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KIVONAT

A taldlmany targyat kotGanyagrendszer képezi, amely
egy fenolgyanta-komponenst és egy poliizocia-
natkomponenst tartalmaz, melyre jellemz6, hogy a fe-
nolgyanta-komponens és/vagy a poliizocianatkom-
ponens egy zsirsav-észtert tartalmaz, és a fenolgyan-
ta-komponens egy olyan alkoxicsoporttal médositott
fenolgyantat tartalmaz, amiben a hidroxi-metil-cso-
portok a fenolgyantdban kevesebb mint 25 mol%-a

A leiras terjedelme 8 oldal

1-10 szénatomos, primer vagy szekunder monoalko-
hollal éterezett, és a fenolgyanta-komponens oldoszer-
tartalma legfeljebb 40 tomeg%.

A taldlméany tovabbi tirgya a kotOanyagrendszer
hatékonyan kot6 mennyiségét tartalmazé formdzo-
massza, eljards 6ntéformék és magok elballitasara, és
az igy elGallitott ont6formak alkalmazisa fémek onté-
sére.

HU 223 611 B1
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A talalmany térgyat kotGanyagrendszer képezi poliure-
tanalapti magok és ont6formak eldallitasara.

A ,,Cold-Box-eljaras”-ként vagy ,Ashland-
eljaras”-ként ismertté valt mag-elGallitasi modszer je-
lenleg a legelterjedtebb az ontodei iparban. A homok
megkotésére ennél az eljarasnal kétkomponenst po-
liuretin-rendszereket hasznalnak. Az elsé komponens
itt egy olyan poliol oldatabdl 4ll, amelynek molekuldja
legaldbb két OH-csoportot tartalmaz. A mésodik kom-
ponens egy molekuldnként legalabb két —NCO-csopor-
tot tartalmazo poliizocianat oldata. A kotéanyagrend-
szer kikeményitése bazikus katalizatorok segitségével
torténik. A folyékony bazisok a formazas el6tt kever-
het8k hozz4 a kotbanyagrendszerekhez a két kompo-
nens reagaltatisa céljabol (1asd az US 3 676 392 szdmu
szabadalmi iratot). Egy tovéabbi lehetdség az
US 3 409 579 szdmu szabadalmi irat szerint abbol all,
hogy a formazas utén a formaanyag/kot6anyag keveré-
ken géz alaku tercier amint vezetnek 4t.

Mindkeét idézett szabadalmi iratban poliolként olyan
fenolgyantdkat hasznalnak, amelyeket fenolnak aldehi-
dekkel — eldnydsen formaldehiddel — folyékony fézis-
ban, kériilbeliil 130 °C-ig terjedé hdmérsékleten, katali-
tikus mennyiségli fémionok jelenlétében nyernek. Az
US 3 485 979 szamu szabadalmi irat részletesen leirja az
ilyen fenolgyantik el@allitasat. A nem szubsztitualt fe-
nolokon kiviil szubsztitualt fenolok, elénydsen o-krezol
és p-nonil-fenol is felhasznilhato (lasd példaul az
EP-A 183 782 szamu szabadalmi iratot). Tovabbi reak-
ciokomponensekként az EP-B 0 177 871 szami szaba-
dalmi irat szerint a fenolgyantak elGallitasara 1-8 szén-
atomos alifds monoalkoholok is felhasznalhatok. Az al-
koxilezés altal a kotGanyagrendszerek termikus stabilita-
sénak novekednie kell. A fenolkomponens oldoszere-
ként tSbbnyire magas forraspontd poldros olddszereket
(példaul észtereket és ketonokat), valamint magas for-
raspontl aromas szénhidrogéneket haszndlunk. A poli-
izocianatokat ezzel szemben magas forrdspont\i aromas
szénhidrogénekben oldjuk. Az EP—A 0771 599 szidmu
szabadalmi irat olyan recepturékat ir le, melyeknél az
aromas olddszerek felhasznaldsat egészen vagy leg-
alabbis messzemenden elkeriilik. A zsirsav-metil-észte-
reket itt vagy egyediili olddszerként hasznéljak vagy pe-
dig polaritast ndveld olddszereket (fenolkomponenst), il-
letve aromds oldoszereket (izocianatkomponenst) adnak
hozzijuk. Az ilyen kotGanyagrendszerekkel eléallitott
magok igen kénnyen eltavolithatok a szerszamokbol.

A gyakorlatban azonban az EP—A 0771 599 sza-
mu szabadalmi irat szerint recepturalt kotéanyagrend-
szereknek van egy nagy hatranyuk. A kiéntésnél ezek
tobb parat és fustot fejlesztenek, igyhogy ezeket sok
ontddében a kisérletezési stadiumon tilmenSen nem-
igen hasznaltak.

Az egyre novekvé komyezet- és munkavédelmi ko-
vetelmények kielégitése érdekében néhany éve novek-
szik az érdeklédés olyan kotbanyagrendszerek irant,
amelyek aromds szénhidrogéneket nem, vagy csak kis
mennyiségben tartalmaznak.

Ezért a jelen talalmany feladata egy aromas anya-
gokban szegény vagy ilyen anyagokt6l mentes kotd-
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anyagnak a kifejlesztése volt. A taldlmany feladata to-
vabba olyan kotdanyagrendszer rendelkezésre bocsata-
sa volt, ami kidntésnél kevés paraanyagot fejleszt. Az
ezzel a kotBanyagrendszerrel ellatott formatesteknek
tovabba jO hajlitészilardsaggal kell rendelkeznilik az
elGallitasuk utan azonnal.

Ezt a feladatot egy olyan k6t6anyagrendszerrel ol-
dottuk meg, ami egy fenolgyanta-komponenst és egy
poliizociandtkomponenst tartalmaz, és amelyre jellem-
268, hogy a fenolgyanta-komponens és/vagy a poliizocia-
natkomponens egy zsirsav-észtert tartalmaz, és a fenol-
gyanta-komponens egy olyan alkoxicsoporttal médosi-
tott fenolgyantat tartalmaz, amiben a hidroxi-metil-cso-
portok a fenolgyantdban kevesebb mint 25 mol%-a
1-10 szénatomos, primer vagy szekunder alifds mo-
noalkohollal éterezett, és a fenolgyanta-komponens
olddszertartalma legfeljebb 40 témeg%.

A taldlmany targyat képezik tovabba olyan formazo-
masszak, amelyek aggregdtumokat és az aggregatumok
tdmegére szamitott 15 tdmeg%-ig terjedé mennyiségh
talAlmény szerinti k6tGanyagrendszert tartalmaznak.

A talalmany targya tovabba eljaras ontSformak és
magok eld4llitdsara, mely abban all, hogy:

(a) az aggregdtumokat a tomegik 15%-dig terjedd
mennyiségl taldlmany szerinti kot6anyagrendszerrel
keverjiik Ossze;

(b) az (a) 1épésben kapott 6ntSkeveréket egy formaba
toltjik;

(c) a formdban az ont6keveréket térhalositassal onhor-
d6 formajava keményitjiik; és

(d) ezutén a (c) lépésben kapott formézott 6ntékeveré-
ket a formabdl eltavolitjuk és tovabb keményitjiik, mi-
altal egy kemény, szilard, kikeményitett ontdtt forma-
testet kapunk.

Az igy nyert ontdtt 6nt6forma a taldlmény szernt
fémontésre hasznalhato fel.

A taldlméany szerint lényeges az olyan alkoxi-
modositott fenolgyanta megvalasztasa, aminek kicsi a
viszkozitasa és elényos a polaritasa. A taldlmany sze-
rint az alkoxicsoporttal modositott fenolgyanta lehetd-
vé teszi a sziikséges oldoszer mennyiségének a csok-
kentését mind a fenolgyantdban, mind az izocia-
natkomponensben, tovabba elhagyhat6 az aromas szén-
hidrogének felhasznéalasa az egyik vagy mindkét
koétGanyag-komponensben. Az alkoxicsoporttal modo-
sitott fenolgyanta oxigéndus, polaros, szerves oldosze-
rekkel torténé kombinalasa utjan csokkentett parakép-
z8dés mellett jobb azonnali anyagszilardsag érhetd el.
A zsirsav-észter hozzdadasdnak pozitiv hatdsa van a
szerszamlevélasztasra és a nedvességallosagra.

A fenolgyantdkat fenolok és aldehidek kondenza-
cidjaval allitjak el (lasd: Ullmann’s Encyclopedia of
Industrial Chemistry, A18. kdtet, 371. oldaltol, 5. kiadas
VCH Verlag, Weinheim kiado). A jelen taldlmény kere-
tében fenolon kiviil szubsztitualt fenolok és ilyen keve-
rékek is hasznalhatok. Alkalmas minden szokédsos mo-
don hasznalt szubsztitult fenol. A fenolvegyiiletek vagy
mindkét orto-helyzetben, vagy egy orto- és a para-hely-
zetben nem szubsztitualtak, hogy lehetdvé tegyiik a poli-
merizaciot. A fennmaradd gytiritagszénatomok szubsz-
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titualtak lehetnek. A szubsztituensek megvalasztésa
nincs kiiléndsebben korlatozva, amennyiben a szubszti-
tuens nem befolyasolja kiilonosebben a fenol és az alde-
hid polimerizci6jat. Szubsztitult fenolok példaul az al-
kilszubsztitualt fenolok, az arilszubsztitualt fenolok, a
cikloalkilcsoporttal szubsztitualt fenolok, az alkenilcso-
porttal szubsztitualt fenolok, az alkoxicsoporttal szubsz-
titualt fenolok, az ariloxicsoporttal szubsztitualt fenolok
és a halogénatommal szubsztitualt fenolok.

A fent nevezett szubsztituensek 1-26, elénydsen
1-12 szénatomosak. Kiiléndsen elényos, nem szubsz-
titualt fenolokon kiviil alkalmas fenolok példaul az o-
krezol, m-krezol, p-krezol, 3,5-xilol, 3,4-xilol, 3,4,5-
trimetil-fenol, 3-etil-fenol, 3,5-dietil-fenol, p-butil-fe-
nol, 3,5-dibutil-fenol, p-amil-fenol, ciklohexil-fenol,
p-oktil-fenol, 3,5-diciklohexil-fenol, p-krotil-fenol, p-
fenil-fenol, 3,5-dimetoxi-fenol, 3,4,5-trimetoxi-fenol,
p-etoxi-fenol, p-butoxi-fenol, 3-metil-4-metoxi-fenol
és a p-fenoxi-fenol. Kiiléndsen elényds maga a fenol.
A fenolok az OH

M

A
c

altalanos képlettel is leirhatok, mely képletben A, B és
C jelentése hidrogénatom, alkilgyok, alkoxigyok vagy
halogénatom lehet.

Aldehidként a talalmany szerint formaldehidet al-
kalmazunk. Kiilonosen el6nyés a formaldehid vizes ol-
dat alakjaban vagy a paraformaldehid.

Annak érdekében, hogy a talalmany szerinti fenol-
gyantdkat kapjuk meg, a fenolkomponens mélmennyi-
ségére szamitott legalabb ekvivalens moélmennyiségl
formaldehidet kell felhasznalni. A formaldehid:fenol
molarany elénydsen legalabb 1: 1,0, kiilénosen elényo-
sen legalabb 1:0,58.

Annak érdekében, hogy alkoxicsoporttal médosi-
tott fenolgyantakat kapjunk, egy OH-csoportot és
1-10 szénatomot tartalmazé primer és szekunder ali-
fas alkoholokat hasznalunk. Alkalmas primer vagy
szekunder alkoholok kozé tartozik péld4ul a metanol,
etanol, n-propanol, izopropanol, n-butanol és a
hexanol. Elényosek az 1-8 szénatomos alkoholok, kii-
16n6sen a metanol és a butanol.

Az alkoxicsoporttal médositott fenolgyantdkat az
EP-B 0 177 871 szamu szabadalmi irat irja le. Ezek
vagy egylépcss, vagy kétlépcsds eljarassal allitha-
tok eld.

Az egylépcsGs eljarasnal a fenolkomponenst, a
formaldehidet és az alkoholt egy alkalmas katalizator
jelenlétében reagaltatjuk. A kétlépcs6s eljarasnal elg-
szor egy nem modositott gyantat allitunk elS, amit az-
utan alkohollal kezeliink.

Alkalmas katalizatorok, az Mn, Zn, Cd, Mg, CO,
Ni, Fe, Pb, Ca és Ba kétértékd ionok soi. Eldnyosen
cink-acetétot hasznalunk.

Az alkoxilezés kis viszkozitasi gyantékat eredmé-
nyez. A gyantdknak féként orto-helyzetii benzil-éter-
hidjai vannak, és ezenkiviil a fenolos OH-csoporthoz
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képest orto- és para-helyzetben —(CH,O),R altalanos
képlet(l alkoxi-metilén-csoportokat tartalmaznak. Itt R
az alkohol alkilcsoportjat jelenti, és n jelentése 1-5 ko-
Z0Otti egész szam.

Mindenféle olyan oldoszer hasznalhat6 a talalméany
szerinti rendszerekben, amelyet az 6ntodei technikdban
alkalmaznak. Olddszerkomponensként nagyobb
mennyiségli aromas szénhidrogén is hasznélhato, de ez-
zel kapcsolatosan a bevezetSben emlitett kornyezetre és
egészségre karos oldoszereket nem keriiljiik el. A fenol-
gyanta-komponens olddszereként ezért elényds modon
oxigéndis, poldros szerves oldoszereket hasznalunk.
Elénydsek mindenek el6tt a dikarbonsav-észterek, gli-
koléter-észterek, glikol-diészterek, glikol-diéterek, cik-
likus ketonok, ciklikus észterek (laktonok) vagy cikli-
kus karbonatok. El6ny0sen dikarbonsav-észtereket, cik-
likus ketonokat és ciklikus karbonatokat hasznélunk.
A dikarbonsav-észterek képlete R,O0C-R,—COOR,,
ahol az R, szubsztituensek jelentése egymastol fligget-
leniil 112 (elénydsen 1-6) szénatomos alkilcsoport
és R, jelentése 1—4 szénatomos alkiléncsoport. Ilyenek
a 4—6 szénatomos karbonsavak dimetil-észterei, me-
lyek dibazikus észter elnevezés alatt a DuPont cégt6l
szerezhet6k be. A glikoléter-észterek olyan
R,-0-R,—OOCR; altaldnos képletli vegyiiletek, ahol
R; jelentése 1—4 szénatomos alkilcsoport, R, jelentése
2-4 szénatomos alkiléncsoport és Rs jelentése
1-3 szénatomos alkilcsoport (példaul butil-glikol-ace-
tat), ezek eldnyosen glikoléter-acetatok. A glikol-diész-
terek 4ltaldnos képlete RsCOO—R4—OOCRs, ahol Ry
és R jelentése a fentickben megadott és az Rs csopor-
tokat egymastdl fuggetleniil valasztjuk meg (példaul
propilénglikol-diacetat), elényosen glikol-diacetatok.
A glikol-diéterek az R;—O-R;—O—-R; képlettel jelle-
mezhetdk, ahol R; és R, jelentése a fentickben meg-
adott és az R, szubsztituenseket minden esetben egy-
mastol fliggetleniil valasztjuk meg (példaul dipropilén-
glikol-dimetil-éter). Alkalmasak a 4—5 szénatomos cik-
likus ketonok, ciklikus észterek és ciklikus karbonatok
is (példaul a propilén-karbonat). Az alkil- és alkiléncso-
portok lehetnek elagazoak vagy nem elédgazdak. Ezeket
a szerves, polaros oldoszereket eldnydsen vagy a fenol-
gyanta egyediili oldoszereként vagy zsirsav-észterekkel
kombinalva hasznaljuk fel, ahol az olddszerelegyben az
oxigéndis oldoszertartalomnak kell tdlnyomoénak len-
nie. Az oxigéndus oldészermennyiségnek 50 témeg%.-
nal nagyobbnak, elény6sen 55 tomeg%-nal nagyobb-
nak kell lennie.

A paraképzGdésre pozitiv hatisa van annak, ha
cskkentjiik a kétdanyagrendszer 0sszes oldoszertartal-
mét. Mig a szokasos fenolgyantdk tobbnyire kb. 45 t6-
meg%-ig és részben 55 tomeg%o-ig terjed6 mennyiségii
olddszert tartalmaznak, hogy a feldolgozasnak megfe-
leld (koriilbeliil 400 mPa-s-ig terjedd) viszkozitast ér-
jiink el, egy taldlmany szerinti, kis viszkozitast fenol-
gyanta felhasznélasaval a fenolkomponens oldoszertar-
talma maximélisan 40 tomeg%-ra, elénydsen maxima-
lisan 35 tomeg%-ra korlatozhatd. A dinamikus viszko-
zitast példaul a Brookfield forgdorsos eljarassal hatd-
rozzuk meg.
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Ha szokésos, alkoxicsoporttal nem modositott fe-
nolgyantakat hasznalunk, akkor a viszkozitas csokken-
tett oldoszertartalom mellett messze a kb. 400 mPa-s-
ig terjedd, alkalmazastechnikai tartoményon kiviil ma-
rad. Részben az oldékonysag is olyan rossz, hogy szo-
bahOémérsékleten fazisszétvalast tapasztalunk. Ezzel
egyidejien, az ilyen kot6anyagrendszerekkel eldallitott
magok elBallitas utani azonnali szilirdsaga is igen ala-
csony értékre csokken. Az alkalmas kdtdanyagrendsze-
rek azonnali szildrdsdga legalabb 150 N/cm?, ha
100 tomegrész aggregatum, mint példaul H32 tipust
kvarchomok: 100 témegrészére egyenként 0,8 tomeg-
rész fenolgyanta-komponenst és izocianatkomponenst
hasznalunk fel (lasd az EP—A 0 771 599 vagy a DE-A
4 3727 292 szam\ szabadalmi iratot).

Zsirsav-észternek a hozzaadasa a fenolkomponens
oldoszeréhez kiillondsen jo elvalasztasi viselkedést
eredményez. Alkalmasak példaul az olyan 8-22 szén-
atomos zsirsavak, amelyek alifas alkohollal vannak
észterezve. Szokiasos moddon természetes eredetd
zsirsavakat, mint példaul tallolajbdl, repceolajbol, nap-
raforgoolajbol, csiraolajbol és kokuszolajbol szdrmazd
zsirsavakat haszndlunk. A természetes olajok helyett,
melyek tébbnyire kiilonb6z6 zsirsavakat tartalmaznak,
természetesen egyes zsirsavak, mint példaul palmitin-
zsirsav vagy mirisztin-zsirsav is felhasznéalhatok.

A zsirsavak észterezésére 1—12 szénatomos alifas
monoalkoholok alkalmasak. Elénydsek az 1-10 szén-
atomos alkoholok, kiilonosen elényosck a 4—10 szén-
atomos alkoholok. Az olyan zsirsavak kis polaritasa
kovetkeztében, amelyeknek az alkoholkomponense
4-10 szénatomos, csokkenteni lehet a zsirsav-észter-
tartalmat és a paraképz8dést. A kereskedelemben egy
sor zsirsav-észter szerezhetd be.

Meglepé moédon azt talaltuk, hogy az olyan zsir-
sav-észterek, amelyeknek alkoholkomponense
4-10 szénatomot tartalmaz, kiilonosen elényodsek, mert
ezek a kotanyagrendszernek kivalo levalasztési tulaj-
donsagokat is kolcsonoznek, ha a fenolkomponens ol-
doszerében 1év8 mennyiségiik kisebb mint 50 tdmeg%.
A hosszabb alkoholkomponenst tartalmaz zsirsav-ész-
terek példaiként az olajsav és a tallolaj-zsirsav butil-
észterét, valamint a tallolaj-zsirsav vegyes oktil-/decil-
észterét emlitjik meg.

A taladlmany szerinti, alkoxicsoporttal modositott
fenolgyantak felhasznélasa utjan kikiiszobolhetdk a fe-
nolkomponens oldészereként az aromds szénhidro-
gének. Ez a vegyiiletek kiegyenstlyozott polaritisira
vezethet8 vissza, ami lehet6vé teszi az oxigénben dus,
szerves, polaros oldoszerek egyediili oldoszerként tor-
ténd felhasznalasat. A talalmany szerinti, alkoxicso-
porital modositott fenolgyantak felhasznaldsaval a
sziikséges oldoszermennyiség a fenolkomponensek ke-
vesebb mint 35 tomeg%-ara korlatozhatd. Ezt a gyan-
tanak a kis viszkozitasa teszi lehetGvé. Az aromas
szénhidrogének felhasznaldsa ily modon elkeriilhetd.
Ezenkiviil az olyan, taldlmény szerinti kot6anyagrend-
szer felhasznaldsa, amely a fenolkomponens olddszer-
ének komponenseként a fent nevezett, oxigéndus, po-
laros, szerves oldoszert legalabb 50 tdmeg% mennyi-
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ségben tartalmazza azt eredményezi, hogy a szokdsos,
az oldészerben nagy mennyiségii zsirsav-észtert tartal-
mazé rendszerekhez képest jelentsen kisebb a péra-
képzOdés.

A kot8anyagrendszer masodik komponense egy ali-
fas, cikloalifdis vagy aromas, elénydsen 2-5 izocia-
natcsoportot tartalmazo poliizocianatbol all. A kivant
tulajdonsagoktol fiiggben szerves izocianatok keveré-
kei is felhasznélhatok. Alkalmas poliizocianatok kozé
tartoznak az alifas poliizocianatok, mint példaul a
hexametilén-diizocianat, az aliciklusos poliizocianatok,
mint példaul a 4,4’-diciklohexil-metan-diizocianat és
ennek dimetilszdrmazékai. Alkalmas aromas poliizo-
cianatok példaul a 2,4-toluol-diizocianat, a 2,6-toluol-
diizocianat, az 1,5-naftalin-diizocianat, a trifenil-me-
tan-triizocianat, a xililén-diizocianat és ezek me-
tilszarmazékai, a poli(metilén)-poli(fenil)-izocianatok
és a klor-fenilén-2,4-diizocianat. El6nyds poliizociana-
tok az aromas poliizocianatok, kiilonosen elénydsek a
poli(metilén)-poli(fenil)-poli(izocianat)ok, mint pél-
daul a difenil-metan-diizocianat.

Altaldban a fenolgyanta tomegére szamitott
10-500 tomeg% poliizocianatot hasznalunk fel, eld-
nyosen 20-300 tomeg%-ot. A folyékony poliizociana-
tokat nem higitott forméaban hasznaljuk, mig a szilard
vagy viszkézus poliizocianatokat szerves oldoszerek-
ben oldjuk fel. Az izocianitkomponens 80 tdmeg%-ig
terjedd mennyisége oldoszerbdl allhat. A poliizocianat
oldoészereként vagy a fent nevezett zsirsav-észtereket
hasznaljuk, vagy egy zsirsav-észterbdl és 50 tomeg%.-
ig terjed6 mennyiség(i aromas oldoszerbdl 4ll6 keveré-
ket. Alkalmas aromds olddszer a naftalin, az alkil-
szubsztitualt naftalinok, alkilszubsztitualt benzolok és
ezek keverékei. Kiilonosen elénydsek az olyan aromds
oldoszerek, melyek a fent nevezett aromas oldészerek
keverékébdl allnak, és forraspont-tartoményuk
140-230 °C. Aromas oldoszert el6nyés médon nem
hasznilunk. A poliizocianitot eldnydsen olyan
mennyiségben hasznaljuk fel, hogy az izocianatcsopor-
tok szdma 80-120%-a legyen a felhasznalt gyanta sza-
bad hidroxilcsoportjai szamanak.

A mar emlitett komponenseken kiviil a kotdanyag-
rendszerek szokdsos adalékanyagokat, példaul
szilanokat (lasd az USP 4 450 724 szamu szabadalmi
iratot), szarado olajokat (lasd az USP 4 268 425 szdmu
szabadalmi iratot) vagy komplexképz4 anyagot (lasd a
WO 95/03903 szamG szabadalmi iratot) tartal-
mazhatnak. A kotSanyagrendszereket el6nydsen két-
komponensi rendszerek alakjaban szolgaltatjuk, ahol a
fenolgyanta-komponens oldata az egyik komponens és
a poliizocianat — adott esetben oldat alakjaban — a mé-
sik komponens. A két komponenst egyesitjiik, és ez-
utan formamassza el8allitisa céljabol homokkal vagy
hasonl6 aggregatummal keverjik Ossze. A forma-
massza egy hatékony aggregatum tomegére szamitott
15 tomeg%-ig terjed6 mennyiségi talalmany szerinti
koétGanyagrendszert tartalmaz. Az is lehetséges, hogy a
komponenseket elGsz6r a homoknak vagy az aggrega-
tumnak egy részével keverjik 6ssze, majd a két keveré-
ket egyesitjiik. A komponensek €s az aggregatum
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egyenletes keverékének el6allitasara szolgalo eljaréso-
kat a szakember ismeri. A keverék tartalmazhat adott
esetben egyéb szokésos adalék anyagokat is, igy vas-
oxidot, 8rolt lenrostokat, farészecskéket, katranyt és
tizallo liszteket.

Ahhoz, hogy homokbdl ont6formakat allitsunk eld,
az aggregatum elég nagy szemcseméretli kell legyen.
Ezaltal az ontGformanak megfeleléen nagy a porozitasa,
és az illovegyiiletek az ontési miivelet alatt el tudnak ta-
vozni. Az aggregitumnak éltaldban 80 tomeg%-a, el6-
nydsen 90 tomeg%-a <290 pl atlag-szemcseméreti. Az
aggregtum atlag-szemcsemérete 100 és 300 pm kozotti
kell legyen.

A standard 6ntéformarészekhez aggregitumanyag-
ként elényosen homokot hasznalunk, aminek legaldbb
70 témeg%-a, elénydsen tobb mint 80 tomeg%-a szili-
cium-dioxid. A cirkdnium-, olevin, aluminium-szilikat-
homok és kromithomok ugyancsak alkalmas aggrega-
tumanyag.

Az aggregitumanyag képezi az ontGformik f6
komponensét. A standard alkalmazasok céljara szol-
galo homok ontéformakban a kotGanyag mennyisége
altalaban 10 tomeg%-ig terjed, gyakran 0,5-7 t6-
meg%-ra, az aggregatum tomegére szamitva. El6nyo-
sen az aggregdtum tomegére szamitott 0,6—5 témeg%
kotéanyagot hasznalunk.

Biér az aggregatumot elfny6sen szritott forméaban
hasznaljuk fel, elfogadhatd az aggregatum tdmegére
szamitott 0,1 tdmeg%-ig terjedé nedvességtartalom. Az
ontéformat kikeményitjiikk Ggy, hogy az megtartja kiil-
s6 alakjat az OntGszerszam eltdvolitdsa utdn. A talal-
many szerinti kotGanyagrendszer kikeményitésére szo-
kasos folyékony vagy gaz alaku térhaldsitd rendszerek
hasznalhatok oly modon, hogy az ont6formén — mint
ezt az US 3 409 579 szamu szabadalmi irat leirja — egy
konnyen ill6 tercier amint vezetiink at. Lehetséges az
is, hogy térhaldsitas céljabol a formamasszahoz egy fo-
lyékony amint adunk. A szerszimbol torténd eltavoli-
tds utdn az ontdtt format ismert modon tovabbi kemé-
nyitéssel alakitjuk ki.

Egy el6nyos kiviteli alaknal (R’O3)Si altalanos kép-
letd szildnokat adunk kikeményités el6tt a forma-
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masszahoz. Ebben a képletben R’ jelentése egy szén-
hidrogéngyok, eldnydsen egy 1-6 szénatomos alkil-
gyok, és R jelentése egy alkilgyok, alkoxicsoporttal
szubsztitudlt alkilgyok vagy 1-6 szénatomos alkilcso-
portokat tartalmazd, alkil-aminnal szubsztitualt
amingyok. A kotdanyagrendszer és a térhaldsito szer
tdmegére szamitott 0,1-2 tdmeg% hozziadasa csok-
kenti a rendszerek nedvességérzékenységét. A kereske-
delemben beszerezhetd szilanok kozé tartozik a Dow
Coming cég Z640 és az Union Carbide cég A—-187 ti-
pusu terméke [(y-glicid-oxi-propil)-trimetoxi-szilan] az
Union Carbide cég A—1100 tipust terméke [(y-amino-
propil)-trietoxi-szilan], az Union Carbide cég
A-1120 tipusa terméke {N-(B-amino-etil)-(y-amino-
propil)-trimetoxi-szilan}, és Union Carbide cég
A-1160 tipusi terméke (ureido-szilan).

Adott esetben més adalékanyagok, ezen beliil ned-
vesit6 szerek és a homok keverék felhasznalasat meg-
hosszabbité adalékanyagok is felhasznalhatok, mint
ezt az US 4 683 252 és az US 4 540 724 szami szaba-
dalmi iratok leirjdk. Tovabbi szerszamlevélaszto sze-
rek, mint példaul zsirsavak, zsiralkoholok és ezek szar-
mazékai is felhasznalhatok, ezekre azonban altalaban
nincs sziikség.

A taldlményt a kovetkez6 példak vilagitjdk meg.

Peéldak

Amennyiben masként nem jelezzilk, valamennyi
szazalékadat alatt tomeg% értendo.
1. A fenolgyantak eléallitdsa

Egy visszafolyatd hiitGvel, hémérdvel és keverdvel
felszerelt reakcidedénybe az 1. tabldzatban felsorolt
nyersanyagokat készitjiik be. Keverés kozben az elegy
hémérsékletét egyenletesen 105—115 °C-ra emeljiik,
és addig tartjuk fenn, mig 1,5590 torésmutatdt ériink
el. Ezutan a hitét desztillicidra llitjuk 4t és a h6meér-
sékletet 124—126 °C-ra noveljik. Ezen a hdmérsékle-
ten az 15 940 torésmutato érték eléréséig tovabb desz-
tilldlunk. Ezutan a rendszert vakuum ala helyezziik és
csokkentett nyomason 1600 térésmutatd-érték eléré-
séig desztillaljuk. A kitermelés az 1. példa esetében kb.
83% és a 2. példa esetében kb. 78%.

1. tablazat

A példa szAma

Nem a taldlmany szerint A taldlmany szerint

Fenol 2130,7 g 1770,6 g
91%-o0s paraformaldehid 8653 g 9483 g
n-Butanol - 2796 g
Cink-acetat-dihidrat 1,0g 1,5g

2. Fenolgyantaoldatok elballitasa

A fenti el8irat szerint elallitott fenolgyantikkal a
2. t4blazat szerinti oldatokat képeztiik. A kereskedelmi
elnevezéseket (H) jelzéssel jelezziik.

60
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2. tablazat

A példa szdma 1A. 1B. IC. 1D.

Nem a talalmany szerint

1. fenolgyanta 67,5% 67,5% 67,5% 67,5%
DBE (H)» 19,0% 24,5% 27,0% 32%

Forbiol 102 (H)» 13,0% 7,5% 5,0%,

Szilan 0,5% 0,5% 0,5% 0,5%
Viszkozitas (mPa-s) 2 fazis 659 617 561

2. tablazat (folytatas)

A példa szama 2A. 2B. 2C. 2D. 2E. 2F. 2G. 2H.
2. fenolgyanta 67,5% 67,5% 67,5% 67,5% 67,5% 67,5% 67,5% 67,5%
A talalmény szerint
DBE (MHy» 19,0% 24,5% 27,0% 32,0%
Butilglikol-acetat 32,0
Etilénglikol-diacetat 32,0%
D.lpropll’en-ghkol— 32,0
dimetil-éter
Propilén-karbonat 32,0
Forbiol 102 (H)» 13,0% 7,5% 5,0%
Szilan 0,5% 0,5% 0,5% 0,5% 0,5% 0,5% 0,5% 0,5%
Viszkozitas (mPa-s) 289 280 264 241 217 297 271 338

a) DBE, dibazikus szcr, DuPont cég gyartmanyt 46 szénatomos dikarbonsavak dimetil-észter-keveréke
b) Forbiol 102, az Arizona Chemical cég tallolajsav-butil-észtere

Az 1A. fenolgyantaoldat szobahdmérsékletre torté- 3. A poliizocianatoldatok elédllitdsa
nd lehiités utdn két fazisra valik szét, ezért azt a tovéab- A poliuretdn kotSanyagrendszer 2. komponense-
biakban nem vizsgéaltuk. Az 1B—1D. fenolgyantaolda- ként a 3. tablazatban feltiintetett oldatokat hasznaltuk
tok viszkozitasa messze az alkalmazastechnikailag el6- fel.

nyds (b. 400 mPa-s-ig terjed) tartomanyon kiviil van. 40

3. tablazat
A példa szdma 3A. 3B. 3C.
A talalmény szerint
Difenil-metan-diizocianat (technikai MDI) 80% 80% 80%
Forbiol 102 (H) 19,8% 10%
Forbiol 152 (M)? 19,8%
Solvesso 100 (H)d 9,8%
Sav-klorid 0,2% 0,2% 0,2%

<) Forbiol 152, a tallolaj-zsirsav keverék oktil/decil észtere (az Arizona Chemical cég gyartmanya)
d) Solvesso 100, aromds szénhidrogének keveréke (az Exxon cég gyartmanya)

4. A formdzoanyag/kotéanyagrendszer keverék eléalli- 100 tomegrész (Quarzwerke GmbH, Frechen cég
tdsa gyartmanyu) H32 tipus kvarchomokhoz egymas utan

A formazoanyag/kotbanyagrendszerek eléallitasa so- mindig egy, a 2. tdblazatban feltiintetett 0,5 tdmegrész
ran a kovetkezdképpen jarunk el. 60 fenolgyantaoldatot és 0,8 tomegrész, a 3. tablazatban
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feltiintetett poliizocianatoldatot adunk, és ezeket egy
laboratériumi keverGkésziilékkel alaposan osszekever-
jiik. Ezekkel a keverékekkel a DIN 52 401 szerint olyan
probatesteket allitunk el, melyeket azutan trietil-amin-
nal (10 s-on &t, 4 bar nyomason, majd ezt kdvet§ 10 s-
on 4t levegdvel torténd atoblités utan) kikeményitiink.

A prébatestek hajlitoszilardsagat a GF-modszerrel

hatdrozzuk meg. A GF-modszert a Georg Fischer AG

cég bocsatotta rendelkezésre, és a modszer abban all,
hogy a prébatesteket (méretitk 22,36 x 22,36 x 220 mm,;
elnevezésiik George Fischer-rudak) a Georg Fischer
AG cég altal forgalmazott szilardsagvizsgdlo berende-
zéssel teszteljik. A probatestek hajlitoszilardségat
megmérjilk kozvetleniil az elallitasuk utdn (azonnali
szilardsag), valamint 1, 2 és 24 ora elteltével.
Az eredményeket a 4. tablazatban tiintetjiik fel.

4. tablazat

A kisérlet szama 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13.
1. komponens 1B. 1C. 1D. 2A. 2B. 2C. 2D. 2E. 2F. 2G. 2H. 2D. 2D.
2. komponens 3A. 3A. 3A. 3A. 3A. 3A. 3A. 3A. 3A. 3A. 3A. 3B. 3C.
Nem a taldlmany szerint A talalmany szerint
Szilardsagok (N/cm?)
Azonnal 105 120 140 | 205 235 225 205 225 200 | 230 180 190 | 210
1 6ra malva 380 | 355 | 390 | 555 575 565 580 | 560 555 530 | 430 | 580 | 500
2 6ra millva 400 | 405 | 400 | 555 | 575 | 565 | 580 | 560 | 570 | 590 | 440 | 585 | 530
24 6ra mulva 555 540 | 530 590 630 | 610 590 570 570 | 600 | 550 590 | 570
A 3. tiblazatbol kideriil, hogy 25 — mind a zsirsav-butil-észterek, mind a zsirsav-ok-

— a szokasos fenolgyantaval recepturalt (1-3. kisérlet
szerinti) kotGanyagrendszernek lényegesen kisebb a kez-
deti szilardsdga, mint a taldlmény szerinti kotGanyag-
rendszereknek (lasd a 4-13. kisérleteket), és szilardsag
novekedése is lasstibb,

— valamennyi talalmany szerint recepturalt koto-
anyagrendszernek a szilardsaga, elsGsorban a vizsga-
lati modszer pontossagan belill van, nem ismerhet6 fel
osszefiiggés a zsirsav-észter/polaros oldoszerardny

30

til/decil észterek egyforméin alkalmasak a taldlmény
szerinti k6t6anyagrendszerek recepturalasara,
az aromas oldoszerekkel tortén6 kombinacio szin-
tén lehetséges (lasd a 7. és 13. kisérletet).
5. A fust(para)képzidés megfigyelése

A GF-vizsgalati testeket 1 percig 650 °C-on tarol-
tuk kemencében. A kivétel utdna fiist(para)képzdést
sotét hattér elétt megvizsgaltuk és 10-t61 (igen erds) 1-
ig (alig észrevehetd) terjedd szdmmal mindsitettitk.

kozott, 35 Az eredményt az 5. tablazat tiinteti fel.
5. tablazat
A kovetkezd kisérletbol (lasd a 4. 5. 6. 7 8. 9 10. 11 12.
4, tiblazatot) szirmaz6 magok
1. komponens 2A 2B 2C 2D 2E 2F 2G 2H 2D
2. komponens 3A 3A 3A 3A 3A 3A 3A 3A 3B
Kiértékelés 10 8 8 5 5 5 5 5

Az 5. tablazatbol kiderill, hogy a fiist(péra)-
képzbdés csokken, ha csokkentjiik a zsirsav-észter-tar-
talmat az oxigéndis oldoszer terhére.

A 4. és 7. kisérletek szerinti Osszetételd magokkal
végzett Ontési kisérletek megerdsitik a fenti eredményt.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Egy fenolgyanta-komponenst és egy poliizocia-
natkomponenst tartalmazd kotGanyagrendszer, azzal
Jellemezve, hogy a fenolgyanta-komponens és/vagy a
poliizocianatkomponens egy zsirsav-észtert tartalmaz,
és a fenolgyanta-komponens egy olyan alkoxicsoport-
tal modositott fenolgyantat tartalmaz, amiben a hid-
roxi-metil-csoportok a fenolgyantaban kevesebb mint
25 mol%-a 1-10 szénatomos, primer vagy szekunder
alifas monoalkohollal éterezett, és a fenolgyanta-
komponens olddszertartalma legfeljebb 40 tomeg%.

2. Az 1. igénypont szerinti kotGanyagrendszer, ahol
a fenolgyanta-komponens egy poléros szerves oldo-
szert tartalmaz, ami dikarbonsav-észter, glikoléter-ész-
ter, glikol-diészter, glikol-diéter, ciklikus keton, cikli-
kus észter vagy ciklikus karbonat.

3. A 2. igénypont szerinti kétGanyagrendszer, ahol a
fenolgyanta-komponens egy zsirsav-észtert tartalmaz.

4. A 3. igénypont szerinti kot6anyagrendszer, ahol az
alkoholbél szdrmazo zsirsav-észter-maradék 1-12 szén-
atomos.
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5. Formazdémassza, amely aggregatumokat és az
aggregatumok tomegére szamitott 15 tomeg%-ig terje-
d8, az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti kotéanyag-
rendszer hatékonyan kot6 mennyiségét tartalmazza.

6. Eljaras ont6forméak és magok el6éllitasara, azzal
Jjellemezve, hogy
(a) az aggregatumokat az aggregatumok tomegére sza-
mitott 15 tomeg%-ig terjed6 mennyiségli, az 1-4.
igénypontok barmelyike szerinti kotéanyagrendszerrel
keverjuk Ossze;

(b) az (a) 1épésben kapott ontékeveréket egy formaba
toltjik;

(c) az ontSkeveréket a formaban térhalositjuk, és igy
egy Onhord6 formét llitunk el6, majd

(d) ezut4n a (c) 1épésben kapott formazott ontSkeveré-
ket eltavolitjuk a forméabdl, és tovabb térhaldsitjuk, mi-
altal egy kemény, szilard, kitérhalositott dntéformat
vagy magot kapunk.

7. A 6. igénypont szerinti eljaras, ahol az 6ntékeve-
réket egy aminnal végzett kezeléssel térhalositjuk.

8. A 6. vagy 7. igénypont szerinti eljarassal el6alli-
tott ontdéforma alkalmazasa fémek Ontésére.

Kiadja a Magyar Szabadalmi Hivatal, Budapest
A kiadéasért felel: TorGesik Zsuzsanna fosztalyvezet6-helyettes
Windor Bt., Budapest
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