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Opisuje sa spdsob vyroby loZiskového materialu, ktory za-
hrfia kroky vytvorenia vodnej suspenzie s obsahom tuhych
latok pozostavajicich z 30 aZ 80 % objemovych fluorova-
ného polyméru, S aZz 30 % objemovych textiliu tvoriacich
fibrilovanych vlakien a 5 aZ 40 % objemovych aspoii jed-
ného plnivového materidlu vybraného zo skupiny obsahu-
Jjucej anorganické vldkna, anorganicky Casticovy materidl,
kovové viakna; kovové prasky; organické vlakna; organic-
ky Casticovy materidl; a organické prostriedky zosilfiujiace
matricu, pri€om textiliu tvoriace a plnivové materidly su
odolné proti teplotdm nad teplotou topenia alebo teplotou
vytvrdzovania fluorovaného polyméru; nanesenie vrstvy
suspenzie na substrat, aby voda z vrstvy odtiekla a aby sa
vytvorila nanesend vrstva, v ktorej vldkna vytvoria fluoro-
vany polymér a plnivovy material, a zahrievanie nanesenej
vrstvy nad teplotou topenia fluorovaného polyméru, aby sa
tento polymér vytvrdil.
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Oblast’ techniky

Mnoho typov klznych loZisk ma loZiskova povrchovit
vrstvu, ktord obsahuje vysoké percento fluorovaného po-
lyméru, napriklad polytetrafluéretylénu (PTFE), kedZe také
polyméry majui dobré vlastnosti nizkeho trenia. Takeé loZis-
kové povrchové vrstvy su inherentne slabé, a preto sa apli-
kujG na nosny substrat, ktory sa bezne vyraba z kovu. Ked-
ze sa viak fluorované polyméry tazko upeviiujii na sub-
strat, v jednom beznom type loZiska sa pouZiva medzivrs-
tva, ktora je oby¢ajne vyrobend zo spekaného kovu, napr.
bronzu. Pri vyrobe tohto typu loZiska sa PTFE zmieSa s
rozpuitadlom a plnivami, &m vytvori ,ka%u“, ktord méd
pastovitt konzistenciu a rozotrie sa po povrchu spekancho
kovu a potom sa natlaci do pérov v spekanom kove, aby
bol material loZiskovej povrchovej vrstvy viazany na spe-
kany kov. Vzhladom na nutnost' odstranit rozpustadlo
moZno tento material na spekanom kove formovat' iba do
pomerne tenkej povrchovej vrstvy (asi 50 mikronov alebo
menej), inak ddjde k vytvoreniu pluzgierov vyvolanému
pbsobenim rozpustadla. Hribka povrchovej vrstvy vytvo-
renej nad spekanou spajacou vrstvou je ovplyviiovana aj
skuto&nost'ou, Ze kaSa sa valcuje do pérov spekaného mate-
ridlu a aby sa dosiahla dostato¢na impregnacia, ktord za-
brani delaminacii fluérovaného polyméru z pouZitej nosnej
vrstvy, mdZe byt’ potrebny pomerne vysoky tlak, ktory méa
za nésledok nizku hribku vrstvy nad spekanou spajacou
vrstvou. PretoZe povrchova vrstva je pomerne tenkd, neda
sa beZne strojovo opracovavat, aby sa zlepsila kvalita po-
vrchu, ani obrabat’ na presny rozmer s ciefom vytvorit’ lo-
zisko s presnou hribkou steny a rozmerom vyvrtu.

Doterajsi stav techniky

EP-A-0708892 opisuje loZisko vyroben¢ z materidlu
obsahujiiceho kovovu nosnt vrstvu, na ktorom je nanesena
spekana vrstva a povlak loZiskového materidlu obsahujtice-
ho polytetrafluéretylén a 2 aZ 10 % objemovych fibrilova-
nych aramidovych vlakien infiltrovanych do pérov speka-
nej spdjacej vrstvy. Tento dokument opisuje aj vyrobu folie
loziskového materidlu spésobom podobnym vyrobe papie-
ra, stavenie a naviazanie folie teplom a tlakom na spekanu
spéjaciu vrstvu. Hribka vrstvy nad spekanou spajacou vrst-
vou na nosnom materiali je viak opat’ iba 25 pm.

W097/06204 opisuje vyrobu loZiskového materidlu vo
forme félie obsahujucej ako hlavné zloZky vldkninu z aro-
matického polyamidu a fluorovani Zivicu. Spdsob vyroby
je podobny vyrobe papiera. Nie je viak uvedena Ziadna
zmienka akéhokol'vek spdsobu spgjania takto vytvoreného
materidlu s kovovou nosnou vrstvou. Hrubsi material sa
ziska uloZenim viacerych vrstiev féliového materidlu na
scba a ich spedenim pod tlakom. Takto sa viak ziska iba
monoliticky blok materialu, z ktorého moZno loZisko vy-
tvorit’ napriklad strojovym obrabanim, ale ktoré nema po-
silifujici (&inok nosného kovu, ked’ st potrebné tenké lo-
ziskové vrstvy alebo tenké steny.

Podstata vynélezu

Cielom predloZeného vynalezu je poskytnit spdsob
vyroby klzného loZiska na béze fluorovaného polyméru,
ktory spdsob umoZiiuje vytvorenie hrub3ej vrstvy loZisko-
vého materialu nad akoukol'vek nosnou alebo spéjacou ko-
vovou vrstvou.

Podl'a prvého aspektu predloZeného vynalezu sa posky-
tuje sposob vyroby loZiskového materidlu, ktory spdsob za-
hffia kroky vytvorenia vodnej suspenzie s obsahom tuhych
latok pozostivajiicich z 30 az 80 % objemovych fluorova-
ného polyméru, 5 aZ 30 % objemovych textiliu tvoriacich
fibrilovanych vldkien a 5 aZ 40 % objemovych aspori jed-
ného plnivového materialu vybraného zo skupiny pozosta-
vajlicej z nasledujicich: anorganické vlakna; anorganicky
asticovy material; kovové vlakna; kovové prasky; orga-
nické vlakna; organicky Casticovy material; a organické
prostriedky zosilfiujlice matricu, pri€om textiliu tvoriace a
plnivové materidly si odoiné proti teplotdm nad teplotou
topenia alebo teplotou vytvrdzovania fluorovaného poly-
méru; nanesenie vrstvy suspenzie na substrat, aby voda z
vrstvy odtiekla a aby sa vytvorila nanesena vrstva, v ktorej
textiliu tvoriace vlakna vytvoria textiliu obsahujicu fluoro-
vany polymér a plnivovy materidl; a zahrievanie nanesenej
vrstvy na teplotu nad teplotou topenia fludrovaného poly-
méru, aby sa fluérovany polymér vytvrdil.

DéleZitou vyhodou spdsobu podl'a vynalezu je, Ze sa
vytvori pomerne hruba loZiskova povrchova vrstva, ktora
sa preto da strojovo opracovavat’. Hribka vrstvy loZiskové-
ho materialu takto ziskancho méZe lezat’ v rozmedzi od 50
do 400 um nad akoukol'vek nosnou alebo spajacou vrstvou.
Dalgou vyhodou spdsobu podla predioZeného vynalezu je,
7e spbsob podobny vyrobe papiera vystavuje fluorovany
polymér ovela niz$e¢j miere mechanického spracovania a
preto ma za nasledok jeho menSie vytvrdnutie, ¢o umoziiu-
je lahSiu impregnaciu materidlu do poréznych spajacich
vrstiev, ako je napriklad spekany bronz, pri niz8ich impreg-
naénych tlakoch, ¢o umoZiiuje ziskanie hrubSich vrstiev
nad spekanou vrstvou. Konvenéné ,kaSové® spdsoby vy-
stavujii polymér pomerne vysokému stupfiu mechanického
spracovania podas tvarovania a rozotierania kase, ¢o ju robi
tuhSou a odolnejSou proti impregnacii do spekanej vrstvy, v
désledku €oho je potrebny vy3si tlak, ktory ¢iastoéne pri-
spieva k nizkej hrtibke vrstvy nad spekanou vrstvou.

Spdsob pripravy zakladnej nanaSanej vrstvy sa méze
uskuto&tiovat’ pomocou pomerne konvenéného pristroja,
ktory sa pouZiva v papierenskom priemysle a ktor¢ho ty-
pickym prikladom je znamy papierensky stroj Fourdrinie-
rovho typu alebo valcovy stroj.

Vrstva nanesena na substrate po odte¢eni vody z nane-
senej suspenzie ziskava svoju manipulaéni pevnost’ z texti-
lie z fibrilovanych vlékien, vnutri a okolo ktor¢ho sa fluo-
rovany polymér a piniva zachytdvaju, priom nanesend
vrstva ma vzhl'ad papiera. Potreba manipulacnej pevnosti
na nasledné operacie spracovania vyZaduje minimalne 5 %
objemovych fibrilovanych vlakien. Nad 30 % objemovych
sa vlastnosti nizkeho trenia za¢inaji zhorSovat’.

Vyhodny obsah fibrilovanych vlakien je v intervale od
10 do 30 % objemovych.

Fibrilované vldkna (Zasto oznalované ako “vlaknina”)
obsahuju aramidovy material, napriklad Kevlar alebo Twa-
ron (obchodné nazvy), a s vi¢Sou vyhodou para-aramidovy
material.

Primarnou poziadavkou fibrilovanych vlékien je, aby
boli schopné vydrZat krok zahrievania pri vytvrdzovani
fluorovaného polyméru, takZe moZno pouZit' aj iné vlaknité
materialy, pokial je splnena tato podmienka.

Vo vyhodnom uskutoéneni predioZeného vynalezu mo-
7e fluorovany polymér obsahovat’ polytetrafludretylén
(PTFE), ktory na vytvrdnutie vyZaduje teplotu nad svojou
teplotou topenia - okolo 330 °C.

Hoci PTFE je uprednostiiovanym fluorovanym polymé-
rom na pouzitie v predloZenom vynaleze, namiesto PTFE
alebo popri fiom mozno pouZit' gj iné fluérované polyméry,
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napriklad perfluérovany etylénpropylén, metyl perfluéral-
koxy, perfludralkoxy, chlortrifludretylén, tetrafludretyléne-
tylén a polyvinylidén difluorid.

Plniva st zahrnuté v spdsobe a materiali predloZeného
vynalezu na zabezpecenie pevnosti alebo vystuZe materia-
lovej matrice a tieZ na zlepSenie vlastnych loZiskovych
vlastnosti, napriklad odolnosti proti opotrebovaniu a trecie-
ho koeficientu.

Medzi vhodné anorganické vldkna méZu patrit’ napri-
klad sklené alebo uhlikové vlakna.

Medzi vhodné anorganické Casticové alebo praskové
materialy moZe patrit’ napriklad fluorid vapenaty, hlinka,
disulfid molybdénu, disulfid volframu, grafit, oxid kremici-
ty, oxid hlinity, oxid olova, oxid medi.

Medzi vhodné kovové vldkna a prasky méZe patrit’ na-
priklad bronz, mosadz, olovo, cin a zinok.

Medzi organické materialy méZu patrit’ plnivéd, napri-
klad termosetické alebo termoplastické Zivice, ktoré mozZno
pouZit’ na zabezpefenie d'alSieho zosilnenia matrice. Medzi
dalSie polyméry mdZe patrit’ polyfenylénsulfid, polyfeny-
lénsulfén, polyimid, nylon 4,6, polyéter éterketén, polyo-
xymetylén, polyester, polyuretén, polyamidimid, polyéter-
sulfon, polyetyléntereftalat a polyéterimid.

Suspenzia méZe obsahovat’ materialy latexového typu
na zlepSenie manipulacnej pevnosti surového naneseného
materialu. Také pridavky do suspenzie sa v8ak poéas kroku
zahrievania na vytvrdenie polyméru rozloZia, ale nie na 0-
kor ziskaného vytvrdeného loZiskového materialu.

Suspenzia bude tiez obsahovat’ dalSie pridavky, ktoré
st relevantné na vytvorenie suspenzie a poméhaji pri nana-
Sani a tvarovani vrstvy tuhych latok poZadovanej kompozi-
cie na suSiaci substrét papierenského stroja. Také prisady
moZu obsahovat’ koagulanty a flokulanty, napriklad koloid-
ny oxid kremicity, polymérové koagulanty a kamenec. Ta-
ké materialy na vykonavanie poZadovanych funkcii s viak
odbomikom v danej oblasti zndme a preto sa nebuda dalej
rozoberat’.

Nanesena vrstva po odstraneni zo suSiaceho substratu
ma poréznost’ priblizne 50 % objemovych. Hribka nanese-
nej vrstvy surového nezhutnen¢ho nevytvrdnutého materia-
lu méZe byt’ v intervale od asi 200 um do asi 2 mm. Dolna
hribka 200 um je praktickym limitom, pod ktorym je pev-
nost' prinizka na manipulaciu, zatial' ¢o horny limit sa riadi
podla odvodriovacich charakteristik zakladného procesu
vyroby papiera.

Na ucel vyroby loZiska moze byt vyhodny interval od
200 do 800 pum v neskonsolidovanom stave.

Po vytvoreni nanesenej vrstvy existuje potencidlne nie-
kolko ciest, ktoré moZno vyuZit' na pripojenie vrstvy na
nosnu vrstvu a na krok zahrievania na vytvrdenie fluorova-
ného polyméru. Nanesent vrstvu mozno napriklad prilepit’
na nosny substrat bud' pred krokom zahrievania na vytvr-
denie polyméru alebo po fiom. Nosny substrat moze byt
akykol'vek substrat znamy v danej oblasti techniky, napri-
klad ocel’, bronz a hlinik.

Na pripojenie vrstvy loZiskového materialu na silnd
nosnu vrstvu existuju rozne alternativy. V zasade existujd
dve zakladné alternativy pripojenia: (i) mechanické pripo-
jenie loZiskovej vrstvy na kovovil nosnu vrstvu, kde vrstva
loZiskového materialu je impregnovand do porézneho po-
vrchu, alebo sa zachytava na fyzické objekty na povrchu
nosného materialu, napriklad siet’ z kovového drotu alebo
perforovand kovova nosné vrstva; alebo (i) pripojenie
vrstvy loziskového materialu na silni nosnil vrstvu pomo-
cou lepidla; alebo (iii) kombinacia mechanického pripoje-
nia a pripojenia lepidlom. V kaZdej alternative existuji

moZnosti v jednotlivych krokoch postupu alebo v postup-
nosti krokov postupu.

Ked je vrstva loZiskového materidlu mechanicky pripo-
jend na poréznu spekanu spajaciu vrstvu, surovi nanesend
vrstvu moZno impregnovat’ do spekaného povrchu s né-
slednym vytvrdenim zahrievanim. Nosna vrstva sa beZne
vyraba z kovu, aby substrat, ked’ sa vrstva upevni na sub-
strat pred krokom zahrievania, pomahal pri vedeni tepla do
vietkych &asti vrstvy. Tato cesta tieZ zabezpe€uje v zasade
pInt konsolidaciu porézneho loZiskového materidlu poas
kroku impregnacie.

Hribka vrstvy loZiskového materidlu nad spekanou
spajacou vrstvou alebo nosnou vrstvou po impregnacii a
naslednej konsolidécii méZe pred akoukol'vek operaciou
opracovania vyhodne leZat’ v intervale od 50 do 400 um a
vyhodnejsie v intervale od 100 do 250 um.

Ked sa mé vrstva loZiskového materidlu pripojit' na
nosnd vrstvu pomocou lepidla: (a) mdZe sa najprv zhutnit',
aby sa odstrénila alebo zniZila poréznost’, napriklad valco-
vanim a nakoniec nalepit’ na nosny material vrstvou lepid-
la; alebo (b) vrstva porézneho loZiskového materilu sa
moéZe prilepit’ na nosnd vrstvu, zhutnit' a potom vytvrdit',
alebo (c) porézna vrstva sa mdZe zhutnit’, prilepit’ na nosni
vrstvu a nakoniec vytvrdit; alebo (d) vrstva loZiskového
materidlu sa mbZe prilepit’ na nosnil vrstvu, vytvrdit a po-
tom skonsolidovat’; alebo (¢) vrstva loZiskového materialu
sa mbZe vytvrdit,, prilepit na nosni vrstvu a skonsolidovat;
alebo (f) vrstva loZiskového materidlu sa mdZe vytvrdit,
skonsolidovat’ a prilepit’ na nosnt vrstvu. Pri alternativach
(b), () a (d) musi byt’ pouzité lepidlo schopné vydrZat' vy-
tvrdzovaciu teplotu a pri alternativach (b), (d) a () musi
byt vrstva lepidla schopna vydrzat’ krok zhutiiovania, kto-
rym moZe byt valcovanie alebo akakol'vek ina vhodna al-
ternativna metéda. Alternativy (b), (d) a (e) maju vyhodu,
Ze poréznost’ v loZiskovej vrstve mozZno vyuZit’ na zlepSenie
pevnosti previazania s lepidiom.

Medzi vhodné lepidla patria epoxidy, akrylaty, kyano-
akrylaty, polyuretany, fenolaty, izoprény, styrénbutadiény,
fluérované polyméry, polyestery a nylony. Medzi spdsoby
aplikdcie lepidla mdZe patrit’ nand$anie valcom, nand$anie
clonou, nand3anie rozpraSovanim alebo vo forme filmu
(napr. horucej taveniny, typy citlivé na tlak alebo kontaktné
typy). Ked' sa pouZivaji lepidla, loZiskovy materiil moZe
vyzadovat’ predbeznti dpravu, napriklad chemické leptanie,
plazmatické opracovanie, oZiarenie alebo pouZitie chemic-
kych spojiv alebo latok podporujucich spdjanie napriklad
pred aplikaciou lepidla.

Vrstvu moZno naniest’ v nickol’kych Stadiach, t. j. jednu
vrstvu na druht, aby vznikla hrub$ia nanesena vrstva.

V nanesenej vrstve je moZné vytvorit’ variabilni kom-
poziciu riadenim suspenzie pofas papierenského postupu,
t. j. pouZitim dvoch alebo viacerych nanasacich pozicii, kde
sa nanasaju suspenzie in¢ho zloZenia na suspenziu pred-
chadzajaceho zloZenia. Alternativne mozno jednotlivé vrst-
vy rdznych kompozicii vyrobit’, zlisovat’ a vytvrdit’.

Ked' je material vyrobeny vo forme viacerych nanese-
nych vrstiev, vrstvy moZno vyrobit’ tak, Ze sa zloZenie sus-
penzie v kazdej vrstve liSi. Napriklad vrstva uréena na vy-
tvorenie klzného povrchu loZiska méze obsahovat' viac flu-
orovaného polyméru ako vrstva, ktord ma tvorit’ jej podkla-
dovu vrstvu susediacu so substratom a ktora méZe obsaho-
vat’ iné¢ polyméry, ktoré sa uginnejic viaZu na material
substratu. Inak povedané, kompozicia loZiskového materia-
lu sa meni v ramci hribky od kompozicie, ktord sa I'ahsie
viaZe na substrat, po kompoziciu, ktora poskytuje jedinecné
loZiskové vlastnosti.
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Hribka kaZdej nanesenej vrstvy sa mdZe menit' podl'a
funkcie v loZisku. Takto mozZno pouZit' tendie vrstvy, s kto-
rymi by sa nedalo manipulovat, napriklad ako spéjaciu
vrstvu medzi samotnou vrstvou klzného loZiskového mate-
rialu a silnou nosnou vrstvou.

Na silnej nosnej vrstve mdZe byt nanesend vrstva dal-
Sieho polyméru, ktory je kompatibilny s fluérovanym po-
lymérom, aby sa zlep§ila adhézia medzi nosnou a nanese-
nou vrstvou.

DalSou moZnost'ou je, aby plnivovy material bol duty a
obsahoval kvapalinu alebo iné mazadlo, ktoré sa pocas
opotrebovavania loZiska postupne uvolTiuje.

V réamci druhého aspektu predloZeného vynalezu sa po-
skytuje loZiskovy material vyrobeny spésobom podla prvé-
ho aspektu predloZeného vynélezu.

Podra treticho aspektu predloZeného vynélezu sa uva-
dza loZisko obsahujice material podla druhého aspektu
predloZeného vynalezu naviazany na silny nosny material.

Priklady uskutonenia vynilezu

Aby bolo moZné lepsic pochopit’ predloZeny vynalez,
nasleduje opis prikladov mienenych vyluéne ako ilustricia
s odkazom na priloZeny graf, ktory zobrazuje porovnanie
opotrebovania oproti ¢asu pre znamy impregnovany loZis-
kovy material sietového typu a loZiskovy material podla
predloZeného vynalezu.

Priklad 1

Tento priklad je prikladom spdsobu vyroby klzného lo-
Ziska. Tento spOsob pozostava z vytvorenia vodnej suspen-
zie s obsahom tuhych latok 2 % hmotnost/objem (10 kg tu-
hych latok v 500 1 vody). Obsah tuhych latok bol 73 % ob-
jemovych PTFE (primieany vo forme PTFE dispergova-
ného vo vode (55 % hmotn. PTFE)), 10 % objemovych fib-
rilovanych para-aramidovych vlakien (vlékna mali prie-
mernt diku 0,74 mm a priemer 12 a7 15 um), 4 % obje-
mové grafitového pragku a 13 % objemovych sklenych vla-
kien (priemerna dizka 150 pm a priemer 12 pum). Pri obme-
ne ilustrativneho spésobu bol grafit zo suspenzie vynecha-
ny, obsah PTFE sa zniZil na 67 % objemovych, obsah skle-
nych vldkien sa udrZiaval na 13 % objemovych a obsah pa-
ra-aramidovych vlakien sa zvysil na 20 % objemovych.

Para-aramidové vlakna boli fibrilované, aby boli schopné
vytvorit’ textiliu. Sklené vlakna sa pouzili ako zosilfiujuce
vlakna. Treba poznamenat’, Ze pouZité vlakna su odolné proti
teplotdm nad teplotou topenia PTFE (ktora je asi 330 °C).

Tento spdsob obsahuje aj nanesenie vrstvy suspenzie na
drétend siet, takZe voda v suspenzii z vrstvy stecie a vytvo-
ri sa nanesena vrstva, v ktorej para-aramidové vldkna tvoria
textiliu obsahujicu PTFE, grafit a sklené vlakna. Textilia
vytvorena para-aramidovymi vlaknami ma navzajom zle-
pené nahodne orientované vidkna a slizi ako nosnd textilia
umoZfijica manipuldciu s nanesenou vrstvou. Suspenzia
sa naniesla rozprasovanim na pohybujicu sa drotent siet.
Voda odtiekla cez siet’ zanechajiic nanesent vrstvu, ktora
bola samonosna a dala sa zdvihnat’ zo sietového pasu, vy-
susit’ a zvinut’.

Nanesen4 vrstva, ktord bola hruba priblizne 500 mikro-
nov, sa odstranila z drdteného sita a umiestnila sa na kovo-
vy substrét. Substrdtom bola hlinikova félia hrub4 0,3 mm.
Substrat bol vybaveny kovovymi vy¢nelkami vy¢nievaji-
cimi na asi 0,4 mm. Tieto vy&nelky sa vytvorili ako okraje
dierok vyrazenych do substratu. Kovovy substrat a vrstva
sa pretladili pomedzi lisovacie valce, ktoré zatlagili vy¢nel-
ky do nanesenej vrstvy, takZc nanesena vrstva sa spojila so

substratom. Tento ilustrativny sposob obsahuje aj krok za-
hrievania, v ktorom sa nanesena vrstva zahrievala nad tep-
lotu topenia PTFE, aby PTFE vytvrdol. V tomto kroku, kto-
1y sa uskutoénil po pripojeni nanesenej vrstvy na substrat,
zahrievanie prebiehalo v peci 10 minut pri 380 °C.

Hotovy loZiskovy material mal povrchovi loZiskovi
vrstvu, ktora bola tvorend nanesenou vrstvou po vytvrdnuti
a ktora mala hribku 250 mikrénov.

Priklad 2

Suspenzia sa vytvorila podobnym spdsobom ako v pri-
klade 1, ale konegny obsah tuhych latok bol nasledovny:
65 % objemovych PTFE; 20 % objemovych Kevlar (ob-
chodny nézov); a 15 % objemovych fluoridu vipenatého
(+ stabilizatory a aditiva, napriklad koagulanty, atd’.) v su-
chej vrstve naneseného materidlu, ktora mala hrubku 0,49
mm. Pevnost’ v fahu nekonsolidovaného materialu po na-
neseni a pred vytvrdnutim bola 0,7 MPa. Nekonsolidovany
materidl sa impregnoval do poréznej vrstvy spekaného
bronzu s hribkou 0,25 mm na ocelovej nosnej vrstve pre-
chodom tychto dvoch materidlov pomedzi valce. Material
sa potas tohto valcovania konsoliduje a okrem toho sa im-
pregnuje do spekaného bronzu. Impregnovany loZiskovy
material sa potom 10 mint zahrieval na 380 °C, aby sa vy-
tvrdil PTFE. Koneény material mal vrstvu loZiskového mate-
rialu nad spekanou spajacou vrstvou hrubky 0,165 mm.

Uvedeny priklad sa uskutoénil na experimentalnom za-
riadeni v malej $kale. Podobny material vyrobeny na vyrob-
nej linke sa vytvrdil pomocou indukéného zahrievania cez
kovovi nosmi vrstvu pocas asi 1 mintty pri 380 °C.

Priklad 3

Suspenzia sa vytvorila podobnym spdsobom ako v pri-
klade 1, ale koneCny obsah tuhych latok bol nasledovny:
61,8 % objemovych PTFE; 20 % objemovych Kevlar (ob-
chodny nézov); 13 % objemovych sklenych vlakien; 3,2 %
objemové koloidného oxidu kremicitého (ako koagulantu);
a 2 % objemové sadzi (ako pigmentu) a dalSich aditiv ako
stabilizitorov. Pevnost’ v ahu nekonsolidovaného materia-
lu po naneseni a pred vytvrdnutim bola 0,9 MPa. Nekonso-
lidovany material sa impregnoval do vrstvy spekaného
bronzu s hribkou 0,25 mm na ocelovej nosnej vrstve pre-
chodom tychto dvoch materialov pomedzi valce. Material
sa pocas tohto valcovania konsolidoval a okrem toho sa
impregnoval do spekaného bronzu. Impregnovany loZisko-
vy material sa potom 10 minit zahrieval na 380 °C, aby sa
vytvrdil PTFE. Alternativne, ked sa proces vytvrdzovania
uskuto&rioval na tovarenskej vyrobnej linke, materidl pre-
siel indukénym vytvrdzovanim pocas priblizne jednej mi-
nuty pri 380 °C.

Koneény material mal vrstvu loZiskového materidlu nad
spekanou spajacou vrstvou hrubky 0,165 mm.

Vlastnosti opotrebovania a trenia tohto materialu si po-
rovnatelné s vlastnostami zistenymi pri inych loZiskovych
produktoch. Pozrite tabul’ku 1.

Tabul’ka 1: Vlastnosti opotrebovania a trenia vyrobené-
ho loZiskového materidlu

Opotrebo- Koeficient
vanie (mik- i
y trenia
rony)

Loziskovy materil podPa vynilezu 17 0.12
Lozisko s polymérom pripravenych z kale 16 015
obsahujticej PTFE so sklenym plnivom !
Komeréné loZisko na baze siete 1 obsahuju- 23 012
ce PTFE plneny sklom a grafitom !
Komeréné loZisko na baze siete 2 obsahuji- 42 011
ce PTFE plneny sklom a grafitom !
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Opotrebovanie sa meralo na valcovych priechodkéach
pomocou testu oscilujucej priechodky pri PV = 0,18 podas
130 000 cyklov. Koeficient trenia sa meral pomocou tribo-
metra typu ,,pin-on-disc*.

PriloZeny obrazok ukazuje vysledky testov pre novy lo-
Ziskovy material impregnovany do spekaného bronzu v po-
rovnani s dostupnym sietovym loZiskovym produktom.
Testy sa uskutocnili na plochych vzorkach pomocou skd-
Sobného pristroja na opotrebovanie typu ,,block-on-ring®.

Priklad 4

Kompozicia bola rovnaka ako v priklade 3 (61,8 %
PTFE atd’.). Hribka a pevnost’ materidlu bola tieZ rovnaka
ako v priklade 3.

Nekonsolidovany material sa impregnoval do bronzo-
vej siete hrubky 0,39 mm prechodom tychto dvoch materia-
lov cez valce. Material sa podas tohto valcovania konsoli-
doval a okrem toho sa impregnoval do siete. Konetna
hrubka impregnovanej siete bola 0,39 mm. Vytvrdnutie sa
uskutoénilo pri 380 °C pocas desiatich minat.

Priklad §

Suspenzia sa vytvorila podobnym spdsobom ako v pri-
klade 1, ale koneény obsah tuhych latok bol nasledovny:
61,8 % objemovych PTFE; 20 % objemovych Kevlar (ob-
chodny nazov); 13 % objemovych sklenych vlakien; 3,2 %
objemové koloidného oxidu kremicitého (ako koagulantu);
a 2 % objemové sadzi (ako pigmentu) a d’al3ich aditiv ako
stabilizatorov. Hribka materialu pred zhutnenim bola 0,53
mm a jeho pevnost’ po naneseni bola 0,9 MPa. Na povrch
loZiskového materidlu sa nanieslo lepidlo fenolového typu
nanaSanim val¢ekom. Natrety materidl sa predhrial, aby sa
lepidlo aktivovalo, pred prechodom cez kalandrovy lis s
nosnou féliou z nehrdzavejucej ocele s hrubkou 0,3 mm,
¢im sa vytvoril laminat. Laminat sa potom nechal prejst’
dvakrat cez nahrievané valce, aby sa nosny material skon-
solidoval. Po konsolidacii sa laminat zahrieval na 160 °C,
aby lepidlo vytvrdlo, a potom sa zahrial na 380 °C, aby vy-
tvrdol PTFE. Laminatovy materidl sa potom vytvaroval do
valcovych priechodiek na testovanie. Hriibka konsolidova-
ného loZiskového materidlu po vytvrdnuti bola 0,23 mm.
Lepidlo na baze fenolovej Zivice bolo osobitne vyhodné v
tom, Ze bolo schopné udrZat’ dobri adhéznu vizbu medzi
substratom a loZiskovym materialom po kroku vytvrdnutia
PTFE.

PATENTOVE NAROKY

1. Spésob vyroby loZiskového materidly, vy -
znadujhci sa tym, Zezahfa kroky vytvore-
nia vodnej suspenzie s obsahom tuhych latok pozostavaju-
cich z 30 az 80 % objemovych fluérovaného polyméru, 10
az 30 % objemovych textilii tvoriacich fibrilovanych vla-
kien a 5 aZ 40 % objemovych aspoii jedného plnivového
materialu vybraného zo skupiny pozostivajiicej z nasledu-
jucich: anorganické vlakna; anorganicky casticovy mate-
ridl; kovové vlakna; kovové prasky; organické vldkna; or-
ganicky ¢asticovy material; a organické prostriedky zosil-
fiujiice matricu, textiliu tvoriace a plnivové materialy odol-
né proti teplotam nad teplotou topenia alebo teplotou tvrd-
nutia fluérovaného polyméru; nanesenie vrstvy suspenzie
na substrat tak, Ze voda odtecie z tejto vrstvy a vytvori sa
nanesena vrstva, kde textiliu tvoriace vlakna vytvoria texti-
liu obsahujicu fludrovany polymér a plnivovy material;
impregnovanic nanesenej vrstvy do nosnej vrstvy vybranej
zo skupiny pozostéavajlcej z nasledujlcich: porézna spaja-

cia vrstva; perforovana kovova nosnd vrstva; a siet’; zahria-
tie impregnovaného materialu na teplotu nad teplotou tope-
nia fluorovaného polyméru, aby sa fluorovany polymér vy-
tvrdil, priCom hrubka uvedenej nanesenej vrstvy je volend
tak, aby hribka vrstvy loZiskového materidlu nad nosnou
vrstvou po impregnacii a naslednej konsolidécii bola v in-
tervale od 50 do 400 um.

2. Sposob podla naroku 1, vyzmnadujihci
sa tym, Ze fibrilované vldkna obsahuji aramidovy
matertal.

3. Sposob podla naroku 2, vyzmadujflici
sa tym, Zevlaknasaz para-aramidového materilu.

4. Sposob podla ktoréhokol'vek z predchadzajicich
narokov, vyznadujici sa tym, Ze fluoro-
vany polymér obsahuje polytetrafludretylén.

5. Spodsob podla ktoréhokol'vek z predchadzajicich
narokovod 1 do 3, vyznadujhaci sa tym,
Ze fluorovany polymér je asponi jednym zo skupiny pozos-
tavajicej z nasledujicich: perfluorovany etylénpropylén;
metyl perfluéralkoxy; perfluéralkoxy; polytetrafludretylén;
chlortrifludretylén; tetrafludretylénetylén; a polyvinylidén
difluorid.

6. Spbésob podla ktoréhokol'vek z predchadzajicich
narokov, vyznadfujiuei sa tym, Ze anorga-
nicky vlaknity plnivovy material obsahuje sklené alebo uh-
likové vlakna.

7. Sposob podla ktoréhokolvek z predchadzajicich
nérokov, vyznadujici sa tym, Zeanorga-
nické Casticové alebo praskové materidly sa vybrané zo
skupiny pozostavajicej z nasledujucich: fluorid vépenaty,
hlinka, disulfid molybdénu, disulfid volframu, grafit, oxid
kremigity, oxid olova, oxid medi a oxid hlinity.

8. Spdsob podla ktoréhokol'vek z predchadzajicich
nirokov, vyznaéujici sa tym, Zekovové
vldkna alebo kovové prasky s vybrané zo skupiny pozos-
tavajucej z nasledujucich: bronz, mosadz, olovo, cin a zi-
nok.

9. Spodsob podla ktoréhokol'vek z predchadzajicich
narokov, vyznadujlici sa tym, Ze orga-
nické plnivo je vybrané zo skupiny termosetickych alebo
termoplastickych Zivic obsahujlicej nasledujtice: polyfeny-
Iénsulfid, polyfenylénsulfén, polyimid, nylon 4,6, polyéter
éterketon, polyoxymetylén, polyester, polyuretan, polyami-
dimid, polyétersulfon, polyetyléntereftalat a polyéterimid.

10. Spdsob podl'a ktoréhokol'vek z predchadzajiicich
narokov, vyznatujici sa tym, Zev sus-
penzii sa nachddza aj materia! latexového typu.

11. Sposob podl'a ktoréhokol'vek z predchadzajicich
narokov, vyznatujiuci sa tym, Zev sus-
penzii sa nachadza aj koagulant a flokulant.

12. Sposob podl'a ktoréhokol'vek z predchadzajucich
narokov, vyznadujici sa tym, Ze hribka
nanesenej vrstvy je v rozmedzi od asi 200 um do asi 2 mm.

13. Sposob podl'a ktoréhokol'vek z predchadzajicich
narokov, vyznadujici sa tym, Zehribka
loZiskového materialu nad poréznou spéjacou vrstvou pred
akoukol'vek operédciou strojového obrabania leZi v intervale
od 100 to 250 um.

14. Spésob podl'a ktoréhokolvek z predchadzajucich
nirokov, vyznadujiuci sa tym, Zeporézna
spajajlica vrstva je umiestnend ako vrstva spekaného bron-
zového prasku na nosnej ocel'ovej vrstve.

15. Sposob podla ktoréhokolvek z predchadzajicich
nirokov, vyzmadujlici sa tym, Ze krok
impregnacie je nahradeny krokmi konsolidacie nanesene;
vrstvy tlakom pred krokom vytvrdzovania, vytvrdenim a
potom prilepenim lepidlom na silni nosnd vrstvu.
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16. Sposob podl'a ktoréhokol'vek z predchadzajicich
narokov 1 az 14, vyznacujuci sa tym, Ze
krok impregnacie je nahradeny krokmi pripojenia nanese-
nej vrstvy na nosni vrstvu pomocou lepidla pred krokom
vytvrdenia, pri¢om nanesend vrstva sa potom konsoliduje
tlakom a potom sa vytvrdi.

17. Sposob podla ktoréhokol'vek z predchadzajucich
narokov 1 az 14, vyznadujaci sa tym, Ze
krok impregnacie je nahradeny krokmi konsolidacie nane-
senej vrstvy tlakom, prilepenia lepidlom na nosnu vrstvu
pred vytvrdenim a potom vytvrdenia.

18. Spdsob podl'a ktoréhokolvek z predchédzajucich
narokov 1 aZz 14, vyznadujici sa tym, Ze
krok impregnacie je nahradeny krokmi prilepenia nanesenej
vrstvy na nosnl vrstvu, vytvrdenia a potom konsolidacie
tlakom.

19. Spbsob podl'a ktoréhokol'vek z predchadzajucich
narokov 1 az 14, vyznadujtici sa tym, Ze
krok impregnacie je nahradeny krokmi vytvrdenia nanese-
nej vrstvy, prilepenia vytvrdenej vrstvy na nosnd vrstvu a
konsolidacie tlakom.

20. Sposob podla ktoréhokol'vek z predchadzajucich
narokov 1 az 14, vyznaé¢ujlaci sa tym, Ze
krok impregnacie je nahradeny krokmi vytvrdenia nanese-
nej vrstvy, konsolidécie vytvrdenej vrstvy a nalepenia tejto
vrstvy na nosndi vrstvu.

21. Sposob podFa ktoréhokol'vek z predchadzajucich
narokov 152220, vyznadujici sa tym, Ze
lepidlom je fenolové lepidlo.

22. Spbsob podla ktoréhokol'vek z predchadzajucich
narokov, vyznadujici sa tym, Zenanese-
na vrstva je tvorend v niekolkych $tadiach nanaSanim d'al-
Sej suspenzie na povrch predchadzajlicej suspenzie.

23. Spdsob podla naroku 22, vyznadujuci
sa tym, Zekompozicie uvedenej d'alej suspenzie a
uvedenej predchadzajicej suspenzie su rozne.

24. Sposob podl'a naroku 22 alebo 23, vyznacu -
jici sa tym, Ze hribkakaZdej nanesenej vrstvy
je ina.

25. Spdsob podla ktoréhokolvek z predchadzajucich
narokov 152724, vyznaéujuci sa tym, Ze
na silnej nosnej vrstve je nanesend vrstva dalsieho polymé-
ru kompatibilného s fluérovanym polymérom, aby sa pod-
porila adhézia medzi nosnou a nanesenou vrstvou.

26. Sposob podla ktoréhokol'vek z predchédzajicich
narokov, vyznadujiuci sa tym, Ze plnivo
obsahuje kvapalinu alebo iné mazadlo, ktoré sa poCas opot-
rebovéavania loZiskového materialu postupne uvoltiuje.

27. LoZiskovy material vyrobeny spdsobom podl'a kto-
réhokol'vek z predchadzajicich narokov 1 aZ 14.

28. LoZiskovy material vyrobeny spdsobom podl’a kto-
réhokol'vek z predchadzajucich narokov 15 az 27.

29. LoZiskovy material, vyznadujici sa
ty m, Ze manosnu vrstve vybrand zo skupiny pozosta-
vajucej z nasledujucich: porézna spajacia vrstva; perforo-
vana kovova nosna vrstva; a sietovina; pricom do nosnej
vrstvy je impregnovany plastovy loZiskovy vystelkovy ma-
terial obsahujtci 30 az 80 % objemovych fluorovaného po-
lyméru, 10 aZ 30 % objemovych textiliu tvoriacich fibrilo-
vanych vlakien a 5 aZ 40 % objemovych plnivového mate-
rialu, ktorym je aspof jeden zo skupiny pozostavajicej z
nasledujicich: anorganické vlakna; anorganicky Casticovy
material; kovové vlakna; kovové prasky; organické vlakna;
organicky &asticovy material; a organické prostriedky zo-
silfiujice matricu, pri€om textiliu tvoriace a plnivové mate-
rialy st odolné proti teplotim nad teplotou topenia alebo
teplotou tvrdnutia fluorovaného polyméru; pri¢om loZisko-

vy material ma vrstvu uvedeného plastového loZiskového
vystetkového materialu hrubky v intervale od 50 do 400
um nad povrchom uvedenej nosnej vrstvy.

Koniec dokumentu
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