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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob bioochrony bulw ziemniaka sadzeniaka przed rozwojem fi-
topatogendw bakteryjnych i grzybowych w trakcie jego przechowywania.

Infekcje fitopatogenami bakteryjnymi i grzybowymi moga spowodowac obnizenie plonu bulw
ziemniakdw, szczegdlnie odmian wrazliwych (np. Impresja) nawet o 70%. Ochrona ziemniaka przed
chorobami powodowanymi przez patogenne bakterie i grzyby wymaga zabiegéw ochrony roslin m.in.
zaprawiania preparatami. Obecnie na rynku krajowym dostepne sg preparaty zawierajace fungicydy,
ktére w swoim skfadzie zawierajg czynne substancje chemiczne o dziataniu przeciwgrzybowym. Ich
formulacje oparte sg na substancjach czynnych (np. fluazynam, cymoksanil, propineb, difenokonazol,
mandipropamid, mankozeb, wodorotienek miedzi, siarczan miedzi, chlorotalonil, cyjazofamid, ametok-
tradyna, fluopikolid, chlorowodorek propamokarbu, piraklostrobina, folpet i in.). Dostepne sa réwniez
bakteriocydy o dziataniu przeciwbakteryjnym. Do substancji czynnych wchodzacych w skiad tych pre-
paratéw zalicza sie m.in. tlenochlorek miedzi, tlenek miedzi, tréjzasadowy siarczan miedzi, tiofanat me-
tylu, kaptan, kwas benzoesowy. Dtugoterminowe stosowanie fungicydow i bakteriocydow powoduje jed-
nak degradacje srodowiska naturalnego, zachwianie naturalnych biocenoz oraz wzrost opornosci fito-
patogenéw na zastosowane zwiazki chemiczne. Srodki chemiczne stosowane do ochrony roslin cha-
rakteryzuja sie niska biodegradowalnoscia w srodowisku naturalnym, kumulacja w organizmach zy-
wych, przede wszystkim w ziemniakach i moga przechodzi¢ od koncowego ogniwa w tancuchu zywienia
zwierzat i cztowieka. Fungicydy i bakteriocydy stosowane w ochronie sadzeniakow wptywaja rowniez
na zaburzenie rownowagi biologicznej w mikrobiocenozach naturalnych.

Alternatywa dla fungicydéw i bakteriocydow sg substancje naturalnego pochodzenia ktére wyka-
zujg aktywnos¢ przeciwdrobnoustrojowag wobec fitopatogendw. Nie ma na rynku preparatow opartych
na ptynach hodowlanych mikroorganizmow, w tym bakterii fermentacji mlekowej do ochrony ziemniaka
sadzeniaka przed rozwojem fitopatogenow.

Srodki chemiczne oparte na fungicydach i bakteriocydach przeznaczone sa przede wszystkim do
stosowania na polu w czasie uprawy ziemniaka, nie ma preparatéw stosowanych podczas magazyno-
wania ziemniakéw sadzeniakéw. Natomiast podstawa produkcji zdrowych ziemniakéw sadzeniakow jest
profilaktyka w postaci eliminowania zrédet zakazenia, uprawa odmian o podwyzszonej odpornosci, ale
przede wszystkim prawidtowe przechowywanie zdrowych ziemniakow.

Trudnosci utrzymania zdrowego sadzeniaka w czasie jego przechowywania wynikajg z faktu
zmieniajacego sie klimatu, w szczegdlnosci podwyzszonych temperatur w sezonie jesienno — zimowym,
co szczegodlnie dotyka matych i srednich producentéw, ktérzy przechowuja sadzeniaki tradycyjnymi me-
todami. W warunkach podwyzszonej temperatury i wilgotnosci zarazone bulwy ziemniakéw ulegaja
zniszczeniu w ciggu kilkunastu dni, a choroba dotyka do 20% magazynowanych ziemniakow. Gospo-
darstwa zajmujace sie uprawa ekologiczna, w tym przypadku nie posiadaja zadnych rozwigzanh ochrony
ziemniaka przed fitopatogenami.

Niniejszy wynalazek rozwiazuje problem ekologicznego sposobu ochrony bulw ziemniaka sadze-
niaka przed rozwojem fitopatogendw bakteryjnych i grzybowych w trakcie jego przechowywania, bez
koniecznosci stosowania srodkéw chemicznych, mogacych powodowaé degradacje srodowiska natu-
ralnego, zachwianie naturalnych biocenoz oraz wzrost opornosci fitopatogendéw na zastosowane
zwiazki chemiczne z wykorzystaniem bakterii fermentacji mlekowej izolowanych z produktéw pocho-
dzenia naturalnego (kiszonek, owocow, warzyw).

Sposob bioochrony bulw ziemniaka sadzeniaka przed rozwojem fitopatogendéw bakteryjnych
i grzybowych w trakcie jego przechowywania, polegajacy na wykorzystaniu bakterii fermentacji mleko-
wej charakteryzuje sie tym, ze ziemniaki traktuje sie zawiesing komoérek bakterii fermentacji mlekowe]
o gestosci 108-10° jtk/ml w postaci kapieli przez zanurzenie ziemniakow w czasie 5-10 minut, gdzie
proces namnazania komorek bakterii prowadzi sie w temp. 28-37°C przez 12-32 godz. po zaszczepie-
niu serwatki czysta kulturg bakterii fermentacji mlekowej w ilosci inokulum 5-10% v/v, ktére inkubowano
przez 28-37°C przez 12-30 godz., przy czym stosuje sie kwasng serwatke pochodzaca z produkciji
przemystowej suplementowang 4-8 g/l ekstraktem drozdzowym, 7—14 g/l peptonem, 1-2 g/ cytrynia-
nem amonu, 1-2 g/l fosforanem dipotasu, 2,5-5 g/l octanem sodu, 0,1-0,2 g/l siarczanem magnezu x
7 H20 i 0,025-0,05 g/l siarczanem magnezu x 4 H20.

Sposob weditug wynalazku jest rozwigzaniem ekologicznym, przyczynia sie do przywrocenia row-
nowagi biologicznej i ochrony srodowiska naturalnego. Sposob stosowany do zaprawiania sadzeniakow
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wplywa pozytywnie na rozwdj systemu korzeniowego, a w konsekwencji rozwdj roslin i zwiekszone
plony podczas uprawy ziemniaka.

Sposob wedtug wynalazku ilustrujg ponizsze przyktady z powotaniem sie na rysunek, na ktérym
Fig. 1 przedstawia wykres ilustrujgacy aktywnos$¢ przeciwdrobnoustrojowa przyktadowych bakterii fer-
mentacji mlekowej wyizolowanych z kiszonek, owocdow i warzyw w tescie in vitro, Fig. 2 wykres ilustru-
jacy dynamike wzrostu szczepu izolatu bakterii fermentacji mlekowej w bioreaktorze w pozywce serwat-
kowej, Fig. 3 A1iB1 przedstawiaja proby kontrolne inhibicji infekcji ziemniaka przez Streptomyces sca-
biei (A) i Pectobacterium carotovorum (B), a Fig. 3 A2 i B2 proby z naniesiong hodowla izolatu bakterii
fermentacji mlekowej na podtozu serwatkowym.

Przyktad 1

Bakterie fermentacji mlekowej wyizolowano z kiszonek, owocow i warzyw. Bakterie przechowy-
wano na podfozu agarowym MRS temperaturze 4°C po uprzedniej inkubacji bakterii w temp. 28°C przez
24 godz.

Ocene dziatania przeciwdrobnoustrojowego bakterii fermentacji mlekowej w warunkach in vitro
na fitopatogeny ziemniaka przeprowadzono metodg dyfuzyjno-agarowa. Bakterie fermentacji mlekowej
hodowano 12 godz. w temp. 28°C w agarze MRS (Merck, Darmstadt, Niemcy), w celu uzyskania stup-
koéw agarowych wycietych po inkubacji sterylnym korkoborem (®=10 mm). Swiezo przygotowane za-
wiesiny patogenow (108 jtk/ml) w objetosci 100 ul inokulowano na TSA (Merck, Darmstadt, Niemcy)
w przypadku bakteryjnych patogenéw i PDA (Merck, Darmstadt, Niemcy) w przypadku grzybéw pato-
genow. Nastepnie stupki agaru z bakteriami kwasu mlekowego przeniesiono na zaszczepione ptytki.
Jako probke kontrolng zastosowano stupki z czystego agaru MRS. Ptytki inkubowano przez 2-5 dni
(w zaleznosci od patogenu) w temp. 25°C. Po inkubacji zmierzono szerokos¢ stref zahamowania wzro-
stu fitopatogendw, z wytgczeniem s$rednicy stupkow agarowych. Wyniki wyrazono jako $rednig z trzech
niezaleznych powtérzen dla kazdej kombinacji szczep bakterii fermentacji mlekowej — patogen,
uwzgledniajac wartosci odchylenia standardowego. Na Fig. 1 przedstawiono strefy zahamowania wzro-
stu patogendw przez izolaty bakterii fermentacji mlekowe;j.

Hodowle izolatu bakterii fermentacji mlekowej prowadzono w reaktorze szklanym LPP Equipment
o objetosci catkowitej SL. W reaktorze, sterylizowano 3L pozywki, ktéra zaszczepiono 150 ml inokulum
(5%). Inokulum stanowita hodowla bakterii w serwatce kwasnej suplementowanej 4 g/l ekstraktem droz-
dzowym, 7 g/| peptonem, 1 g/l cytrynianem amonu, 1 g/l fosforanem dipotasu, 2,5 g/l octanem sodu,
0,1 g/l siarczanem magnezu x 7 H20 i 0,025 g/ siarczanem magnezu x 4 H20, inkubowana w temp.
28°C przez czas 12 godz. Hodowle w reaktorze prowadzono na kwasnej serwatce suplementowane;j
4 g/l ekstraktem drozdzowym, 7 g/l peptonem, 1 g/l cytrynianem amonu, 1 g/l fosforanem dipotasu,
2,5 g/l octanem sodu, 0,1 g/l siarczanem magnezu x 7 H20 i 0,025 g/l siarczanem magnezu x 4 H20
w reaktorze w temperaturze 28°C w czasie 12 godzin przy predkosciach mieszadta: 80 rpm. Na Fig. 2.
przedstawiono dynamike wzrostu izolatu bakterii fermentacji mlekowej na podtozu serwatkowym w re-
aktorze w catym 96 godzinnym cyklu hodowli.

Testy przeciwdrobnoustrojowe in situ na sadzeniakach przeprowadzono po ich kapieli w ptynie
po 12-godz. hodowli izolatu bakterii fermentacji mlekowej o gestosci 108 jtk/ml w kwasnej serwatce su-
plementowanej 4 g/l ekstraktem drozdzowym, 7 g/l peptonem, 1 g/l cytrynianem amonu, 1 g/l fosforanem
dipotasu, 2,5 g/l octanem sodu, 0,1-0,2 g/l siarczanem magnezu x 7 H20 i 0,025 g/I siarczanem ma-
gnezu x 4 H20, w ktérym zanurzono ziemniaki na 5 minut i nastepnie pozostawiono do wyschniecia.
Nastepnie ziemniaki inokulowano fitopatogenami poprzez naciecia skalpelem, do ktérych wprowadzono
20 ul kazdej zawiesiny fitopatogenow. Ziemniaki kontrolne inokulowano jedynie fitopatogenami. Ziem-
niaki inkubowano w temp. 25°C przez 14 dni.

Dla poréwnania sprawdzono aktywnos¢ hamowania wzrostu fitopatogendw przez hodowle izolatu
bakterii fermentaciji mlekowej na podtozu modelowym MRS. Procent porazenia fitopatogenem mierzono
w poréwnaniu do kontroli zgodnie z réwnaniem:

Inhibicja (%) = (C —~T) / C x 100

gdzie:

C - % inwazji fitopatogenu na ziemniakach kontrolnych,

T — % inwazji fitopatogenu na ziemniakach traktowanych izolatem bakterii fermentacji mlekowej
na podtozu serwatkowym / na podtozu MRS
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Procent porazonej powierzchni mierzono po przecieciu sadzeniakéw na pét. Test przeprowa-
dzono w trzech powtdrzeniach. Wyniki przedstawiono w tabeli 1 oraz na Fig. 3.

Tabela 1. Inhibicja porazenia sadzeniakow fitopatogenami [%] przez hodowle izolatu
bakterii fermentaciji mlekowej na podtozu serwatkowym w poréwnaniu do podioza MRS

Redukcja poraZenia sadzeniakéw
Fitopatogeny fitopatogenami [%]

podloze serwatkowe MRS
Alternaria alternata 6010 60+5
Alternaria sofuni 75+10 105
Alternaria tenuissima 50+5 2545
Colletotrichum coccodes 7545 50=10
Rhizoctonia solani 40+5 40+$
Phoma exigua 70+0 100=0
Pectobacterium carotovorum 9010 8545
Streptomyces scabiei 85+0 7545

Hodowla izolatu bakterii fermentacji mlekowej na podtozu serwatkowym hamuje wzrost fitopato-
gendw na ziemniaku podczas jego przechowywania, zaréwno bakterii: Pectobacterium carotovorum,
Streptomyces scabiei jak rowniez grzybow: Alternaria solani, Colletotrichum coccodes, Phoma exigua,
Alternaria alternata, Alternaria tenuissima, Rhizoctonia solani.

Przyktad 2

Bakterie fermentacji mlekowej wyizolowano z kiszonek, owocow i warzyw. Bakterie przechowy-
wano na podfozu agarowym MRS temperaturze 4°C po uprzedniej inkubacji bakterii w temp. 30°C przez
24 godz.

Ocene dziatania przeciwdrobnoustrojowego bakterii fermentacji mlekowej w warunkach in vitro
na fitopatogeny ziemniaka przeprowadzono metodg dyfuzyjno-agarowa. Bakterie fermentacji mlekowej
hodowano 24 godz. w temp. 30°C w agarze MRS (Merck, Darmstadt, Niemcy), w celu uzyskania stup-
kéw agarowych wycietych po inkubacji sterylnym korkoborem (®=10 mm). Swiezo przygotowane za-
wiesiny patogendw (108 jtk/ml) w objetosci 100 ul inokulowano na TSA (Merck, Darmstadt, Niemcy)
w przypadku bakteryjnych patogenéw i PDA (Merck, Darmstadt, Niemcy) w przypadku grzybéw pato-
gendw. Nastepnie stupki agaru z bakteriami kwasu mlekowego przeniesiono na zaszczepione ptytki.
Jako probke kontrolng zastosowano stupki z czystego agaru MRS. Ptytki inkubowano przez 2-5 dni
(w zaleznosci od patogenu) w temp. 25°C. Po inkubacji zmierzono szerokos¢ stref zahamowania wzro-
stu fitopatogendw, z wytaczeniem s$rednicy stupkow agarowych. Wyniki wyrazono jako $rednig z trzech
niezaleznych powtérzen dla kazdej kombinacji szczep bakterii fermentacji mlekowej — patogen,
uwzgledniajac wartosci odchylenia standardowego. Na Fig. 1 przedstawiono strefy zahamowania wzro-
stu patogendw przez izolaty bakterii fermentacji mlekowe;j.

Hodowle izolatu bakterii fermentacji mlekowej prowadzono w reaktorze szklanym LPP Equipment
o objetosci catkowitej SL. W reaktorze, sterylizowano 3L pozywki, ktérg zaszczepiono 150 ml inokulum
(7%). Inokulum stanowita hodowla bakterii w serwatce kwasnej suplementowanej 6 g/l ekstraktem droz-
dzowym, 10 g/l peptonem, 1,5 g/l cytrynianem amonu, 1,5 g/l fosforanem dipotasu, 3 g/l octanem sodu,
0,15 g/l siarczanem magnezu x 7 H20 i 0,035 g/l siarczanem magnezu x 4 H20, inkubowana w temp.
30°C przez czas 24 godz. Hodowle w reaktorze prowadzono na kwasnej serwatce suplementowane;
6 g/l ekstraktem drozdzowym, 10 g/l peptonem, 1,5 g/l cytrynianem amonu, 1,5 g/l fosforanem dipotasu,
3 g/l octanem sodu, 0,15 g/l siarczanem magnezu x 7 H20 i 0,035 g/l siarczanem magnezu x 4 H20
w reaktorze w temperaturze 30°C w czasie 24 godzin przy predkosciach mieszadta: 80 rpm. Na Fig. 2.
przedstawiono dynamike wzrostu izolatu bakterii fermentacji mlekowej na podtozu serwatkowym w re-
aktorze w catym 96 godzinnym cyklu hodowli.

Testy przeciwdrobnoustrojowe in situ na sadzeniakach przeprowadzono po ich kapieli w ptynie
po 24-godz. hodowli izolatu bakterii fermentacji mlekowej o gestosci 108 jtk/ml w kwasnej serwatce su-
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plementowanej 6 g/l ekstraktem drozdzowym, 10 g/l peptonem, 1,5 g/l cytrynianem amonu, 1,5 g/l fos-
foranem dipotasu, 3 g/l octanem sodu, 0,15 g/l siarczanem magnezu x 7 H20 i 0,035 g/| siarczanem
magnezu x 4 H20, w ktérym zanurzono ziemniaki na 7 minut i nastepnie pozostawiono do wyschniecia.
Nastepnie ziemniaki inokulowano fitopatogenami poprzez naciecia skalpelem, do ktérych wprowadzono
20 ul kazdej zawiesiny fitopatogenow. Ziemniaki kontrolne inokulowano jedynie fitopatogenami. Ziem-
niaki inkubowano w temp. 25°C przez 14 dni.

Dla poréwnania sprawdzono aktywnos¢ hamowania wzrostu fitopatogendw przez hodowle izolatu
bakterii fermentaciji mlekowej na podtozu modelowym MRS. Procent porazenia fitopatogenem mierzono
w poréwnaniu do kontroli zgodnie z réwnaniem;

Inhibicja (%) =(C - T)/ C x 100

gdzie:

C - % inwazji fitopatogenu na ziemniakach kontrolnych,

T — % inwazji fitopatogenu na ziemniakach traktowanych izolatem bakterii fermentacji mlekowej
na podtozu serwatkowym / na podtozu MRS.

Procent porazonej powierzchni mierzono po przecieciu sadzeniakow na pét. Test przeprowa-
dzono w trzech powtdrzeniach. Wyniki przedstawiono w tabeli 1. oraz na Fig. 3.

Tabela 1. Inhibicja porazenia sadzeniakow fitopatogenami [%] przez hodowle izolatu bakterii
fermentacji mlekowej na podiozu serwatkowym w poréwnaniu do podioza MRS

Redukcja poraZenia sadzeniakéw
Fitopatogeny fitopatogenami [%]

podloie serwatkowe MRS
Aliernaria alternata 60+10 605
Alternaria solani 75+10 10+5
Alternaria tenuissima 50+5 25+5
Colletotrichum caccodes 7545 50=10
Rhizoctonia solani 40+5 40+5
Phoma exigua 700 100=0
Pectobacterium carotovorum 90+10 8515
Streptomyces scabiei 85+0 7545

Hodowla izolatu bakterii fermentacji mlekowej na podtozu serwatkowym hamuje wzrost fitopato-
gendw na ziemniaku podczas jego przechowywania, zaréwno bakterii: Pectobacterium carotovorum,
Streptomyces scabiei jak rowniez grzybow: Alternaria solani, Colletotrichum coccodes, Phoma exigua,
Alternaria alternata, Alternaria tenuissima, Rhizoctonia solani.

Przyktad 3

Bakterie fermentacji mlekowej wyizolowano z kiszonek, owocow i warzyw. Bakterie przechowy-
wano na podtozu agarowym MRS temperaturze 4°C po uprzedniej inkubacji bakterii w temp. 37°C przez
48 godz.

Ocene dziatania przeciwdrobnoustrojowego bakterii fermentacji mlekowej w warunkach in vitro
na fitopatogeny ziemniaka przeprowadzono metodg dyfuzyjno-agarowa. Bakterie fermentacji mlekowej
hodowano 48 godz. w temp. 37°C w agarze MRS (Merck, Darmstadt, Niemcy), w celu uzyskania stup-
koéw agarowych wycietych po inkubacji sterylnym korkoborem (®=10 mm). Swiezo przygotowane za-
wiesiny patogenow (108 jtk/ml) w objetosci 100 ul inokulowano na TSA (Merck, Darmstadt, Niemcy)
w przypadku bakteryjnych patogenéw i PDA (Merck, Darmstadt, Niemcy) w przypadku grzybéw pato-
gendw. Nastepnie stupki agaru z bakteriami kwasu mlekowego przeniesiono na zaszczepione ptytki.
Jako probke kontrolng zastosowano stupki z czystego agaru MRS. Ptytki inkubowano przez 2-5 dni
(w zaleznosci od patogenu) w temp. 25°C. Po inkubacji zmierzono szerokos¢ stref zahamowania wzro-
stu fitopatogendw, z wytgczeniem s$rednicy stupkow agarowych. Wyniki wyrazono jako $rednig z trzech
niezaleznych powtérzen dla kazdej kombinacji szczep bakterii fermentacji mlekowej — patogen,
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uwzgledniajac wartosci odchylenia standardowego. Na Fig. 1 przedstawiono strefy zahamowania wzro-
stu patogendw przez izolaty bakterii fermentacji mlekowe;j.

Hodowle izolatu bakterii fermentacji mlekowej prowadzono w reaktorze szklanym LPP Equipment
o objetosci catkowitej SL. W reaktorze, sterylizowano 3L pozywki, ktéra zaszczepiono 150 ml inokulum
(10%). Inokulum stanowita hodowla bakterii w serwatce kwasnej suplementowanej 8 g/l ekstraktem
drozdzowym, 14 g/l peptonem, 2 g/l cytrynianem amonu, 2 g/| fosforanem dipotasu, 5 g/l octanem sodu,
0,2 g/l siarczanem magnezu x 7 H20 i 0,05 g/l siarczanem magnezu x 4 H20, inkubowana w temp. 37°C
przez czas 48 godz. Hodowle w reaktorze prowadzono na kwasnej serwatce suplementowanej 8 g/l
ekstraktem drozdzowym, 14 g/| peptonem, 2 g/l cytrynianem amonu, 2 g/| fosforanem dipotasu, 5 g/l
octanem sodu, 0,2 g/l siarczanem magnezu x 7 H20 i 0,05 g/l siarczanem magnezu x 4 H20 w reaktorze
w temperaturze 37°C w czasie 48 godzin przy predkosciach mieszadta: 80 rpm. Na Fig. 2 przedstawiono
dynamike wzrostu izolatu bakterii fermentaciji mlekowej na podtozu serwatkowym w reaktorze w catym
96 godzinnym cyklu hodowli.

Testy przeciwdrobnoustrojowe in situ na sadzeniakach przeprowadzono po ich kapieli w ptynie
po 48-godz. hodowli izolatu bakterii fermentacji mlekowej o gestosci 10° jtk/ml w kwasnej serwatce su-
plementowanej 8 g/l ekstraktem drozdzowym, 14 g/l peptonem, 2 g/l cytrynianem amonu, 2 g/l fosfora-
nem dipotasu, 5 g/l octanem sodu, 0,2 g/l siarczanem magnezu x 7 H20 i 0,05 g/l siarczanem magnezu
x 4 H20, w ktérym zanurzono ziemniaki na 10 minut i nastepnie pozostawiono do wyschniecia. Nastep-
nie ziemniaki inokulowano fitopatogenami poprzez naciecia skalpelem, do ktérych wprowadzono 20 ul
kazdej zawiesiny fitopatogenow. Ziemniaki kontrolne inokulowano jedynie fitopatogenami. Ziemniaki in-
kubowano w temp. 25°C przez 14 dni.

Dla poréwnania sprawdzono aktywnos¢ hamowania wzrostu fitopatogendw przez hodowle izolatu
bakterii fermentacji mlekowej na podtozu modelowym MRS.

Procent porazenia fitopatogenem mierzono w poréwnaniu do kontroli zgodnie z réwnaniem:

Inhibicja (%) = (C -~ T) / C x 100

gdzie:

C - % inwazji fitopatogenu na ziemniakach kontrolnych,

T — % inwazji fitopatogenu na ziemniakach traktowanych izolatem bakterii fermentaciji mlekowe;j
na podtozu serwatkowym / na podtozu MRS.

Procent porazonej powierzchni mierzono po przecieciu sadzeniakow na pét. Test przeprowa-
dzono w trzech powtdrzeniach. Wyniki przedstawiono w tabeli 1 oraz na Fig. 3.

Tabela 1. Inhibicja porazenia sadzeniakoéw, fitopatogenami [%)] przez hodowle izolatu
bakterii fermentaciji mlekowej na podtozu serwatkowym w poréwnaniu do podioza MRS

Redukcja porazeaia sadzeniakow
Fitopatogeny fitopatogenami [ %]
podloze serwatkowe MRS
Alternaria alternata 60x10 605
Alternaria solani 75210 105
Alternaria tenuissima 50+5 2545
Colletotrichum coccodes 7545 50+10
Rhizocronia solani 40+5 4045
Phoma exigua 70+0 100£0
Pectobacterium carotovorum 90=10 85+5
Streptomyees scabici 850 T5+5

Hodowla izolatu bakterii fermentacji mlekowej na podtozu serwatkowym hamuje wzrost fitopato-
gendw na ziemniaku podczas jego przechowywania, zaréwno bakterii: Pectobacterium carotovorum,
Streptomyces scabiei jak rowniez grzybow: Alternaria solani, Colletotrichum coccodes, Phorna exigua,
Alternaria alternata, Alternaria tenuissima, Rhizoctonia solani.
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Sposob bioochrony bulw ziemniaka sadzeniaka przed rozwojem fitopatogendw bakteryjnych
i grzybowych w trakcie jego przechowywania, polegajacy na wykorzystaniu bakterii fermenta-
cji mlekowej, znamienny tym, ze ziemniaki traktuje sie zawiesing komorek bakterii fermentaciji
mlekowe] o gestosci 108-10° jtk/ml w postaci kapieli przez zanurzenie ziemniakdw w czasie
5-10 minut, gdzie proces namnazania komorek bakterii prowadzi sie w temp. 28-37°C przez
12-32 godz., po zaszczepieniu serwatki czysta kulturg bakterii fermentacji mlekowej w ilosci
inokulum 5-10% v/v, ktére inkubowano przez 28-37°C przez 12-30 godz., przy czym stosuje
sie kwasna serwatke pochodzaca z produkcji przemystowej suplementowana 4-8 g/l ekstrak-
tem drozdzowym, 7—14 g/l peptonem, 1-2 g/l cytrynianem amonu, 1-2 g/l fosforanem dipo-
tasu, 2,5-5 g/l octanem sodu, 0,1-0,2 g/l siarczanem magnezu x 7 H20 i 0,025-0,05 g/l siar-
czanem magnezu x 4 H20.
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