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(57) Abstract: Split can (101), in particular for installation into a magnetic clutch arrangement (200), having a base (3) with an outer
base top (3a), a resilient base clamping ring (4), a lid flange (1), an inner cover (108; 108k) and an outer cover (110) which
surrounds the inner cover (108; 108k), which covers are both clamped between the base (3) and the lid flange (1), wherein the outer
cover (110) consists of a multiplicity of individually releasable tension elements (8), wherein the base clamping ring (4) has
clamping lips (4a) which are arranged such that they are prestressed in a sprung manner against the outer base top (3a), and wherein
the outer base top (3a) assumes an angle « with respect to the longitudinal axis (14) of the split can (101) of less than 90°.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Spalttopt (101), insbesondere zum Einbau in eine Magnetkupplungsanordnung (200), mit einem Boden (3) mit einem &dufleren
Bodendach (3a), einem federelastischen Bodenspannring (4), einem Deckelflansch (1), einer Innenhiille (108; 108k) und einer die
Innenhiille (108; 108k) umgebenden AuBenhiille (110), welche beide zwischen dem Boden (3) und dem Deckeltlansch (1)
eingespannt sind, wobei die Auflenhiille (110) aus einer Vielzahl von einzeln l5sbaren Zugelementen (8) besteht, dass der
Bodenspannring (4) Spannlippen (4a) aufweist, welche gegen das dullere Bodendach (3a) federnd vorgespannt angeordnet sind
und dass das dullere Bodendach (3a) zur Léngsachse (14) des Spalttopfs (101) einen Winkel o kleiner 90° einnimmt.
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Spalttopf und Magnetkupplungsanordnung
mit einem solchen Spalttopf

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Spalttopf, insbesondere zum Einbau in eine
Magnetkupplungsanordnung, mit einem Boden, einem Deckelflansch, einer Innen-
hille und einer die Innenhlle umgebenden AuRenhille, welche beide zwischen dem
Boden und dem Deckelflansch eingespannt sind, sowie eine Magnetkupplungsan-
ordnung mit einem solchen Spalttopf.

Aus dem européischen Patent EP 0 372 838 B1 ist ein verlustarmes magnetisches
Antriebssystem bekannt, bei welchem ein Spalttopf mit einer einstlickigen zylindri-
schen Auflenhille eingesetzt wird, welche mit sich langs erstreckenden Schlitzen
versehen ist. Lamellenartig geschichtete Ringe der Innenhllle kénnen Uber einen
Deckelflansch gegen die AuRenhiille verspannt werden

Das deutsche Patent 103 61 378 B3 lehrt eine Magnetkupplungsanordnung zur
Ubertragung eines Drehmomentes, bei welcher ein als SchweiRRkonstruktion ausge-
bildeter Spalttopf zum Einsatz kommt, dessen einstiickige zylindrische AuRenhdille
mit Langskerben versehen sind und dessen Innenhiille als einteiliges schraubenfe-
derartig verlaufendes Profilelement ausgebildet ist.

An der technischen Funktion der beiden zuvor genannten Spalttopfe ist zu bemén-
geln, dass durch die dufiere Hulle zusatzliche Wirbelstromverluste auftreten und bei
drehzahlgeregelten Antrieben die Gefahr droht, dass man sich im Eigenfrequenzbe-
reich der aufleren Hulle bewegt. Dadurch werden Dauerschwingungen erzeugt, wel-
che zum Bruch der einzelnen, durch Spalte oder Kerben voneinander getrennten
Langselemente der Aullenhulle fihren kénnen. Daneben ist kein Trockenlauf még-



WO 2013/171165 PCT/EP2013/059826
-2-

lich, da bei hohen Drehzahlen durch die auBere Hille Wirbelstromverluste auftreten,
welche den Spaltkopf stark aufheizen kénnen.

Die oben genannten Spalttépfe erfordern einen erhéhten Fertigungs- und Montage-
aufwand, aufgrund der Fertigung der einzelnen Segmente oder der Endlosschrau-
benfeder sowie der Aullenhille. Als Abdichtung der Segmente bzw. der Endlos-
schraubenfeder sind Dichtungsmaterialien erforderlich.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Spalttopf vorzuschlagen, bei dem
die aus dem Stand der Technik bekannten Nachteile vermieden oder zumindest
stark verringert werden.

Die Aufgabe wird gelést mit einem Spalttopf gemaR Anspruch 1. Hierbei ist der
Spalttopf, der insbesondere zum Einbau in eine Magnetkupplungsanordnung geeig-
net ist, mit einem Boden mit einem aufieren Bodendach, einem federelastischen Bo-
denspannring, einem Deckelflansch, einer Innenhtille und einer die Innenhllle um-
gebenden Aufienhlille, welche beide zwischen dem Boden und dem Deckelflansch
eingespannt sind, versehen, wobei die Aullenhllle aus einer Vielzahl von einzeln
I6sbaren Zugelementen besteht, wobei der Bodenspannring Spannlippen aufweist,
welche gegen das duflere Bodendach federnd vorgespannt angeordnet sind und
wobei das dullere Bodendach zur Langsachse des Spalttopfs einen Winke! a kieiner
90° einnimmt. Fuhrte bei den aus dem Stand der Technik bekannten Spalttépfen der
Bruch eines einzigen Langselementes der AuRenhlille sofort zum Totalschaden des
Spalttopfs, wenn nicht weiterer Bauteile einer Magnetkupplungsanordnung, so lasst
sich mit der Anordnung der einzeln I6sbaren Zugelemente der Auenhtlle des erfin-
dungsgemalRen Spalttopfs ein gebrochenes Zugelement einzeln demontieren und
ersetzen und damit vorteilhafterweise groer Schaden vermeiden. Die gegen das
Bodendach vorgespannt angeordneten Spannlippen tragen in vorteilhafter Weise zur
Aufnahme wechselnder Belastungen der erfindungsgemafl innendruckentlasteten
Verbindung Deckelflansch - Segmentspalttopf - Boden - Bodenspannring bei und
gewahrleisten eine bleibende flissigkeitsdichte Verbindung. Jegliche Biegebelastung
wird verhindert bzw. tritt nicht auf. Hervorzuheben ist auch der Vorteil, dass bei dem
erfindungsgemafien Spalttopf der federelastische Bodenspannring sowie die Zug-
elemente nicht produktberiihrt sind und damit u. a. eine langere Standzeiten haben.
##
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In einer vorteilhaften Ausbildung der Erfindung sind die Zugelemente als Zuganker-
schrauben aus hochfesten Metallen ausgebildet. Allein aufgrund dieser erfindungs-
gemalen Ausbildung ist ein Bruch, wie zuvor besprochen, allerdings duRerst selten
zu beflirchten.

In noch einer vorteilhaften Ausbildung der Erfindung sind die Zugelemente als Zug-
ankerschrauben aus hochfesten Leichtmetallen mit hohem spezifischem elektrischen
Widerstand ausgebildet. Auch diese erfindungsgeméafle Ausbildung lasst einen
Bruch, wie zuvor besprochen, aulierst selten befiirchten.

In einer weiteren vorteilhaften Ausbildung der Erfindung ist die Innenhtille des Spalt-
topfs als im Wesentlichen zylindrisches Rohr aus einem Material mit hohem spezifi-
schem elektrischem Widerstand ausgebildet. Dadurch ergibt sich vorteilhafterweise
eine zuséatzliche Reduzierung von Wirbelstromverlusten, die im Einzelfall sogar bis
auf Null absinken kénnen.

In noch einer weiteren vorteilhaften Ausbildung der Erfindung besteht die Innenhtille
des Spalttopfs aus Kunststoff, Faserverbundstoff oder Zirkonoxid.

In einer anderen vorteilhaften Ausbildung der Erfindung ist der Spalttopf dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen der Aulenhllle und der Innenhille eine Schwin-
gungsdampfungseinrichtung fur die Zugelemente angeordnet ist.

Die erfindungsgemaflen Zugelemente unterliegen einer gewissen Eigenfrequenz.
Diese ist abhangig vom Innendruck des Spalttopfes und der Vorspannkraft der
Schraubenverbindung der Zugelemente sowie dem Schraubenwerkstoff. Um diese
Eigenfrequenz in einen unkritischen Bereich zu verlagern, bzw. wesentlich zu erho-
hen, kann der Bereich zwischen Zugelementen und der Innenhlle mit einer z. B. als
federndes Element ausgebildeten Schwingungsdampfungseinrichtung als Abst(it-
zung versehen werden. Diese kann vorteilhafterweise sowohl Gber den gesamten
Topfbereich als auch nur in bestimmten Bereichen angeordnet werden.

In einer weiteren vorteilhaften Ausbildung der Erfindung ist die Schwingungsdamp-
fungseinrichtung als Gummiband ausgebildet, womit vorteilhafterweise eine sehr
kostenglinstige Variante zur Verfiigung steht.
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Die Aufgabe wird des Weiteren geldst mit einem Spalttopf gemal Anspruch 7, nam-
lich einer Magnetkupplungsanordnung, welche durch einen Spalttopf nach einem der
Patentanspriiche gekennzeichnet ist.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels mit
Hilfe der Zeichnung naher erlautert.

Fig. 1 zeigt schematisch ein Schnittbild einer Pumpe, in welcher der erfindungs-
gemale Spalttopf angeordnet in einer Magnetkupplungsanordnung darge-
stellt ist.

Fig. 2  zeigt schematisch einen erfindungsgemaRen Spalttopf im Schnitt.
Fig. 2y zeigt schematisch eine Einzelheit Y der Fig. 2 stark vergroRert.
Fig. 2z zeigt schematisch eine Einzelheit Z der Fig. 2 stark vergréRert.

Fig. 3  zeigt schematisch eine weitere Variante des erfindungsgeméafen Spalttopfs
im Schnitt, Blick in das Innere des Spalttopfs.

Fig. 3x zeigt schematisch eine Einzelheit X der Fig. 3 stark vergréRert.
Fig. 4  zeigt beispielhaft eine perspektivisch dargestellte Halfte eines Spalttopfes.

Fig. 1 zeigt einen Spalttopf 101, montiert in einer Magnetkupplungsanordnung 200
einer Pumpe 300, wobei auf der linken Seite der Fig. 1 die Hydraulik und auf der
rechten Seite die Antriebsseite der Pumpe dargestelit ist.

Fig. 2 zeigt einen erfindungsgemalien Spalttopf 101 im Schnitt, wobei man den Blick
in das Innere des Spalttopfes 101 erkennt. Einzelne, eine Innenhiille 108 bildende
Segmentringe 6 sind mit einem Halterring 2 und einem Boden 3 sowie einer Aufen-
hulle 110, welche aus einer Vielzahl von einzeln I6sbaren Zugelementen 8, hier als
Zugankerschrauben 114 eingesetzt, gebildet ist, zu einem topfférmigen Gebilde,
dem Spalttopf 101 zusammengesteckt. Die elektrische Isolierung der einzelnen
Segmentringe 6 gegeneinander erfolgt durch Dichtungselemente 11 gemaf Fig. 2y.
Die Zentrierung von Halterring 2, Boden 3 und Segmentringen 6 wird durch einen
Absatz, gezeigt in Fig. 2y, gewahrleistet.
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Allein durch das Zusammenziehen der beschriebenen Bauteile entsteht noch keine
innendruckbelastbare und flussigkeitsdichte Verbindung. Diese wird erst durch den
zusétzlichen Anbau eines Bodenspannringes 4, Flanschspannrings 5 sowie deren
kraftschlissige Verbindung durch Stiftschrauben 8 und Muttern 9 erreicht. Der
Flanschspannring 5 wird in einem Flansch 1 gefuhrt, der gleichzeitig die Verbindung
zu einem Aufnahmebauteil darstellt. Zusatzlich werden die inneren Bauteile von ei-
nem Gewindering 7 gehalten und durch einen Nutring 10 (Fig. 2z) von innen her ab-
gedichtet. Gut zu erkennen sind vom Bodenspannring 4 radial zur Langsachse 14
orientierte Spannlippen 4a, welche gegen das duRere Bodendach 3a federnd vorge-
spannt angeordnet sind. Sie driicken im dem der Langsachse 14 nahen Bereich fe-
dernd gegen das &uRere Bodendach 3a, welches zur Langsachse 14 des Spalttopfs
1 einen Winkel a kleiner 90° einnimmt. Vorteilhafte Folge hiervon ist, dass die
Spannlippen 4a, ausgenommen ihre radial nach innen weisenden Enden keine Be-
rihrung mit dem Bodendach 3a haben. Zwischen dem Bodendach 3a und den
Spannlippen 4a ist also eine gewisse ,Spannluft’, mit den zuvor geschilderten Vortei-
len. Diese Anordnung ist in der perspektivischen Darstellung gemaR Fig. 4 auch
leicht nachzuvollziehen. In der linken Halfte des dort abgebildeten Spalttopfs 1 sind
beispielhaft sechs sich vom Bodenspannring 4 radial zur Léngsachse erstreckende
Spannlippen 4a zu erkennen, welche auf das Bodendach 3a driicken. Auch Fig. 1
zeigt die zur Langsachse 14 im Winkel a kleiner 90° abgewinkelt ausgebildete Form
des Bodendachs 3a.

Die Auslegung der Stiftschrauben 8 hinsichtlich GréBe und Anzahl erfolgt entspre-
chend dem zuldssigen Druck, Temperatur und Schraubenwerkstoff. Um ein vorzeiti-
ges Lockern der Schraubenverbindung zu verhindern bzw. eine ausreichende Vor-
spannkraft aufrecht zu erhalten, sind die Muttern 9 mit einem zweckmaRig definier-
ten Drehmoment angezogen und zuséatzlich durch die federnde Ausfiihrung des Bo-
denspannrings 4 vorgespannt.

Ausschlaggebend fur die flissigkeitsdichte Ausfiihrung der einzelnen Segmente 6 ist
eine ausreichende Flachenpressung des gewahlten Dichtungsmaterials sowohl in
drucklosem als auch in druckbeaufschlagtem Zustand des Segment-Spalttopfs. Im
drucklosen Zustand wird dies alleine durch die Vorspannkraft der Schraube gewahr-
leistet. Durch die Wahl der Flachenverhaltnisse in der Konstruktion kommt es auch
im druckbeaufschlagten Zustand zu keiner unzuléssig hohen Flachenpressung auf
die Dichtelemente.
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Fig. 3 zeigt eine alternative Ausfiihrung der Erfindung. Hier wird anstelle von einzel-
nen Segmentringen 6 der Innenhdlle ein rohrartiges Bauteil oder Rohr 12 als Innen-
hille 108k eingesetzt. Die Anordnung der AuRenhllle 110 entspricht der des vorher
erlauterten Ausflihrungsbeispiels. Das Rohr 12 ist vorteilhafterweise aus einem
Werkstoff mit einem hohen spezifischen elektrischen Widerstand gefertigt. Der
Werkstoff kann Keramik, z.B. Zirkonoxid oder Faserverbundwerkstoff oder Kunststoff
etc. sein. Beim Einsatz dieser Materialien reduzieren sich die Wirbelstromverluste
erheblich. Der Wirkungsgrad des gesamten Aggregates steigt, und die Anzahl der
Dichtelemente lasst sich vorteilhafterweise auf ein Minimum reduzieren. Ferner
kommt es bei dieser Konstruktion zu keinerlei Kerbwirkungen auf das rohrartige Bau-
teil durch die im Inneren des Spalttopfes herrschenden Druckverhaltnisse.

Unter Beibehaltung der genannten vorhandenen Bauteile, d. h. ohne Anderung der
Grundkonstruktion ist die Innenhille 108k als Rohr 12 gegen eine Innenhiille aus
Segmentringen 6 (siehe Ausfuhrungsbeispiel gemafl Fig. 2) austauschbar. Die Ver-
bindung des Rohrs 12 zu dem Boden 3 und dem Haltering 2 erfolgt tiber einen Zwi-
schenring 13 und gekammerte Dichtungselemente 11 (Fig. 3x). Dies erméglicht und
vereinfacht eine keramikgerechte Konstruktion.

Die Stiftschrauben 8 unterliegen einer gewissen Eigenfrequenz. Diese ist abhangig
vom Innendruck des Segment-Spaltkopfes und der Vorspannkraft der Schrauben-
verbindung sowie dem Schraubenwerkstoff. Um diese Eigenfrequenz in einen unkri-
tischen Bereich zu verlagern, bzw. wesentlich zu erhdhen, kann der Bereich zwi-
schen Stiftschrauben 8 und den Segmentringen 6 mit einer als elastisches bzw. fe-
derndes Element (z. B. Gummi) ausgebildeten Schwingungsdampfungseinrichtung
116 als Abstlitzung versehen werden. Diese kann sowohl Uiber den gesamten Topf-
bereich als auch nur in bestimmten Bereichen angeordnet werden.

In Fig. 4 ist beispielhaft eine perspektivisch dargestelite Halfte eines Spalttopfes 101,
links von unten, also vom Boden 3 her und rechts von oben, also vom Deckelflansch
1 her gezeigt. Man blickt jeweils hauptsachlich ins Innere des Spalttopfes 101, wobei
die Innenhille 108 und die Au3enhlle 110 gut zu erkennen sind. Auch die auen
angeordneten Spannschrauben 8 und Gegenmuttern 9 der AuBenhlle 110 sind gut
zu erkennen.

L
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Bezugszeichen

101
108
108k
110
114
116
200
300

Winkel

Flansch

Haltering

Boden
Bodendach
Abstand
Bodenspannring
Spannlippe
Flanschspannring
Segmentring
Zugelement
Mutter

Nutring
Dichtungselement
Rohr

Zwischenring
Langsachse
Spalttopf
Innenhiille
Innenhiille
AuRenhlle
Zugankerschraube
Schwingungsdampfungseinrichtung
Magnetkupplungsanordnung
Pumpe
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Patentanspriiche

Spalttopf (101), insbesondere zum Einbau in eine Magnetkupplungsanordnung
(200), mit einem Boden (3) mit einem &uflleren Bodendach (3a), einem feder-
elastischen Bodenspannring (4), einem Deckelflansch (1), einer Innenhille
(108; 108k) und einer die Innenhille (108; 108k) umgebenden AuBenhulle
(110), welche beide zwischen dem Boden (3) und dem Deckelflansch (1) ein-
gespannt sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Auenhlle (110) aus einer
Vielzahl von einzeln I6sbaren Zugelementen (8) besteht, dass der Bodenspann-
ring (4) Spannlippen (4a) aufweist, welche gegen das &auflere Bodendach (3a)
federnd vorgespannt angeordnet sind und dass das duRere Bodendach (3a)
zur Langsachse (14) des Spalttopfs (101) einen Winkel a kleiner 90° einnimmt.

Spalttopf (101) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Zugele-
mente als Zugankerschrauben (8) oder Stiftschrauben aus hochfesten Metallen
ausgebildet sind.

Spalttopf (101) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zugelemente als Zugankerschrauben (8) oder Stiftschrauben aus Leichtmetal-
len mit einem hohen spezifischen elektrischen Widerstand ausgebildet sind.

Spalttopf (101) nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Innenhdlle (108k) aus einem im Wesentlichen zylindrischen Rohr (12) aus ei-
nem Material mit hohem spezifischem elektrischen Widerstand besteht.
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Spalttopf (101) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Innenhil-
le (108k) aus Kunststoff, Faserverbundwerkstoff oder Keramik, vorzugsweise
Zirkonoxid besteht.

Spalttopf (101) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen der Aullenhtlle (110) und der Innenhille (108) eine Schwin-
gungsdampfungseinrichtung (116) fur die Zugelemente (8) angeordnet ist.

Spalttopf (101) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schwingungsdampfungseinrichtung (116) als elastisches

Element (116) ausgebildet ist.

Magnetkupplungsanordnung (200), gekennzeichnet durch einen Spalttopf
(101) nach einem der vorhergehenden Anspriiche.

h ok ok %k k
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