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Zafizen{ k provadéni peritonedlni dialyzy obsahuje 55
vahy (37) uzplsobené pro véazeni obsahu prvniho
flexibilniho zdsobniku (38), ktery je pfipojen na ales-
pofi jednu trubku (21, 22) jako vystup z, a even- 57
tudlné 1 jako vstup do prvniho flexibilniho zAsobniku 3
(38) pro tekutinu. Déle je opatfeno skfini (50), ktera
obklopuje prvni flexibiln{ zdsobnik (38), pfi¢em? mezi
skfin{ (50) a prvnim flexibilnim z4sobnikem (38) je
vytvoten prostor, ve kterém je umisténo tlakové
uspofadéni pro vytvateni tlaku na prvni flexibilni
zasobnik (38) pro jeho vyprazdiiovani.
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Zatizeni k provadéni peritoneilni dialyzy

Oblast vynilezu

PfedloZeny vynélez se tyka zafizeni k provddéni peritonealni dialyzy, obsahujici vahy uzpi-
sobené pro véZzeni obsahu prvniho flexibilniho z4sobniku, ktery je pfipojen na alespoi jednu
trubku jako vystup z, a eventudlng i jako vstup do prvniho flexibilni zasobniku pro tekutinu,
které je ze stavu techniky zndmé jako cyklicky systém pro PD (peritonealni dialyzu).

Dosavadni stav techniky

PiedloZeny vynélez vychazi z technologie, ktera je pouzita ptihlafovatelem v Jiz dfive znamém
systtmu GAMBRO PD 100. Uvedené zafizeni tvoli stojan, ktery je asi 2 m vysoky. Na jeho
hornim konci, na prvni horni Grovni, jsou uspotadany haky pro zavéieni zisobovacich vaki,
obsahujicich pfedem pfipraveny uzitkovy roztok pro peritonealni dialyzu. Zasobovaci vaky jsou
spojeny pfes soustavu potrubi s ohfivanym vakem, umisténym p¥imo pod zasobovacimi vaky na
druhé, mezilehlé Grovni. Ohfivany vak je umistén na vyhtevné plose vaZiciho zatizeni.

Ohfivany vak je napliiovan, za regulace prosttednictvim ventilii, ze zasobovacich vakii a mize
mit obsah asi kolem 2 litri nebo nepatrn& vétsi. V okamziku, kdy teplota obsahu ohtivaného
vaku dosdhne spravné, pfedem stanovené hodnoty, je obsah zavadén pomoci gravitace do katétru
umisténého v bfisni dutin& pacienta. Katétr a bfisni dutina jsou na treti tirovni, uspotadané pod
druhou mezilehlou {irovni.

Po vykonéni ur¢eného tkolu je dialyzaéni roztok odéerpavan do odéerpavaciho vaku umisténého
na &tvrté drovni. Od¢erpavaci vak je upevnén na hakovém zafizeni, které visi na vaZicim zafizeni
pro ohfivany vak. Takto je jeden a tyz hmotnost obsahu méfici prvek nebo silomér pouzit jak pro
vaZeni ohfivaného vaku, tak iod&erpavaciho vaku. Obsah od&erpivaciho vaku je nakonec
odvadén bud’ pfimo do odpadniho kanélu nebo do sbérnych vaki, které jsou umistény na paté,
nejniz8i Grovni. Veskerd doprava roztoku probihd vlivem gravitace mezi péti zminénymi
rozdilnymi trovnémi. Je zfejmé, Ze je dileZité, Ze je pacient umistin na konkrétni specificky
zvolené urovni pod trovni ohiivaného vaku a nad arovni odéerpavaciho vaku.

Soustava potrubi uréend pro pouziti v systému GAMBRO PD 100 je znazornéna v patentovém
spise EP-A1 0 499 718.

Podobné zafizeni s cyklickym systémem je popsano v patentovém spise US-A 5 141 492,
u kterého jsou vyuZity pouze tfi provozni trovng. V tomto ptipadé neni vstupni mnoZstvi vaZeno,
ale je pouze stanoveno na zakladé velikosti zasobovacich vakd. Na ptislusnou pozadovanou
teplotu jsou ohfivany pifimo zdsobovaci vaky. Pro shromazd'ovani pouzitého dialyzaéniho
roztoku je pouZit rovn&z od¢erpavaci vak, ktery je dimenzovan na dostatedné velky obsah. Vazi
se pouze sbérny vak.

Pro eliminaci zévislosti na gravitaci pfi prichodu dialyza&niho roztoku systémem bylo za timto
ucelem navrZeno pouziti Eerpadlového mechanismu. Takovy Serpadlovy mechanismus, popsany
v patentovém spisu US-A 4 412 917, tvofi peristaltické &erpadlo pro pfivadéni dialyza¢niho
roztoku do bfi3ni dutiny pacienta ze zasobovaciho vaku umist&ného na trovni podlahy. Mecha-
nismus monitorujici tlak zabezpetuje, Ze tlak do katétru neptekrodi ptedem stanovenou hodnotu.
Jak zasobovaci vak, tak i sbérny vak jsou umistény na vahy za (i¢elem monitorovéni vstupniho
a vystupniho dialyza¢niho roztoku do a z pacienta.
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Patentovy spis US-A 4 560 472 popisuje Eerpadlovy mechanismus pro Cerpani uzitkového
roztoku z prvni tirovné do ohfivaného vaku umisténého na vy33i Grovni. Nasledujici kontinualni
pieprava dialyzaéniho roztoku pak probihé prostfednictvim gravitace. Timto zptisobem je elimi-
novana potfeba zvedéni tézkych zasobovacich vaki na vy3$i trovné.

Patentovy spis US-A 5 004 459 popisuje jest8 vice automatizovany systém pro zavadéni roztoku
pro PD. Zafizeni zahrnuje kromé jiného samostatné plnici Eerpadlo pro plnéni b¥isni dutiny
a samostatné vyvodové Cerpadlo pro odbér roztoku z bfisni dutiny. Pomoci dvou snima¢i tlaku
a/nebo pritoku jsou zjiStovany a vymezovany hodnoty tlaku a/nebo pritoku pro pfivadéni
a odbér roztoku. Zafizeni dale zahrnuje miSeni dialyzaéniho koncentrétu s &istou vodou, eventu-
aln€ s pridavkem glukdzy.

Patentovy spis US-A 4 311 587 popisuje usporadani pro zésobovani dialyza&niho roztoku skrz
sterilni filtr. Diagnostikovany objekt je tak vystiihdn moZnému zinétu pobfisnice (peritonitidé)
prostfednictvim filtrace zavddéného roztoku. Vzhledem k tomu, Ze pfitomnost sterilniho filtru
predstavuje velky pritokovy odpor, je pro zasobovani pozadovan tlak vy33i nez tlak, ktery mize
byt ve skute¢nosti dosaZen prostfednictvim gravitace. Za tim ugelem je vak obsahujici dialyzaé&ni
roztok opatfen zavé3ovacimi femeny pro zavéSeni pod rameno a potiebny tlak pro zavadéni
dialyzagniho roztoku skrz sterilni filtr a katétr do bti3ni dutiny se vyvolava manuélné aplikaci
sily paze nebo loktem na vak. Odbér dialyzagniho roztoku z b¥isni dutiny probihd prostied-
nictvim gravitace. U této konstrukce jsou pouZity jednocestné ventily.

Patentovy spis US-A 5 141 493 popisuje systém, ve kterém jsou pro pfivadéni a odbér
dialyzaéniho roztoku do azpacienta pouZity Eerpadlo a snima¢ tlaku. Dialyzaéni roztok pak
cirkuluje v primamnim okruhu dialyztorem, ktery je zase propojen se sekunddrnim okruhem,
pfi¢emz se v prvnim okruhu prostfednictvim zmin&ného dialyzatoru dialyza&ni roztok vy&isti.

Patentovy spis WO 90/13795 popisuje Cerpadlovy mechanismus zamy3leny mimo jiné pro
pouZiti ve spojeni se zafizenim pro peritonealni dialyzu. Cerpadlovy mechanismus zahrnuje
komoru, kterd je rozdélena elastickou membranou. Na jedné strané membrany je dialyzadni
roztok, ktery ma byt &erpan a na druhé strané membrany je plyn. Pretlak a podtlak je do komory
zavadén prostfednictvim plynu. Cerpany obsah je monitorovan a méten pomoci méfeni objemu
plynu v plynové komofte &erpadla.

Patentovy spis EP-A1 94 682 popisuje zafizeni pro reinfuzi krve, zahrnujici nddobu s nepod-
dajnymi st€nami, kterd obklopuje flexibilni zasobnik. Krev je ptivadéna do flexibilniho
zasobniku prostfednictvim vyuzZiti podtlaku v prostoru mezi zasobnikem a nidobou. Nasledné
vytlaovéni krve probiha pomoci p¥etlaku v prostoru mezi zasobnikem a nadobou.

Podstata vynalezu

Prvnim pfedmétem pfedloZeného vynalezu je vytvofeni zafizeni pro peritonealni dialyzu, ve
kterém pfivadéni a/nebo odbér dialyzagniho roztoku do a/nebo z bfisni dutiny pacienta probiha
Uplné¢ nebo Casteéné bez pomoci gravitace, to je s pomoci erpadlového mechanismu. Timto
zplisobem je mozné vytvofit pro pacienta polohy v riiznych arovnich s ohledem na zafizeni a bez
Jakeéhokoliv nepfiznivého vlivu na provoz tohoto zafizeni. V zafizeni mize byt pouzit dodate¢ny
tlak, ktery je vy33i nez tlak dosaZeny pfivadénim uZitkového roztoku prostfednictvim gravitace
a ktery snizuje pfivodni a odbérové &asy. Zaroveii mohou byt, vzhledem k pozadavkiim jedno-
tlivych pacientil, pfizpisobeny pritokové rychlosti.

Druhym pfedmétem piedlozeného vyndlezu je zabezpedeni takového &erpadlového mechanismu,
ktery by byl dostatené bezpeény a vyhovujici pro pouZiti a zaroven dostateéné nehluny pro
nocni provoz.
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Dalsim pfedmétem predlozeného vynélezu je zjednoduSeni soustavy potrubi, ktera je pozadovéana
pro &innost zafizeni pro peritonealni dialyzu.

Je Zadouci dosahnout pfeterpavaci funkce bez pouZiti &erpadla, které by bylo kontaminovano
dialyzatnim roztokem. Ziejmou volbou je naptiklad peristaltické Cerpadlo (jak je uvedeno
v patentovem spisu US-A 4 412 917), které pisobi na trubky v systému, aniz by dochazelo k jeho
kontaminaci.

Z tohoto hlediska je tfeba poznamenat, Ze dialyza&ni roztok prochazi skrze a Jje ohfivan prostied-
nictvim ohfivaného vaku v jiz dfive zndmém systému PD 100. Podle ptedlozeného vynélezu je
takovy ohtivany vak pouZit jako sou&4st ¢erpadlového mechanismu pomoci zavislosti ohfi-
vaného vaku na pietlaku a/nebo podtlaku. Priitok do a z oh#ivaného vaku Je nepfetrzité monito-
rovan pomoci vah.

PredloZeny vynilez se takto tykd zafizeni k provadéni peritonealni dialyzy zahrnujici vézici
zafizeni uzpisobené pro vézeni obsahu prvniho flexibilniho zisobniku, jako napf. ohfivaného
vaku, ktery je pfipojen na alespoii jedno potrubi jako vystup, a eventualné i jako vstup, uzitko-
vého roztoku ze zasobniku. Podle ptedloZeného vynilezu zatizeni zahrnuje skfifi, uspofadanou
tak, Zze obklopuje zasobnik za d&elem vytvofeni prostoru mezi skiini a zasobnikem, pfi¢emz
zasobnik obsahuje zavadéci prostfedky pro zavadéni potrubi skrz sk¥iti. Zafizeni dale zahrnuje
tlakovy mechanismus pro vytvateni tlaku uplatiiovaného na zasobnik za G&elem jeho vyprazd-
fovani.

Zafizeni vyhodn& zahrnuje mechanismus pro ptivadéni tlakového média, vytvéfejiciho pretlak
a/nebo podtlak, do prostoru mezi skfini a zdsobnikem, pfigemz je tento prostor neprody$né
uzavien. Skiii je s vyhodou provedena tuha.

Tlakovym médiem je s vyhodou plyn, jako napfiklad vzduch, ale rovnéz mize byt timto médiem
kapalina, jako naptiklad voda. Sk¥ifi miZe obsahovat spodni &4st a horni &ast. Spodni &ast tvoii
miska vah, ktera je spojena s Ustrojim pro vaZeni. Horni &ast miize byt odklopena nebo odejmuta
ze spodni Casti, pfitemZ ob& tyto ¢asti jsou obvykle vii¢i sobé navzajem utésnény. Skiin je
propojena s Cerpadlovym mechanismem za u¢elem &erpani tlakového média do a/nebo z prostoru
mezi skfini a zdsobnikem.

Skfifi miZe rovné€z zahmovat druhy flexibilni zasobnik opatfeny potrubim pro vstup a/nebo
vystup uzivaného nebo vy&erpaného roztoku, pti¢emz prvni flexibilni zasobnik je uren pro
Cerstvy roztok. Dale zahrnuje ventilové mechanismy pro regulaci priitoku uZitkového roztoku do
a ze zasobniki, kterymi jsou s vyhodou plastické vaky.

Cerpadlovym mechanismem mize byt naptiklad odstfedivé &erpadlo, které na svém vystupu
vytvafi pfedem stanoveny tlak a je reverzovano za G&elem dosaZeni stanoveného podtlaku. Timto
Cerpadlem mize byt rovnéz membranové &erpadlo ovladané prostrednictvim tlakového snimage.
V jiném piipadé mohou byt pro vytvafeni podtlaku a pretlaku jako &erpadlovy mechanismus
pouZity dvé tlakové komory, pfi¢emz skiifi ajeji obsah je nisledn& pfipojen s ohledem na
tlakové komory. Cerpadlo miize pracovat viceméné v kontinualnim provozu a vytvafet tlak
v tlakovych komoréch. Pro monitorovéni a regulaci tlaku jsou pouzity tlak monitorujici pro-
stredky.

Existuje mnoho vyhod predlozeného vynélezu s ohledem na stav techniky:

1. Nezbytné namahavé zdvihani dodavaného roztoku na vyssi Groveii neni jiZ nutné.
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2. PInéni ohfivaného vaku miiZe byt rychlejsi, protoZe je mozné béhem této innosti vyuzit vyssi
tlak.

3. Odcerpavaci vak miiZe byt vyprazdiiovén do odpadu umisténého ve vy33i poloze.

4. Odcerpavaci vak obsahuje struskovité produkty, které zpiisobuji vétii viskozitu tekutiny, napf.
fibrinové precipitaty a pod., ale odbér uZitkového roztoku miize pouzitim vyssiho Cerpaciho tlaku
probihat rychleji.

5. Jak pfivadéci, tak iodvadéci tlak do pacienta miiZe byt pfizpiisoben tomu, ktery pacient
pocituje jako pohodlny.

6. Dialyzani roztok se vzdy nachazi ve vnitfnim prostoru prisluinych vaki a trubek, které
mohou byt vyrobeny zlaciného plastického materidlu podle ze stavu techniky znémych
technologii. Provozni €innost &erpadlového mechanismu podle ptedlozeného vynalezu probiha
pouze vné téchto vakd. PD roztok je tak po celou dobu funkce zafizeni pouze v prostoru
uzavieného systému.

7. Zatizeni podle predlozeného vynilezu je jednoduché a miZe byt vytvoreno jako kompaktni
s malou hmotnosti, z EehoZ zaroveil vyplyva, Ze miZe byt snadno piepravovano.

8. Zafizeni je velmi flexibilni a miZe vyuZivat kombinace nucené dodévky prostednictvim
gravitace.

9. Zafizeni podle predloZeného vynilezu miZe pracovat bez vyznamné spotieby energie.
Spotfeba energie mize byt dile dodatené snizena takovym zplisobem, Ze provozni &innost
zafizeni, napfiklad béhem prerudeni dodavky energie, miize byt delsi dobu provadéna za pouziti
rezervniho energetického zdroje, napfiklad akumulatora.

10. DalSi zabezpe€eni snizené spotfeby energie miZe byt provadéno prostiednictvim sdileni tepla

mezi ohfatym dialyza¢nim roztokem v od¢erpavacim vaku a studengj$im &erstvym PD roztokem
v ohfivaném vaku.

Piehled obrazkt na vvkresech

Dalsi cile, vyhody a charakteristické znaky zatizeni podle pfedlozeného vynalezu budou popsény
v jeho nasledujicim podrobném popisu s odvolanim na nékterd urditad prednostni provedeni
znazornéna na pfipojenych vykresech, na kterych piedstavuje:

obr. 1 perspektivni pohled na zafizeni pro peritoneélni dialyzu ze stavu techniky jiz dive
znamého systému GAMBRO PD 100 od piihlasovatele,

obr. 2 bokorys soustavy potrubi pouZité v systému GAMBRO PD 100,
obr. 3 perspektivni pohled na zafizeni podle piedlozeného vynalezu,

obr. 4 pohled na alternativni provedeni zafizeni podle pfedlozeného vynalezu, ktery je obdobou
pohledu z obr. 3,

obr. 5 bokorys soustavy potrubi uréené pro pouziti se zafizenim podle predlozeného vynalezu,

obr. 6 bokorys alternativniho provedeni soustavy potrubi,
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obr. 7 bokorys dalSiho zjednoduseného provedeni soustavy potrub,

obr. 8 schematicky pohled na prednostni provedeni erpadlového mechanismu pro zatizeni podle
pfedlozeného vynalezu a

obr. 9 schematicky pohled na dalsi provedeni &erpadlového mechanismu pro zafizeni podle
pfedlozeného vynalezu.

Priklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 je znazornéno zafizeni podle systému GAMBRO PD 100. Zafizeni se sklada ze stojanu
1 uspofadaného na zékladn& opatiené pojizdnym kolegkovym mechanismem 2. Stojan 1 tvofi
svisly, kolem 2 metrii vysoky sloup 3. Na jeho hornim konci je usporddano nékolik héakovych
uspofadani 4 pro zavéSeni zasobovacich vakd 5 obsahujicich dialyzani roztok. Na mezilehlé
urovni stojanu je drzak (na obr. neni zndzorn&n) pro regulaéni jednotku 6. Na spodni drovni
stojanu ] je uspofédan dalsi drzék 8 pro druhé ventilové uspotadani 14.

Regulacni jednotka 6 zahrnuje véhy 7, na kterych je umistén oh¥ivany vak 8. Vahy 7 jsou
spfaZeny se silomérem, pomoci kterého se mé&t hmotnost obsahu ohiivaného vaku 8. Na predni
stran€ regulatni jednotky 6 jsou uspofidéna tlagitka a zobrazovaci jednotky, které jsou
pouZivany pro ovladani, regulaci a pfestavovani provoznich podminek zafizeni. Regulaéni
Jednotka 6 dale zahrnuje prvni ventilové uspotadani 9, uréené pro regulaci pritoku v soustavé 20
potrubi, spojujici zdsobovaci vaky 5 s ohfivanym vakem 8.

Regulatni jednotka 6 je dile opatfena hikovym zafizenim 10, které je pfipojeno na shora
zmin€ny silomér. Na hdkovém zafizeni 10 je zav&3eno nositové zatizeni 11, na jehoZ spodnim
konci je umistén od&erpavaci vak 12.

Zasobovaci vaky 3, ohfivaci vak 8, katétr 13 zavadény do bfidni dutiny pacienta, od¢erpavaci vak
2 asb&my vak 16 jsou propojeny prostfednictvim soustavy 20 potrubi, ktera je podrobnéji
popsana a znizornéna s odvolanim na obr. 2 v dal$im textu.

Drzak 18 na spodnim konci stojanu 1 zahrnuje druhé ventilové usporadani 14, které je ovladano
pres kabel 15 prostfednictvim regulaéni jednotky 6.

Ventilovymi uspofaddnimi 9, 14 jsou zdvojend ventilova Wstroji, uspofadand na trubkach
prochézejicich skrz tato ventilova uspofadani 9, 4 aprovad&jici svou &innost uzaviranim
a oteviranim pritoku. Funkce ventilovych usporadani 9, 14 spogiva v tom, Ze v ptipadg, kdy je
Jjeden z ventili kazdého ventilového uspofadani 9, 14 v oteviené poloze, je odpovidajici druhy
ventil v poloze uzaviené.

Jak je zfejmé z obr. 1, jsou zisobovaci vaky 5 spojeny s ohfivanym vakem 8 prostfednictvim
prvni trubky 21, prochazejici prvnim ventilovym uspofadanim 9. Ohtivany vak 8 je propojen
s katétrem 13 skrze druhou trubku 22, kterd rovn&? prochazi prvnim ventilovym uspotadénim 9.
Katétr 13 je spojen s od¢erpavacim vakem 12 prostfednictvim tfeti trubky 23 a oderpavaci vak
12 je spojen se sbérnym vakem 16 &tvrtou trubku 24, pfiGemz tfeti trubka 23 a &tvrta trubka 24
prochazi druhym ventilovym uspofadanim 14.

Soustava 20 potrubi je podrobngji znazornéna na obr. 2. Na tomto obrézku je znizorn&no pét
prvnich pfipojek 25 pro pét zdsobovacich vakii 5. Prvni pfipojky 25 jsou spojeny s prvni trubkou
21 prostfednictvim né€kolika trubek a odbocek nebo rozbo&ovacich spojek 29. Vystup z kazdého
zasobovaciho vaku 3 je regulovan pomoci trubkové svorky 26. Prvni trubka 21 a druha trubka 22
jsou mezi sebou navzijem spojeny prostfednictvim Y-spojky a odtud vedou déle do ohtivaného

-5-
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vaku 8. Prvni trubka 21 je opatfena ventilem tvoficim prvni zaskrcovaci uspofadani 9a a druha
trubka 22 druhym ventilem tvoficim druhé zaskrcovaci uspotadani 9b, ktera jsou uspofadéna
v prvnim ventilovém uspofadani 9. Druhé trubka 22 a tfeti trubka 23 jsou spojeny mezi sebou
navzajem prostfednictvim T-spojky a odtud vedou dale do druhé pripojky 27 katétru 13. Trubkou
mezi druhou pfipojkou 27 a T-spojkou mizZe byt v priifezu zdvojena trubka s oddélenym vstupem
a vystupem, takzvana trubka s dvojitou dutinou. Treti trubka 23 a &tvrta trubka 24 Jjsou propojeny
mezi sebou navzdjem prostfednictvim Y-spojky, ktera je dale propojena s odCerpavacim vakem
16. Treti trubka 23 je opatiena tfetim ventilem tvoricim tieti zadkrcovaci uspofadani 14a a &tvrta
trubka 24 se ¢tvrtym ventilem tvoficim &tvrté zaSkrcovaci uspofadani 14b, ktera spole¢né tvofi
druhé ventilové uspofadani 14.

Ctvrta trubka 24 je zakondena tteti pfipojkou 28 sbérného vaku 16. V riznych polohach na
trubkach se za i€elem umoZznéni manualniho Skreeni a regulace odpovidajicich trubek nachazi
mnoZstvi svorkovych uspofadani podobnych svorce 26.

Provozni ¢innost shora popsaného systému GAMBRO PD 100 je nésledujici:
Plnéni ohfivaného vaku (HF, ohfivaci pInéni):

Je-li prvni ventilové uspofddani 9 nastaveno v prvni oteviené poloze, je oteviena prvni trubka 21.
Za tohoto stavu je dialyzacni roztok prederpavan prostfednictvim gravitace ze zasobovacich vakii
3 do ohfivaného vaku 8. Po naplnéni ohfivaného vaku 8 na pozadované, ptedem stanovené
mnoZzstvi je prvni ventilové uspotadani 9 uzavieno a naméfené mnozstvi dialyza&niho roztoku je
uloZeno do paméti regulaéni jednotky 6. Oh#ivany vak 8 se nepretrzitd ohfiva prostfednictvim
ohfivactho prvku 17 umisténého na véhich 7 dokud neni dosaena pozadovana, pfedem
stanovena teplota.

Odbér dialyza¢nich roztoku (PD, drenazovani pacienta):

Je-li druhé ventilové uspofddani 14 v prvni oteviené poloze, je oteviena tfeti trubka 23, pridemz
spojuje katétr 13 sodCerpavacim vakem 12. Za tohoto stavu je pouzity dialyzaéni roztok
prostiednictvim gravitace odCerpavan zkatétru 13 do od&erpavaciho vaku 12. Po uplynuti
pfedem stanoveného ¢asu je druhé ventilové uspofadani 14 uzavieno a jimany dialyza&ni roztok
v odCerpavacim vaku 12 se vazi pomoci silom&ru spfaZeného s regulaéni jednotkou 6, pficemz
naméfené hodnoty jsou ukladany do paméti regulaéni jednotky 6.

Privadéni dialyza¢niho roztoku do bfi3ni dutiny pacienta (PF, plnéni pacienta):

Je-li prvni ventilové uspotadani 9 ve druhé oteviené poloze, je oteviena druha trubka 22
aspojuje ohfivany vak 8 skatétrem 13. Ohfaty obsah ohfivaného vaku 8 je prostfednictvim
gravitace prec¢erpavan do bfidni dutiny pacienta. Veskery zbyvajici dialyza&ni roztok, vyskytujici
se v ohfivaném vaku 8, se zaznamenava pomoci vaZiciho zafizeni.

Vypousténi odéerpavaciho vaku (SD, drenaZovani systému):

Je-li druhé ventilové usporadani 14 ve druhé oteviené poloze, je oteviena &tvrta trubka 24, kterd
spojuje od¢erpdvaci vak 12 se sb&mym vakem 16 tak, Ze je obsah odierpavaciho vaku 12
vypoustén do sbérného vaku 16. Ctvrta trubka 24 muZe byt rovnéz pfipojena pfimo k vypous-
técimu kandlu nebo odpadu. Sbérny vak 16 miZe sestavat z pouzitych zasobovacich vakii 5 nebo
vét3i jimaci nadoby v zavislosti na pozadovanych podminkéch.

Obr. 3 znazortiuje zafizeni podle pfedloZeného vynélezu. Zatizeni miize byt pouzito se soustavou

potrubi zndzorn€nou na obr.2 azisobovacimi vaky 5 azasobniky tekutiny, seznatelnymi
zobr. 1. Jednotlivé prvky zafizeni podle obr. 3, které jsou identické nebo které koresponduji

-6-



20

25

30

35

40

45

50

CZ 285492 B6

s jednotlivymi prvky zafizeni, zndzornéného na obr. I, jsou oznaCeny stejnymi vztahovymi
znatkami jako na obr. 1, aviak zvétSenymi o 30, to znamena, ohfivany vak 8 podle obr. 1 je na
obr. 3 oznacen vztahovou znackou 38.

Rozdil mezi zafizenim podle obr. 3 a zafizenim podle obr. 1 spoCiva v umisténi odCerpavaciho
vaku, tvoficiho zde druhy flexibilni zasobnik 42, na vrchni plochu ohfivaného vaku, tvoficiho
zde prvni flexibilni zasobnik 38, a pfipojeni druhého ventilového uspoféddani 44 na regulaéni
jednotku 36. Kromé toho byly vahy 37 opatfeny vikem tak, Zze vdhy 37 a viko spoletné tvofi
sk¥ifi 50 obklopujici prvni flexibilni zasobnik 38 a druhy flexibilni zdsobnik 42.

Zatizeni podle obr. 3 takto obsahuje regulagni jednotku 36 s prvnim ventilovym uspofddanim 39
a druhym ventilovym uspofadanim 44. Prvni trubka 21 prochazi skrze prvni ventilové usporadani
39 do prvniho flexibilniho zasobniku 38, ktery je umistén na vahach 37. Z prvniho flexibilniho
zasobniku 38 vede skrz prvni ventilové usporadani 39 druha trubka 22 k pacientovi. Od pacienta
vede skrz druhé ventilové uspofadani 44 tfeti trubka 23 do druhého flexibilniho zasobniku 42,
ktery je umistén na vahach 37. Ze druhého flexibilniho z4sobniku 42 vede pfes druhé ventilové
uspofadani 44 &tvrté trubka 24 do sbérnych vakil 16 nebo do odpadu.

Reguladni jednotka 36 dale v souladu s pfedlozenym vynalezem zahrnuje skfifi 50 umisténou nad
vahou 37. Skifi 50 je pfizpisobena vzhledu a tvaru vah 37 takovym zplsobem, Ze mezi skfini 50
avahami 37 je vytvofen neprody$né utésnény prostor. Skfifi 50 je opatfena blokovacimi
prostiedky 51 pro dostate&né bezpe&né pripevnéni skiiné 50 na vahach 37. Horni Cast sk¥iné 50
mize byt uplné odnimatelna nebo mize byt obvyklym znamym zplisobem oteviratelna prostied-
nictvim zavés.

Trubky vystupujici z prvniho flexibilniho zasobniku 38 a ze druhého flexibilniho zasobniku 42
prochazi skrze plast’ skfin& 50 utésnénymi otvory tvoficimi prostfedky 33, 54 pro tésné zavedeni.
Skiifi 50 je dale opatifena prvnim spojem 55 pro osmou trubku 6 vedouci do prvniho Cerpadla 37,
které je uspotadéno na regulaéni jednotce 36. Prvni erpadlo 57 miZe byt umisténo rovnéz i ve

vnitinim prostoru regulaéni jednotky 36.

Provozni &innost zafizeni podle obr. 3 je v zdsadé stejna jako provozni ¢innost shora popsaného
systému GAMBRO PD 100. Doprava dialyzacniho roztoku v systému vSak probiha vlivem
(¢inku pretlaku a podtlaku ve vnitinim prostoru skiin€ 50.

Priklad oSetfovani zalina plnénim ohiivaného vaku, tvofeného zde prvnim flexibilnim zisob-
nikem 38 (HF) i¢inkem podtlaku, ktery je v prostoru skifiné 50 pfes osmou trubku 56 a prvni
spoj 55 vytvofen prostfednictvim prvniho &erpadla 57. Soucasné je oteviena prvni trubka 21
pomoci prvniho ventilového uspofadani 39 a Cerstvy dialyza¢ni roztok se preCerpava ze zaso-
bovacich vaki 5 do prvniho flexibilniho zasobniku 38. Jakmile se prvni flexibilni zisobnik 38
naplni na pozadované mnoZstvi, které se zjidtuje jeho vazenim, prvni ventilové usporadani 39 se
uzavie. Obsah prvniho flexibilniho zasobniku 38 je na poZadovanou teplotu ohfivan pomoci
ohfivaciho prvku (na obr. 3 neni zndzornén) vestavéného ve vahach 37.

Nato je katétr 13 v napojeném pacientovi spojen se druhym flexibilnim zisobnikem 42
prestavenim druhého ventilového uspofadani 44 do prvni oteviené polohy, pfiCemz se pouZity
dialyzaéni roztok oderpava z pacienta (PD, drendZovani pacienta) vlivem uCinku podtlaku
zavedeného do prostoru skfin& 50. MnoZstvi odebraného roztoku se vazi.

Nasledné je katétr 13 v pacientovi spojen s ohfivanym vakem zde tvofenym prvnim flexibilnim
zasobnikem 38 prestavenim prvniho ventilového uspofddani 39 do druhé oteviené polohy za
icelem privadéni &erstvého dialyzagniho roztoku (PF, plnéni pacienta) vlivem u€inku pfetlaku
v prostoru skiiné 50. Po ptivedeni odpovidajiciho mnoZstvi do pacienta se prvni ventilové
uspofadani 39 uzavre.
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Nakonec je druhy flexibilni zasobnik 42 spojen se sbémym vakem 5 nebo pfimo s odpadem
pfestavenim druhého ventilového uspofadani 44 do druhé oteviené polohy a oderpavani dialy-
za¢niho roztoku (SD, drenaZovani systému) se uskute&iiuje vlivem Gginku p¥etlaku.

Shora popsany cyklus miize byt riznym zptsobem modifikovan podle vhodnosti a pouZitelnosti
toho kterého zpiisobu v jednotlivych konkrétnich pripadech. Obvykle je vhodné, aby privadéni
dialyzaCniho roztoku do pacienta (PF, plnéni pacienta) nasledovalo bezprostiedné po jeho
oderpani z pacienta (PD, drenaZovani pacienta) tak, Ze pacient ptijima &erstvy dialyzagni roztok
co moZna nejrychleji. Je rovnéz vyhodné jestlize je ohfivany vak tvoteného prvnim flexibilnim
zasobnikem 38 plnén (HF, ohtivaci plnéni) je$t& pted vypousténim od&erpavaciho vaku tvofeny
druhym flexibilnim zasobnikem 42 (SD), nebot’ prvni flexibilni zasobnik 38 mé pro ohfev
dostatetné dlouhou dobu. Timto zpliisobem muZe byt pro ohfev obsahu prvniho flexibilniho
zasobniku 38 vyuzit ohfaty obsah druhého flexibilniho zisobniku 42, coz pfinasi sniZeni
spotieby energie.

Podle vyhodného provedeni piedloZeného vynalezu miize byt viak vyhodné zaménit sled kroku
HF a SD tak, Ze vypousténi druhého flexibilniho zasobniku 42 (SD) probih4 jesté pted pln&nim
prvniho flexibilniho zdsobniku 38 (HF), jak bylo popsano dfive. Pii¢inou je skuteénost, e se tlak
v prostoru skfiné 50 musi ménit pouze jedenkrat v prib&hu ka?dého cyklu z podtlaku
aplikovaného b&hem plnéni prvniho flexibilniho zasobniku 38 a bezprosttedné nasledujiciho
odCerpavani pouzitého dialyzaéniho roztoku zpacienta na pretlak pro pkivadéni &erstvého
dialyzac¢niho roztoku do pacienta (PF), nageZ je vypoustén obsah druhého flexibilniho zasobniku
42 (SD). Takto se spotfebovavd mensi mnoZstvi tlakového média, coz dale vede k nizsi spotiebs
energie. Kromé toho mohou byt v systému pouzita Eerpadla s niz3i vykonnosti, ktera maji nizi
hladinu hluku.

Zatizeni podle pfedloZeného vynélezu je rovn&Z moZné pouZit takovym zplisobem, e odger-
pavani dialyza¢niho roztoku z pacienta (PD) probih4 za pomoci gravitace jako u dfive znamého
systému GAMBRO PD 100. Za tim Celem se vyuziva odGerpavaci vak 2 zavéeny na haku
pomoci nosiée jako u dfive zndmého systému GAMBRO PD 100. Piivadéni &erstvého dialy-
za¢niho roztoku (PF) probihé naproti tomu za pomoci pfetlaku na ohfivany vak, tzn. zde na prvni
flexibilni zasobnik 38. U tohoto provedeni je pro provozni &innost vyzadovan pouze pretlak, coz
znamena, Ze skfift 50 miiZze byt flexibilni a miize sestavat z mé&chového ustroji. Pozadovany tlak
muiZe byt rovnéZ vytvafen prostfednictvim nékterého z mechanickych uspofadani, jako pruziny
nebo zavazi a podobné.

V alternativnim provedeni pfedlozeného vynalezu, zndzornéném na obr. 4, jsou prvni flexibilni
zasobnik 38 adruhy flexibilni zasobnik 42 nahrazeny snadno zhotovitelnym dvojitym zaso-
bovacim vakem 3, ktery je umistén ve vnitinim prostoru skfing 50. Po ohfevu je obsah dvojitého
zasobovaciho vaku 5 vyprazdnén pfimo do pacienta aplikaci pretlaku ve skiini 50. U tohoto
provedeni neni pozadovana ani prvni trubka 21, ani &tvrta trubka 24. Dvojity zasobovaci vak 5
nemusi byt pfi kazdém cyklu dpIné vyprazdnén, nebot bshem kazdého cyklu miZe byt
od&erpavano pouze mensi mnozstvi dialyzatniho roztoku (nirazov&). Ani od&erpavaci &ast
nemusi byt naplnéna béhem kazdého cyklu, ale maZe akumulovat zvy3ujici se obsah pii kazdém
cyklu do té doby, dokud neni plna. Dvojity zasobovaci vak, z po&atku provozni &innosti
obsahujici naptiklad 4,5 litru Cerstvého dialyzaéniho roztoku a zadny pouzity dialyzaéni roztok,
mize byt vyprazdfiovan v malych mnoZstvich b&hem kazdého cyklu, pfiéemz zvy3ujici se obsah
pouzitého dialyzaéniho roztoku se akumuluje v odéerpavaci €asti dvojitého zasobovaciho vaku 5.
V okamziku, kdy byl aplikovan veskery Cerstvy dialyzacni roztok, se otevie skfifi 50, pouzity
dvojity zasobovaci vak 5 se vyjme a nahradi se novym dvojitym zésobovacim vakem 5 v souladu
s predloZenym vynalezem.
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Obr. 5 znézoriiuje soustavu 20a potrubi pro pouZiti v kombinaci se zafizenim podle obr. 3.
Jednotlivé prvky soustavy 20a potrubi podle obr. 5, které Jsou identické nebo které koresponduji
s jednotlivymi prvky soustavy potrubi, znazorn&né na obr. 2, jsou oznaleny stejnymi vztahovymi
znatkami, avSak rozifenymi o pismeno "a". Soustava potrubi 20a podle obr. 5 zahrnuje prvni
pripojky 25a pro zasobovaci vaky a rovnéZ i trubkové svorky 26a. Trubky vedouci z prvnich
pfipojek 25a jsou navzdjem propojeny prosttednictvim rozbo&ovaci spojky 29a, spojené s prvni
trubkou 21a. Prvni trubka 21a a druha trubka 22a jsou navzdjem spojeny prostfednictvim prvni
F-spojky 30. Prvni F-spojka 30 je spojena s ohfivanym vakem tvorenym i zde prvnim flexibilnim
zasobnikem 38a, patou trubkou 31 opatienou trubkovou svorkou. Pata trubka 31 prochazi
druhym pouzdrem 53a odpovidajicim prvnimu prostiedku 53 pro t8sné zavedeni na obr. 3. Druha
trubka 22a a tfeti trubka 23a jsou mezi sebou navzijem propojeny prostfednictvim Y-spojky 32,
ktera je spojena pres 3estou trubku 33 a druhou ptipojku 27a s katétrem 13. Sesta trubka 33 je
opatfena volitelnym pfivodem 34 pro inflzni tekutinu. Treti trubka 23a je spojena se &tvrtou
trubkou 24a vedouci do odpadu druhou F-spojkou 35, ktera je kromé toho dale spojena se
druhym flexibilnim zisobnikem 42a ptes sedmou trubku 40 opatfenou prvnim pouzdrem 54a
odpovidajici druhému prostfedku 54 pro t&sné zavedeni na obr. 3. Soustava 20a potrubi je
v zdjmu zjednoduseni stanoveného propojeni opatfena systémem barevného kédovani, znamého
ze stavu techniky.

Obr. 6 znéazoriiuje provedeni soustavy 20b potrubi, které je podobné se soustavou 20a potrubi
podle obr.5, pfitemz identické nebo odpovidajici prvky soustavy Jjsou oznadeny stejnymi
vztahovymi znaCkami, aviak roziifenymi o pismeno "b". Rozdil s ohledem na soustavu 20a
potrubi na obr.5 je vtom, Ze ohfivany vak aodgerpavaci vak jsou slouCeny do jediného
dvojitého vaku 70. Dvojity vak 70 je opatien devétou trubkou 71 spojenou s jeho prvni komorou
a desatou trubkou 72 spojenou s jeho druhou komorou. Kromé toho je soustava opatiena dal$imi
prvnimi pfipojkami 25b pro deset zdsobovacich vaki. Provozni &innost je zfejma ze shora
uvedeného popisu obr. 3 a 5.

Obr. 7 zndzorfiuje tfeti provedeni soustavy 20c potrubi zvlaitd uzpiisobené pro pouziti
v kombinaci s alternativnim provedenim zatizeni podle obr. 4, pfi¢emz identické nebo odpo-
vidajici prvky soustavy 20c potrubi jsou oznaleny stejnymi vztahovymi znatkami, aviak
rozsifenymi o pismeno "c". V soustavé 20c potrubi je pouzit dvojity vak 70c odpovidajici
dvojitému vaku 70 podle obr. 6 a opatfeny dvéma spoji 71c, 72¢c. Druhy spoj 71c i tfeti spoj 72¢
Jsou v uvedeném potadi propojeny s druhou trubkou 22c a tfeti trubkou 23c, které jsou navzijem
propojeny Y-spojkou a vedou do druhé pripojky 27c pro katétr. Soustava 20c potrubi podle
obr. 7 je pro vyrobu velmi jednoducha a lacina.

V ptipadé uspotadéni spoji 71¢, 72¢ na téZe strané dvojitého vaku mohou byt pouzdra 53c, 54¢
slouCena do jediného spole&ného pouzdra, &imZ se snizuje nebezpedi vzniku netdsnosti béhem
provozni &innosti zafizeni. Kromé toho mohou byt v soustavé pouzity dalii trubky s dvojitou
dutinou, coZ je popsano v patentovém spisu EP-A1 499 718. Takto miize byt soustava potrubi
dale zjednodusena.

Obr. 3 znazoriiuje prvni &erpadlo 57 pro ptivadéni vzduchu do vnitiniho prostoru sk¥iné 50.
Prvni Cerpadlo 57 je uspofadéno tak, aby bylo schopné zabezpeiit pretlak nebo podtlak
v rozmezi od -0,3.10° Pa do +0,3.10° Pa. Tlak, ktery je prvni ¢erpadlo 57 schopné dosahnout, je
vymezen konstrukei prvniho erpadla 57 ajeho obvodovou rychlosti. Odpovidajici hodnoty
obvodovych rychlosti mohou byt ulozeny do paméti regulaéni jednotky 36.

Je zfejmé, Ze pro &tyfi rozdilné cykly mohou byt pouzity rozdilné tlaky. P¥i plnéni ohfivaného
vaku tvofeného prvnim flexibilnim zisobnikem 38 ze zasobovaciho vaku tvoteného druhym
flexibilnim zésobnikem 42 je Z4douci, aby pln&ni probihalo rychle a proto miize byt z tohoto
divodu vyuzit podtlak, napf. minus 0,3.10° Pa. Pln&ni prvniho flexibilniho zasobniku 38 je
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nepfetrZit€ monitorovéno prostiednictvim vah. Pfi dosaZeni pfedem stanoveného obsahu dialy-
zatniho roztoku v prvnim flexibilnim zasobniku 38, je jeho pInéni ukongeno.

Privadéni Cerstvého dialyzaéniho roztoku do pacienta (PF) by mélo probihat co mozna
nejrychleji, aviak bez jakéhokoliv vystavovéni daného pacienta nepohodli. V tomto ptipadé
miZe byt vyhovujicim pfetlakem ve vnitinim prostoru skfing 50 pretlak kolem 0,1.10° Pa.
Pfivadéci tlak mize byt v&t3i na poCatku privaddéni a sm&rem k jeho konci se mtZe sniZovat.
Cerpany pritok je nepfetrzits monitorovan prostfednictvim méfeni snizujici se hmotnosti
prvniho flexibilniho zasobniku 38. V ptipadg, Ze se vyskytnou néjaké atypické podminky, mize
zafizeni zastavit pfivadéni roztoku. Napiiklad miZe byt tlak b&hem privadéni vysoky, aniz by
nastalo pfivadéni, coz mize indikovat zaneseny katétr 13. Odpovidajici pomér mezi ptivadécim
tlakem a pritokem miize byt naprogramovan do pamét'ové jednotky zafizeni.

Odgerpavani pouzitého dialyzagniho roztoku z pacienta (PD) probiha za mimného podtlaku asi
kolem minus 0,05.10° Pa. Od&erpavani dialyza¢niho roztoku z pacienta je rovn&Z nepretrzité
monitorovano Gstrojim pro vazeni za (i€elem regulace vyhovujiciho poméru mezi odebiracim
tlakem a pritokem. V pfipadé vyskytu n&jakych atypickych podminek je odéerpavani zastaveno.
Pomér mezi odebiracim tlakem a priitokem miize byt naprogramovan do pamétové jednotky
zafizeni.

Vypousténi pouZitého dialyza¢niho roztoku ze druhého flexibilniho zasobniku 42 (SD) probiha
pfi relativné vysokém tlaku, naptiklad 0,3.10° Pa, aby odCerpavani probihalo co moZna
nejrychleji.

Prednostni pfivadéci a odebiraci tlaky, jakoZ i rychlosti priittoku mohou byt pfedem naprogra-
movany v samostatné paméti umisténé na takzvané "smart" karté, ktera je specialné pro pacienta.
Tato "smart” karta kromé toho obsahuje i dal3i parametry a idaje, které umoziiuji modelovat
provozni Cinnost zafizeni podle predlozeného vynalezu v souvislosti se specifickymi pozadavky
pacienta. "Smart" karta je programovéna piislu§nym lékafem pacienta nebo dialyzaéni zdravotni
sestrou v souladu s jeho lékaiskym chorobopisem a vkladdna za ucelem pouZiti do zafizeni.
Uvedené programovani mize probihat ve spojeni snékterym ze systémi vyhodnocovani
peritonedlni dialyzy, takovym jako GAMBRO vyhodnocovaci po&itatovy program, Patient
Dialysis Capacity, PDC.

Prvnim Cerpadlem 57 miZe byt odstfedivé Serpadlo, které umoziluje docilit vyhovujici vystupni
tlak naptiklad maximélné 0,3.10° Pa. Prosttednictvim regulace obvodové rychlosti a sméru
otaCeni prvniho Cerpadla 57 miiZe byt tlak pfivddény do vnitfniho prostoru skiiné 50 ménitelny
v rozmezi od -0,3.10° Pa do +0,3.10° Pa vzhledem k tlaku okolni atmosféry. Vytvareni podtlaku
se doséhne obracenim chodu prvniho &erpadla 57.

Alternativn€ mize byt zména polarity tlaku (pietlak nebo podtlak vzhledem k tlaku okolni
atmosféry) provadéna pomoci ventilového uspotadani, jak je zndzorn&no na obr. 8.

V prvnim a pfednostnim provedeni Cerpadlového mechanismu je skiifi 50 opatfena, kromé
prostiedki pro tésné zavedeni 53, 54, druhym otvorem 90. Druhy otvor 90 je spojen s tlumici
komorou 91, majici dostate¢né velky objem pro utlumeni jakychkoliv prudkych zmén tlaku, které
se mohou b&hem provozni Cinnosti ventilu nebo prvniho Eerpadla 57 vyskytnout. Tlumici
komora 91 je propojena se dvéma ventily 92, 73 a dile zvukovym tlumicim prostiedkem 74
spojenym pres desatou trubku 75 s okolni atmosférou.

Mezi ventily 92, 73 je uspofadéano tieti cerpadlo 76, s vyhodou membranové, atkoli mize byt
pouZito jakékoliv Cerpadlo, které je schopné dosdhnout postadujici vystupni tlak a zabezpegit
dostate¢né nehlu¢ny provoz. Treti Cerpadlo 76 je ptipevnéno na $asi zafizeni pies tlumici pruziny
tvotici tlumici prostfedky 77, 78, zndzomnéné jako pruzné prostiedky ve tvaru omega. Pruzné
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prostiedky tlumi jakykoliv pfenos vibraci zplisobenych tretim Cerpadlem 76 na zafizeni.
Jakykoliv zvuk vychazejici ze ttettho &erpadla 76 do prostoru pies trubky musi prochazet
zvukovym tlumicim prostiedkem 74, ktery takovy nezadouci hluk ztlumi.

Na odpovidajicich polohich jsou v potrubi do trubek vlozeny &asticové filtry 79, 80 pro
zabranéni pfipadného vstupu &astic do tietiho Cerpadla 76. Vyhovujici filtr 79, 80 je filtr
s parametrem asi kolem 40 mikrond.

Ventily 92, 73 jsou ovladény pro pfipojeni tietiho Zerpadla 76 pro vytvafeni pretlaku nebo
podtlaku ve skiini 50. Na obr. 8 jsou znazornény polohy pro negativni tlak pro plnéni prvniho
flexibilniho zasobniku 38 Zerstvym roztokem. Obréacenim chodu ventild 92, 73 bude probihat
opacna Cinnost.

Korektni ¢innost &erpadlového systému je monitorovana prostfednictvim druhého tlakového
snimaCe 81. Druhy tlakovy snima¢ 81 je pfipojen na mikropogitad ovladajici celé zafizeni,
zejména ventily 92, 73 a tieti Gerpadlo 76. Obvodova rychlost tietiho Cerpadla 76 je fizena pro
dosaZeni pozadovaného pretlaku nebo podtlaku, monitorovaného prostfednictvim druhého
tlakového snimace 81. Prvni vypoustéci ventil 82, uspofadany na bo¢ni vétvi, propojuje pfi
uritych situacich skfifi 50 ptes desatou trubku 75 s okolni atmosférou. Prvni vypoustéci ventil
82 je, jestlize neni aktivovan prostfednictvim elektrického proudu, obvykle otevien.

Cerpadlovy mechanismus Jje opatfen rovnéz ochrannym systémem znizornénym jako tieti
tlakovy snima& 83 a druhy vypoustéci ventil 84, ktery v pFipadé chybnych provoznich podminek
spojuje tlumici komoru 91 s okolni atmosférou. JestliZe je to pozadovéno, mize byt ochranny
systém spojen pies jedenactou trubku 85 (zndzornénou &arkovanou &irou na obr. 8) pfimo se
skiini 50.

Zvukovy tlumici prostfedek 74 je znazornén jako vélcova nadoba opatfena vstupni desitou
trubkou 75 a vystupni dvanéctou trubkou 86. Zvukovy tlumici prostiedek 74 ma silné stény a je
vytvofen z plastického materidlu. Vzhledem k tomu, Ze vzduch prochdzi uvnitf zvukového
tlumiciho prostfedku 74 dlouhou vzdalenost, je hluk utlumen a absorbovan. V systému miize byt
pouZit jakykoliv typ tlumi&e nebo absorbéru hluku.

Skfifi 50 je podepfena pomoci jediného vietena 87 vedeného prostiednictvim lozisek 88
a posuvneho ve vertikalnim sméru. Spodni konec vietena 87 je opfen o horni plochu siloméru 89,
ktery emituje elektricky signal, jehoZ velikost je zavisla na tlaku vyvijeném prostfednictvim
vietena 87 na horni plochu siloméru 89. Tento princip je velmi dobfe znam ze stavu techniky.

Ve druhém provedeni Eerpadlového usporadani, které je znazornéno na obr. 9, je pouzito dal3i
z uspofadani vytvofené za Gcelem dosaZeni pretlaku a podtlaku ve vnitinim prostoru skfing 50.
Cerpadlové uspofadani zahrnuje dvé tlakové komory 60, 61, ve kterych je vyvijen v uvedeném
pofadi pfetlak a podtlak. Tlakové komory 60, 61 jsou samostatné spojeny se sk¥ini 50 podle
pozadovaného funkéniho schématu prostfednictvim ticestného ventilu 62. Objem a tlak v tla-
kovych komorich 60, 61 jsou dimenzovany pro zabezpeceni provadéni kompletniho cyklu.
Pretlak miZe byt naptiklad kolem 2.10° Pa a podtlak napiklad kolem minus 0,9.10° Pa vzhledem
k okolni atmosféfe. Piesto, Ze maji tlakové komory 60, 61 spojeny objem asi kolem 5 litrd, je
stale jeSt¢ mozné provadét kompletni cyklus bez pomoci druhého &erpadla 63. Takové
uspofadani s vyhodou zarutuje, Ze zafizeni miiZe byt, v pripadé preruseni dodavky energie, &inné
béhem delSiho &asového tiseku ato pouze s vestavénymi akumulatory nebo bateriemi a tudiz
i s minimalni spotfebou energie, nebot’ druhé Eerpadlo 63 nemusi byt v &innosti.

Mezi tlakovymi komorami 60, 61 je usporddano druhé &erpadlo 63, pomoci kterého je v té&chto

komoréch 60, 61 vytvafen a udrZovan odpovidajici tlak. Druhé &erpadlo 63 muiZe byt dimen-
zovano pro kontinuélni €innost a ma dostate¢né velké mnozstvi &asu pro vytvareni nutného tlaku
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mezi cykly pro PD-léteni. Takto miZe byt pouZito druhé &erpadlo 63, které Jje prakticky
nehluéné. Druhé Eerpadlo 63 mitZe byt spousténo ve vhodném Easovém okamziku pred pocatkem
provadéni zmény, napfiklad 20 minut. B&hem t&chto 20 minut vytvoii druhé ¢erpadlo 63
potfebné pracovni tlaky uvnitf tlakovych komor 60, 61. Objemy a tlaky tlakovych komor 60, 61
Jsou postaCujici pro provadéni provozni &innosti bez jakéhokoliv nulového pritoku. Avsak druhé
Cerpadlo 63 je stdle v &innosti pro zvySovani dosazitelného mnozstvi vzduchu a tlaku. Takto
miiZe byt pouzito velmi malé a nehlu&né druhé &erpadlo 63.

Tlakové regulatni ventily 64, 65 spojuji v uvedeném potadi vstupni stranu a vystupni stranu
druhého &erpadla 63 s okolni atmosférou. Tlakové regula¢ni ventily 64, 65 jsou nastaveny na
shora zminéné piikladné hodnoty -0,9.10° Pa a2.10° Pa, pti¢emz téchto tlakd je dosazeno
provozni ¢innosti druhého Cerpadla 63.

Z divodit bezpenosti je skfifi 50 opatfena tlakovymi pojistnymi ventily 67, 68 pro zabezpeceni
skiiné 50 proti existenci pfili§ vysokého tlaku.

Prvni tlakovy snima¢ 66 je uspofddan na trubce vedouci do sk¥iné 50 a predava tlakovy signal do
mikropogitate, ktery ovlada Cinnost zafizeni a zejména tticestného ventilu 62, ktery zahrnuje
prostfedky pro sniZeni tlaku, regulujici tlak pfivadény z tlakovych komor 60, 61 do skiiné 50.

Pesto, Ze jako tlakové médium je pouZit plyn, pfednostnd vzduch, je rovnéz mozné jako
tlakového média pouzivat kapaliny, jako napf. vody. Z tohoto divodu je pak dulezité, aby byla
skiii 50 dokonale vzduchot&snd vzhledem ktomu, Ze nasavani vzduchu b&hem existence
podtlaku ve vnitinim prostoru sk¥iné 50 by mohlo narusit provozni &innost.

Horni Cast skfin€ 50 mize byt zdivodu optického sledovéani &innosti zatizeni zvnéjsku
prihledna. Timto zplsobem lze prib&zné zjistovat, zda nejsou pracovni vaky né&jakym zpisobem
zablokovany nebo ucpany nebo zda se nevyskytuje né&jaka jina pritina nespravné provozni
¢innosti zafizeni, ktera by mohla vést ke snizeni bezpe&nosti provozu zatizeni.

Vytvafeni potfebného tlaku na flexibilni zasobniky 38, 42 je rovnéz mozné provadét prostied-
nictvim nékterého z mechanickych uspofadani, jako pakovych ramen, pruzin a/nebo zavazi.

ProtoZe jsou jak ohfivany vak, tak isbémy vak umistény na stejnych vahéich, je dosazenou
vyhodou ta skuteCnost, Ze se obsah obou flexibilnich zasobnik 38, 42 mé&Fi jedinym méficim
¢lankem, ¢imz se sniZuje moznost vyskytu chyb méfeni.

Pro zabezpeceni odstranéni vlivu pfili§ vysokého tlaku na pacienta mohou byt v soustavé 20
potrubi vyuzity dalsi doplilujici bezpednostni prostfedky, jako zafizeni s hydrofobnim filtrem,
tlakové skfiné s mikrospina¢i a podobné. Zmin&né prostredky jsou dostatedn& znamé ze stavu
techniky a osoba obezndmené se stavem techniky miZe tyto prostredky bez problémii pouzit.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni k provadéni peritonealni dialyzy, obsahujici vahy (37) uzpiisobené pro vazeni
obsahu prvniho flexibilniho zisobniku (38), ktery je pfipojen na alespoii jednu trubku (21, 22)
jako vystup z, aeventudln& ijako vstup do prvniho flexibilni zasobniku (38) pro tekutinu,
vyznadujici se tim, Ze je opatieno skfini (50), kterd obklopuje prvni flexibilni
zasobnik (38), pfi€emz mezi skiini (50) a prvnim flexibilnim zasobnikem (38) je vytvofen
prostor, ve kterém je umisténo tlakové uspofidani pro vytvafeni tlaku na prvni flexibilni
zasobnik (38) pro jeho vyprazdiiovani.

2. Zafizeni podle naroku 1, vyzmadujici se tim, e skiii (50) je opatfena
prostiedky (53) pro tésné zavedeni trubky (21, 22) skrz sk¥iii (5).

3. Zafizeni podle naroku 1 nebo 2, vyzna&ujici se tim, Ze vuzavieném prostoru
mezi skfini (50) a prvnim flexibilnim zasobnikem (38) je upraveno tlakové uspotadani pro
vytvéteni pretlaku.

4. Zatizeni podle kteréhokoliv z pfedchazejicich narokd 1 a2 3, vyznalujici se
tim, Ze skfifi (50) je tuha, pfi¢emz v prostoru mezi skiini (50) a prvnim flexibilnim zasobnikem
(38) je upraveno usporadani pro vytvateni podtlaku.

S. Zafizeni podle naroku 3 nebo 4, vyznadujici se tim, Ze uspofadani pro vytvareni
tlaku obsahuje zdroj pietlaku a/nebo podtlaku, jimZz je tlakové médium tvorené plynem,
pfednostné vzduchem.

6. Zafizeni podle niroku 3 nebo 4, vyznadujici se tim, Ze uspotfadani pro vytvafeni
tlaku obsahuje zdroj pfetlaku a/nebo podtlaku, jimz je tlakové médium tvotené kapalinou,
ptednostné vodou.

7. Zatizeni podle kteréhokoliv z predchazejicich narokii 1 a2 6, vyznadujici se tim,
Ze skiifi (50) obsahuje spodni ¢4st a horni &ast sloZitelnou nebo odnimatelnou od spodni &4sti,
pfi¢emz tyto €asti jsou vii€i sobé navzijem utésnény prostfednictvim tésniciho uspotadéni (52).

8.  Zafizeni podle kteréhokoliv z pfedchézejicich narokii 1 a2 7, vyznadujici se tim,
Ze skiifi (50) obsahuje druhy flexibilni zisobnik (42) opatfeny trubkou (40) pro vstup a/nebo
vystup uZité tekutiny, pfi¢emz prvni flexibilni zdsobnik (38) je uréen pro &erstvou tekutinu.

9. Zafizeni podle kteréhokoliv z predchédzejicich narokti 1 a2 8, vyznaéujici se tim,
ze flexibilnimu zasobniku resp. zasobnikiim (38, 42) jsou pfifazena ventilova uspofadani (39, 44)
pro fizeni pratoku tekutiny do a z néj, resp. do a z nich.

10. Zafizeni podle kteréhokoliv z pfedchazejicich narokli 1 229, vyznadujici se tim,
Ze flexibilni zasobniky (38, 42) obsahuji plastické vaky.

11. Zafizeni podle kteréhokoliv z predchazejicich naroki 1 a2 10, vyzmnadujici se

tim, Ze skfin (50) je propojena s erpadlovym uspofadanim pro &erpéani tlakového média do
a/nebo ven z prostoru mezi skiini (50) a flexibilnim zasobnikem (38, 42).
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12. Zafizeni podle naroku 11, vyzmnadujici se tim, Ze &erpadlové uspotadéni
obsahuje &erpadlo (57), jehoZz vystupni tlak je zvisly na jeho obvodové rychlosti, napf.
odstiedivé Cerpadlo.

13. Zafizeni podle ndroku 11, vyzmnadujici se tim, Ze skiini (50) je prifazena
pretlakova komora (60) a podtlakovéa komora (61), a to prostfednictvim tficestného ventilu (62)
pro selektivni propojovani jedné z t&chto komor (60, 61) se skini (50) a pro regulaci tlaku,
a zarovefi prostfednictvim tlakového snimage (66) pro regulaci tricestného ventilu (62).

14. Zatizeni podle niroku 13, vyznadujici se tim, Ze mezi komorami (60, 61) je
napojeno Cerpadlo (63), pfitemz s pietlakovou komorou (60) je spojen pretlakovy ventil (65)
a s podtlakovou komorou (61) je spojen podtlakovy ventil (64).

15. Zafizeni podle naroku 13 nebo 14, vyznacdujici se tim, Ze se skfini (50) jsou pro
zabezpe€eni rozdilu mezi tlakem ve skiini (50) a tlakem okolni atmosféry v pfedem stanoveném
rozmezi, jako napf. rozmezi +0,3.10° Pa a-0,3.10° Pa, propojeny tlakové pojistné ventily
(67, 63).

16. Zafizeni podle kteréhokoliv z pfedchazejicich narokd 11 az 15, vyznaéujici se
tim, Ze skfini (52) jsou pfifazeny tlumici prostfedky (77, 78) pro sniZeni vibra&nich pohybi

Cerpadlového usporadani a zvukové tlumici prostiedky (74) pro sniZeni hladiny hlu¢nosti &erpad-
lového uspofadani.

9 vykrest
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