wO 2019/043257 A1 |0 0000 000000 O O 0

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

~

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum )
Internationales Biiro ‘

(43) Internationales Verdffentlichungsdatum 9 (10) Internationale Veriffentlichungsnummer
07. Miirz 2019 (07.03.2019) WO 2019/043257 A1
WIPO I PCT
(51) Internationale Patentklassifikation: (72) Erfinder: NIEDERMEIER, Anton; B6hmerwaldstrafie 5,
B41F 33/00 (2006.01) B41J 3/407 (2006.01) 93073 Neutraubling (DE).

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2018/073752 (74) Anwalt: DR. BERNHARD BITTNER HANNKE BITT-
NER & PARTNER,; Priifeninger Strafie 1, 93049 Regens-

(22) Internationales Anmeldedatum: burg (DE).

04. September 2018 (04.09.2018)
(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
jede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW, BY,
BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DJ, DK, DM, DO,
DZ, EC, EE, EG, ES, FL, GB, GD, GE, GH, GM, GT, HN,
04. September 2017 (04.09.2017) DE Eg II;I\[;, II:;III:AIiCHiIiSLJI?LJg 5}3 IIEGMIiHl\gl\I/I{;
(71) Anmelder: KRONES AG [DE/DE]; Bohmerwaldstr. 3, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ,
93073 Neutraubling (DE). OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SA,
SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN,

TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritiit:
102017 120 281.1

(54) Title: DEVICE AND METHOD FOR MONITORING PRINTED CONTAINERS
(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM KONTROLLIEREN VON BEDRUCKTEN BEHALTNISSEN

B7h
B&h B8b

Fig. 4

(57) Abstract: The invention relates to a device (1) for treating containers (10) using at least one first container treatment device which
is suitable for and designed to provide the containers (10) to be treated with different decorations and to provide each container (10) to
be treated with a respective decoration that is provided according to a specified decoration sequence (R), comprising a transport device
(40), which supplies and/or discharges the containers (10) treated by the first container treatment device to and/or from at least one
monitoring device (50, 52) for monitoring the treated containers (10) along a specified transport path, preferably individually and one
after the other. According to the invention, the monitoring device (50, 52) is suitable for and designed to monitor the containers (10) at
least for the decoration applied by the first container treatment device and carry out and/or trigger a change of the specified decoration
sequence (R) of at least the first and/or a second container treatment device, preferably a printing device (20) and/or a direct printing
machine (20), depending on the monitoring result of the monitoring device.

(57) Zusammenfassung: Vorrichtung (1) zum Behandeln von Behiltnissen (10) mit wenigstens einer ersten Behéltnisbehandlungsein-
richtung, die dazu geeignet und bestimmt ist, die zu behandelnden Behéltnisse (10) mit einer unterschiedlichen Dekoration zu versehen,

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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und die zu behandelnden Behiltnisse (10) jeweils mit einer entsprechend einer vorgegebenen Dekorationsabfolge (R) vorgesehenen
Dekoration versieht, mit einer Transporteinrichtung (40), welche die von der ersten Behéltnisbehandlungseinrichtung behandelten Be-
hiltnisse (10) entlang eines vorgegebenen Transportpfads, bevorzugt vereinzelt und nacheinander, wenigstens einer Kontrolleinrichtung
(50, 52) zum Kontrollieren der behandelten Behéltnisse (10) zufithrt und/oder abfiihrt. Erfindungsgemal ist die Kontrolleinrichtung (50,
52) dazu geeignet und bestimmt, die Behéltnisse (10) wenigstens auf die durch die erste Behéltnisbehandlungseinrichtung angebrachte
Dekoration hin zu kontrollieren und in Abhéingigkeit von ihrem Kontrollergebnis eine Anderung der vorgegebenen Dekorationsabfolge
(R) wenigstens der ersten und/oder einer zweiten Behéltnisbehandlungseinrichtung, bevorzugt einer Druckeinrichtung (20) und/oder
Direktdruckmaschine (20), vorzunchmen und/oder zu veranlassen.
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Vorrichtung und Verfahren zum Kontrollieren von bedruckten Behaltnissen

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Kontrol-
lieren von bedruckten Behaltnissen, insbesondere zum sequentiellen Kontrollieren von be-
vorzugt mehrfarbig bedruckten Behaltnissen bzw. zum Behandeln von Behaltnissen. Aus
dem Stand der Technik sind Vorrichtungen und Verfahren, die einen Direktdruck auf Behalt-
nissen betreffen, bekannt. Die Vorteile des Direktdrucks sind in der freien Gestaltung der Eti-
ketten zu sehen. Zum einen werden damit sogenannte NO-Label-Look-Etiketten unnétig,
zum anderen unterliegen die heutigen Etiketten der Einschrankung, dass sie nur auf eine
Oberflache aufgebracht werden kénnen, die in der Abwicklung ein ebenes und vorteilhaft zu-
sammenhangendes Blatt ergeben. Im Gegensatz dazu kann mit dem Direktdruck, beispiels-
weise ein am Behalter erhabener oder tiefgezogener Schriftzug oder eine Kugelflache be-
druckt werden. Weitere Ausfiihrungen sind machbar. So kénnen heute die bekannten,
schraubenférmig gedrehten Behalter nur mit Sleeve etikettiert werden, ein Kunststoff-
schlauch, der auf den Behalter thermisch aufgeschrumpft wird, mit dem Nachteil, dass tiefge-
zogene Bereiche ,liberspannt® werden und damit die Ausdruckskraft der Behalterform ab-

schwacht. Hier kdnnte der Direktdruck seine Vorteile voll zur Geltung bringen.

Wird der Behalter beispielsweise mittels Inkjet-Druckverfahren bedruckt, ist leicht vorstellbar,
dass dem Druckkopf, dhnlich einem Office-Drucker, ein neues Artwork bzw. Bildelement

bzw. Druckbild eingespielt wird. Der Druckkopf benétigt dazu sogenannte RIP-Dateien, die
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im Wesentlichen bestimmen, in welcher Sequenz und mit welcher Tropfengrofie jede ein-
zelne Druckdise in jeder der moglichen Druckfarben angesteuert wird. Aufgrund der Druck-
aufldsung, der Farbenzahl und der variablen Tropfchengrofe ist die Datenmenge erheblich.
Eine, mit der Produktionsleistung schritthaltende, so zu sagen ,just in time®, Versorgung, mit
neuen Druckdaten wiirde die Bandbreite der Kommunikationsschnittstellen zu den Druckkdp-
fen ansteigen lassen. Beispielsweise soll eine Druckmaschine mit 720 dpi, einer Maschinen-
leistung von 48.000 Behaltnisse pro Stunde und tblich mit funf Farben (CMYK und weil}) auf
einer Flache von 70 x 140 mm? bedrucken. Dazu werden (iblicherweise noch vier Tropfen-
grofden benutzt. Die Flache entspricht ca. 2000 x 4000 Dots. Jeder Dot muss in jedem Farb-
kanal abgebildet werden, d.h. es sind in Summe funf Farben x 8 Mio Dots je Farbe = 40 Mio
Dots. Wird im Speicher ein Dot mit einem Byte reprasentiert, werden flir die Beschreibung
einer Druckflache von 70 x 140 mm? bereits 40 MB Speicher mit Informationen belegt. Druckt
die Druckmaschine mit 48.000 Behaltnissen pro Stunde (= 15 Hz) und sollte jedes Artwork
individuell gestaltet sein, missten fiir die genannte Druckflache permanent Druckdaten mit
600 MB/s erzeugt und in die Druckkdpfe transferiert werden. Eine Druckmaschine, die am
Markt bestehen soll, wird eine achtstiindige, permanente Maschinenleistung erwartet, besser
ist ein 24/7-Betrieb. Sollten zwei Flachen je Behaltnis mit einer Breite von 70 mm und einer
Hohe von 140 mm bedruckt werden, so missten mit einer Produktionsleistung von

48.000 Behaltnissen pro Stunde permanent (im Mittel) 1,2 GB/s errechnet und transferiert
werden. Die Druckflache ist typisch bei Home oder Health-Care-Produkten und nur als Bei-
spiel aufgefihrt. Jedoch zeigt das Rechenbeispiel, welche Datenmenge pro Sekunde in der
Druckmaschine rechtzeitig bereitgestellt und an den einzelnen Druckkopf bereitgestellt wer-

den miisste.

Bisher geht man im Stand der Technik einen anderen Weg: Es ist einfacher, in jeder einzel-
nen Druckeinheit einen Satz an Rip-Dateien/Informationen bereitzuhalten und diesen in eine
feste Abfolge oder auch beliebig von Behaltnis zu Behaltnis weiterzuschalten. Damit entle-
digt man sich von der Notwendigkeit, einen permanenten Datenstrom bereitzuhalten und ge-
winnt eine hohe Flexibilitdt. Es muss dabei nicht immer das ganze Artwork/Label hinterlegt
sein, sondern es kdnnen auch nur (Flachen-) Teile ersetzt werden. Beispielsweise kann die
Produktvorderseite immer gleich und die Produktriickseite mit den Legal-Texten landesspezi-
fisch ausgestaltet sein. Es kann ein ,Vier-Farben-Filler* nachgeschaltet sein und es kdnnen
vier unterschiedliche ,Labels® je nach Geschmacksrichtung (Banane, Vanille, Erdbeere,

Schokolode) gedruckt werden. In etwa kénnen bei einer Champions-League-Edition immer
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dieselben Label gedruckt werden und lediglich die Spielerabbildungen gewechselt werden.
Ahnlich einer ,Buchstaben-Suppe® kénnen auch iber mehrere Behilter hinweg ,Botschaften®
oder zusammenhangende Bilder erstellt werden, Schachfiguren, Dominosteine (Punkte, Bil-
der). Alle genannten Beispiele haben gemeinsam, dass sie einen bestimmten Umfang an un-
terschiedlichen Artworks bzw. Bildelementen bzw. Druckbildern oder Teilen davon vorhalten

und damit eine Abwechslung generiert wird.

Dabei ist im Stand der Technik vorteilhaft, dass die Abfolge zentral gesteuert werden kann.
Es kann sein, dass in weiteren Prozessschritten bis zur Auslieferung des Produkts Fehler
auftreten und ein oder mehrere Artikel erneut (nach-)produziert werden missen. Als wich-
tigste nachfolgende Prozessschritte kdnnen genannt werden, das Ausharten der Farbe, Kon-
trolle des Aufdrucks (ein tatsachlicher fehlerhafter Druck wurde produziert) oder das Fillen
(ein Fllfehler, Verschlielfehler), Verpacken (Fehler beim Verpacken). In jedem Prozess-
schritt kdnnen bestimmte Varianten ,verloren® gehen und ein gezieltes Nachproduzieren der-

jenigen im Batch erfordern.

Im Stand der Technik ist es heute (blich, dass bei der Kontrolle des gedruckten Behaltnisses
ein Prifling, ein Artwork bzw. Bildelement bzw. Druckbild, der sogenannte Master-Print als
Vergleichsvorlage in der Kontrolleinheit erstellt wird. Dabei wird beim ersten Andruck ein fir
vorbildlich gehaltenes Bildelement bzw. Druckbild, durch das Ablichten im Kontrollsystem
zum Referenzbild erkoren. Wird dieser Master-Print flir einen spateren Batch wieder verwen-
det, und zu diesem Zweck abgespeichert, spricht man von einem Golden Master-Print, der
im Kontrollsystem im nicht fliichtigen Datenspeicher (HD, Cloud, ...) wieder abrufbar abge-
legt wird. Heute ist Uiblich, dass bei Kontrollsystemen in der Druckindustrie gegen den einen
(Golden) Master-Print geprdft wird. Natlrlich kdnnen auf dem Master-Print unterschiedliche
Inhalte (Banane, Vanille,...) enthalten sein, aber eben nicht variabel. Der Druckbogen als
Ganzes ist konstant. Ein weiterer bekannter Weg ist, und dieser findet Anwendung z.B. beim
Druck von Beipackzetteln in schwarz auf weil3em Papier, gegen eine PDF-Datei als Vorlage
zu prifen. Hier wird der von Menschenhand ausgefiihrte und mdéglicherweise fehlerbehaftete
Schritt, einen inhaltlich falschen Master-Print zu erstellen und diesen flr den Druck zu ver-
wenden, ausgeschaltet. Das heil3t, es wird darauf abgezielt, die (Golden) Master-Print-Vor-
lage gegen eine PDF-Vorlage auszutauschen. Die PDF-Vorlage gilt als Synonym fiir samtli-

che Vorlagen, die maschinell errechnet, erstellt wurden, anstatt sie durch das Kontrollsystem
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zurtick zu lesen, etwa durch eine Kamerabildaufnahme. Im Stand der Technik werden soge-
nannte PDF-Dateien zwischen zwei Druck-Batches ausgetauscht. Im Weiteren wird unter
dem Begriff Master-Print sowohl die Vorlage, generiert durch das Ablichten des Referenz-
Druckbildes bzw. Referenz-Bildelement als auch die PDF-Datei oder andere Dateivorlagen

zusammengefasst.

Im Stand der Technik kann der Master-Print aufgrund des Nyquist-Abtast-Theorems eine
doppelt so hohe Auflésung in beide Richtungen bendtigen im Vergleich zu den Druckdaten.
Das heift anstelle von 600 MB/s oder 1,2 GB/s wiirde hier ein Kommunikationstraffic von
2,4 GB/s oder 4,8 GB/s anfallen.

Im Stand der Technik tblich sind verschiedene engmaschige Kontrollen, wie die punktuelle
Uberpriifung von Farbabweichungen, beispielsweise mittels kalibrierter (Delta E) oder nicht

kalibrierter Messung.

Im Stand der Technik ist (iblich die Uberpriifung von Text oder Textbausteinen, die in einem
bestimmten Font gedruckt werden. Dieser Text wird Uiblicherweise in einem ersten Schritt in
einzelne Buchstaben/Ziffern ,zerlegt‘/ segmentiert, anschlieend iber einen OCR- oder

OCV-Algorithmus identifiziert und gegen einen definierten Inhalt geprift.

Im Stand der Technik Ublich ist das Vorhalten von mehreren Produktarten oder Varianten
von einem Produkt und das gleichzeitige Priifen gegen alle Vorlagen oder nach einer be-
stimmten Vorschrift. Dies ist beispielsweise aus einer im Flaschenkeller Uiblichen Behaltnis-
sortieranlage bekannt. Hier wird der aktuelle Prifling am Band gegen verschieden Priflings-
vorlagen, wie Bierflaschenform ,Euro® oder ,Bigelverschluss® und diese in Braun-, Weil}- o-
der Griin-Glas. Uber den besten Match wird der aktuelle Priifling klassifiziert und sortiert. O-
der es wird Obst z.B. nach Sorte, Grél3e, Farbe usw. sortiert, indem mit mehreren oder allen
Vorlagen verglichen und der beste Match herangezogen wird. Mit diesem Vorgehen kdnnen
»unbekannte® Priiflinge mittels Vergleich von mehreren ,Vorlagen® identifiziert und klassifi-

ziert werden.

Im Stand der Technik kann die Anzahl der Abfolgen zentral gesteuert werden. Dies wird be-
notigt, um eine beauftragte Menge von Abfolgen produzieren zu kdnne. Beispielsweise wird

als Auftrag eingestellt, 2000-mal einen Weihnachtskalender, bestehend aus 24 Behaltnissen,
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mit 24 unterschiedlichen Motiven zu produzieren. Die 24 Motive stehen in einem Zusammen-
hang. Im einfachsten Fall sind die Zahlen 1 bis 24 aufgetragen. Im Stand der Technik ist es
Ublich, die Abfolge der 24 Motive so lange zu drucken, bis am letzten Prozessschritt, dem
Verpacken des Weihnachtskalenders 2000 Sets bereitstehen oder es sicher erreicht werden

kann.

Die Anzahl der Abfolgen ist in diesem Beispiel 2000. In der Praxis werden ca. 5 % mehr pro-
duziert, wenn man mit ca. 5 % Produktionsfehlern rechnet. Die beispielhaft genannten 5 %
sind die Summe aller moglichen Fehler in allen Prozessschritten der Herstellung. D.h. an-
stelle der beauftragten 2000 Abfolgen wird von vornherein eine Uberproduktion von 2100 Ab-
folgen im Werk produziert, um am Ende 2000 Abfolgen zu bekommen. Es kdnnen nur kom-
plette Sets an Weihnachtskalender geliefert werden. Tritt an einem Prozessschritt ein Fehler
an einem Behaltnis auf, so miisste die komplette Abfolge ausgeleitet und spater mit der

Uberproduktion reorganisiert werden.

Als wichtigste Prozessschritte kbnnen genannt werden, das Bedrucken selbst, das Aushar-
ten der Farbe, die Kontrolle des Aufdrucks (ein tatsachlich fehlerhafter Druck wurde produ-
ziert oder ein anderer Druck wurde erwartet), das Fiillen (ein Fillfehler, Verschlief3fehler),
das Verpacken (Fehler beim Verpacken). In jedem Prozessschritt kbnnen bestimmte Varian-
ten ausgeschleust bzw. ,verloren“ gehen und ein gezieltes Nachproduzieren derjenigen im

Batch erfordern.

Die Uberproduktion von zusatzlichen 100 Abfolgen kénnte man noch tolerieren, jedoch wird
diese Herangehensweise dullerst ineffektiv, wenn anstelle der 2000 Abfolgen eine wesent-
lich geringere Abfolge produziert werden soll, etwa 10 Abfolgen. Hier stellt sich die Frage,
wieviel Uberproduktion hier eingestellt werden soll. Bei 10 Abfolgen werden in obigem Bei-
spiel in Summe 240 Behaltnisse produziert, bei einer Ausfallquote von 5 % wiirde mit 12 Ver-
lust-Behaltnissen zu rechnen sein. Im schlimmsten Fall waren also 12 Behaltnisse unbrauch-
bar. Die Wahrscheinlichkeit, dass 12 unterschiedliche Motive betroffen sind, ist sehr gering.
Mit dem Stand der Technik missten héchstwahrscheinlich zwei, bei einem Prozessfehler,
der ein Motiv nur betrifft, zehn Abfolgen zusatzlich produziert werden. Im Verhaltnis zur be-
stellten Menge bedeutet dies eine Uberproduktion von 20 % - 100 %. Problematisch ist nicht
nur der unndtige Material- und Produkteinsatz, auch der Aufwand muss berlcksichtigt wer-

den.
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Aus den Vorrichtungen und Verfahren, die derzeit aus dem Stand der Technik bekannt sind,
ergibt sich der Nachteil, dass gegen einen starren Master-Print gepriift wird, wobei egal ist,
ob der Master-Print durch das Zuriicklesen eines Drucks erzeugt oder aus einer Datei syn-
thetisch generiert wurde. Hier fehlt die Flexibilitat des Kontrollsystems, um mit der Flexibilitat

der Behaltnis-Bedruckungsmaschine Schritt zu halten.

Nachteilig ist, dass der Master-Print zwischen zwei Druck-Batches ausgetauscht wird. Wird
der Master-Print in-Time ausgetauscht, ist ein permanenter, kostspieliger Datenstrom not-
wendig. Kostspielig, da eine sehr hohe Datenmenge pro Sekunde anfallt und die Infrastruktur

auRerst verfiigbar sein muss.

Nachteilig ist, dass gleichzeitig gegen mehr als einen Master-Print geprift wird. So kann z.B.
im folgenden Beispiel nicht unterschieden werden, ob der Druck richtig oder falsch ist: Es soll
sowohl ein Behaltnis mit Aufdruck ,Color® flir den amerikanischen Raum produziert werden,
als auch fur den englischen Raum, hier ,colour®. Das Kontrollsystem I&dt im Stand der Tech-
nik beide (Teil-)Artworks bzw. Bildelemente bzw. Druckbilder. Es wird immer in der einen
Vorlage ein ,in Ordnung® und in der andern Vorlage ein ,nicht in Ordnung“ generieren. Unge-
klart bleibt dann die Frage, welche Version bei dem kontrollierten Behaltnis herzustellen ge-
wesen ware. Ein weiteres Beispiel ist die Zutatenliste auf der Behaltnisrlickseite, beispiels-
weise im ,4-Farben-Fller” kdnnte die Vorderseite mit dem ,Vanille“-Artwork/Druck-
bild/Bildelement, die Riickseite mit der Zutatenliste der Schokolade bedruckt sein. Hiervon
ausgehend kann im Stand der Technik nicht gefolgert werden, ob die Vorderseite oder die
Riickseite falsch ist oder der Druckprozess einen Erdbeere-Behélter produzieren wollte und

die Druckkopfe intern mit einer falschen Schrittweite weiter geschalten wurden.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die aus dem Stand der Technik be-
kannten Nachteile zu tGiberwinden und eine flexible, auf etwaige Stérungen hin variabel rea-
gierende Bedruckungsvorrichtung bzw. Kontrollvorrichtung vorzusehen, bei dem bzw. bei der
dennoch die wahrend eines Betriebs (etwa eines Druckprozesses) zu iibermittelnde Daten-

mengen in einem akzeptablen GrofRenbereich bleiben.

Die Aufgabe wird erfindungsgemaf durch die Gegenstande der unabhangigen Anspriiche
gelost. Vorteilhafte Ausflihrungsformen und Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand

der Unteranspriche.
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Eine erfindungsgemalfie Kontrolleinrichtung zum Kontrollieren von einer Vielzahl von Behalt-
nissen, welche von einer Direktdruckmaschine mit wenigstens einem ersten Bildelement be-
druckt wurden, weist eine Transporteinrichtung auf, welche die zu kontrollierenden, bedruck-
ten Behaltnisse entlang eines vorgegebenen Transportpfads insbesondere vereinzelt und

bevorzugt nacheinander der Kontrolleinrichtung zuflihrt und/oder abfiihrt, wobei die Kontrol-
leinrichtung die bedruckten Behaltnisse wenigstens auf das von der Direktdruckmaschine

aufgebrachte erste Bildelement hin kontrolliert und eine Speichereinrichtung aufweist, in der

wenigstens ein Satz von zu kontrollierenden ersten Bildelementen abgelegt ist.

Erfindungsgemaft nimmt die Kontrolleinrichtung fir jedes zu kontrollierende Behaltnis die
Kontrolle unter Beriicksichtigung wenigstens eines diesem Behaltnis eindeutig zugeordneten
zu kontrollierenden Bildelement aus dem Satz von zu kontrollierenden ersten Bildelementen
vor. Mit anderen Worten wird das auf das zu kontrollierende Behaltnis aufgebrachte erste
Bildelement nicht mit allen einzelnen ersten Bildelementen aus dem Satz von zu kontrollie-
renden ersten Bildelementen verglichen, wie es im Stand der Technik tUblich war, sondern
genau (und ausschlieftlich) mit demjenigen ersten Bildelement (aus dem Satz von ersten
Bildelementen), welches durch die Direktdruckmaschine auf das Behaltnis aufzubringen war.
Bevorzugt wird daher insbesondere das zu kontrollierende Behaltnis von der Kontrolleinrich-
tung nicht auf wenigstens ein Bildelement aus dem in der Speichereinrichtung abgelegten

Satz von zu kontrollierenden ersten Bildelementen kontrolliert.

Bevorzugt wird als Transporteinrichtung ein Transportband verwendet. Die Transporteinrich-
tung kann Haltemittel zum Halten und/oder Greifen der Behaltnisse und/oder zum sequenti-
ellen bzw. vereinzelten Transportieren der Behaltnisse und/oder bevorzugt eine Verzdge-
rungseinrichtung, die den Abstand zwischen aufeinander folgend transportierten Behaltnisse
beeinflusst (vergrofert oder verkleinert), aufweisen. Ferner ist die Transporteinrichtung be-
vorzugt derart geeignet und dazu bestimmt, wenigstens 10.000, bevorzugt wenigstens
20.000 und besonders bevorzugt wenigstens 40.000 Behaltnisse pro Stunde bevorzugt
nacheinander zu transportieren. Bevorzugt ist die Kontrolleinrichtung dazu geeignet und be-
stimmt, wenigstens 10.000, bevorzugt wenigstens 20.000 und besonders bevorzugt wenigs-

tens 40.000 Behaltnisse pro Stunde zu kontrollieren.

Bevorzugt handelt es sich bei den Behaltnissen um (hohle und) ungefiillite Behalinisse. Be-

vorzugt handelt es sich dabei um Glasbehaltnisse und/oder Kunststoffoehaltnisse aus PET,
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PP oder PE. Es kdnnen sowohl zylindrische Behalter, als auch Formflaschen bedruckt wer-
den. Ferner handelt es sich bei der Vielzahl von Behaltnissen bevorzugt um eine Vielzahl
gleichartiger Behaltnisse, also Behaltnisse gleichen Typs und/oder gleicher Grolie. Bevor-

zugt handelt es sich bei der Vielzahl von Behaltnissen um vergleichsweise kleine Chargen.

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform ist die Kontrolleinrichtung dazu geeignet und be-
stimmt, wenigstens fiir ein zu kontrollierendes Behaltnis eine Anderung der Zuordnung eines
diesem Behaltnis in der Speichereinrichtung abgelegten Bildelementes vorzunehmen. Dies
bietet den Vorteil, dass eine flexible Reaktion auf die Detektion eines fehlerhaft behandelten,
etwa fehlerhaft bedruckten, Behaltnisses moglich ist. Bevorzugt kann etwa ein Behaltnis,
welches zunachst mit einem vorgegebenen ersten Bildelement bedruckt werden sollte, durch
die Anderung der Zuordnung mit dem, dem fehlerhaften Behaltnis entsprechenden, ersten
Bildelement bedruckt und dann (durch die Zuordnungsanderung) mittels der Kontrolleinrich-

tung auch auf dieses erste Bildelement hin kontrolliert werden.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform erfolgt die Anderung der Zuordnung ohne
Ubermittlung bzw. Ubertragung eines Bildelementes (an die Speichereinrichtung bevorzugt
der Kontrolleinrichtung). Mit anderen Worten wird nicht die Bildinformation des Bildelementes
ubermittelt, sondern die Bildelemente sind bereits (vollstandig) in der Speichereinrichtung
(der Kontrolleinrichtung und bevorzugt auch der Direktdruckmaschine) abgelegt und das be-
treffende Bildelement wird bevorzugt (lediglich) neu in die Sequenz bzw. Abfolge zu kontrol-
lierender (erster) Bildelemente miteingebunden bzw. an einer anderen Stelle der Abfolge zu
kontrollierender (erster) Bildelemente miteingebunden. Dies bietet den Vorteil, dass die zu
transferierende Datenmenge maglichst klein gehalten werden kann, weil nicht die den Bildin-
halt betreffende Datenmenge (an die Speichereinrichtung) transferiert werden muss, sondern
lediglich die Information, an welcher Stelle der Abfolge vorgegebener Bildelemente das be-

treffende Bildelement einzubinden ist.

Bevorzugt weist die Vorrichtung eine Interaktionseinrichtung auf, die dazu geeignet und be-
stimmt ist, bevorzugt ohne Unterbrechung des Betriebs (insbesondere des Betriebs der Di-
rektdruckmaschine und/oder der Kontrolleinrichtung), die vorgegebene Abfolge von zu dru-
ckenden Bildelementen von wenigstens dem ersten Druckaggregat der Druckeinrichtung
bzw. der Direktdruckmaschine (und/oder die vorgegebene Abfolge der in der Kontrolleinrich-

tung abgelegten zu kontrollierenden ersten Bildelemente) zu andern und/oder den in der
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Speichereinrichtung des Druckaggregats abgelegten Satz von Bildelementen zu modifizie-
ren, wobei hierzu bevorzugt keine den Bildinhalt betreffende Informationen Uibermittelt wer-
den, sondern bevorzugt lediglich eine (gednderte oder neue) Anordnung in der (vorgegebe-
nen) Abfolge von zu druckenden ersten Bildelementen und/oder eine Angabe, die flr eine
Anzahl charakteristisch ist, wie oft ein bestimmtes Behaltnis bzw. ein bestimmter Behaltnis-
typ (in Folge) der Druckeinrichtung bzw. der Direktdruckmaschine zugefihrt wird und/oder
wie oft ein Behaltnis mit demselben ersten Bildelement bedruckt werden soll und/oder bevor-
zugt die Angabe einer absoluten oder relativen Anordnung, an der sich ein bestimmter Be-
haltnistyp in der Zufuhr der Vielzahl von Behaltnissen (relativ zu anderen Behaltnistypen) be-
findet, und/oder die Angabe einer absoluten oder relativen Anordnung, an der sich ein vorge-
gebenes erstes Bildelement relativ zu wenigstens einem weiteren ersten Bildelement befin-
det.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform weist die Interaktionseinrichtung ein Element
auf, das ausgewahlt ist aus einer Gruppe, die eine Digitalleitung, eine Vielzahl Digitalleitun-
gen, eine oder mehrere héherwertige kabelgebundene Schnittstelle(n) wie beispielsweise ein
serieller Bus (z.B. CAN, Profibus, USB, RS323, RS485 etc.), ein Netzwerk-basierter Bus (be-
vorzugt Ethernet, Ether CAT, ProfNet, PowerLink und/oder DeviceNet etc.), eine oder meh-
rere kabellose Kommunikationsverbindung(en) (BlueTooth, NFC und/oder WLAN etc..) und

Kombinationen hieraus enthalt.

In einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungsform weist der Satz von zu kontrollierenden ers-
ten Bildelementen weniger als 200, bevorzugt weniger als 100, bevorzugt weniger als 90 und
besonders bevorzugt weniger als 80 Bildelemente auf. Eine mengenmaliige Beschrankung
der Anzahl der (zu kontrollierenden ersten) Bildelemente bietet den Vorteil, die erforderliche
Speichergrofde der Speichereinrichtung, in der diese abgelegt sind, moglichst klein halten zu
kdnnen. Trotz alledem ist durch die durch die vorgeschlagene Erfindung erzielte Variabilitat

dieser Bildelemente eine hohe Flexibilitat bzw. Anpassungsmaoglichkeit geboten.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform ist der Satz von zu kontrollierenden ersten
Bildelementen in der Speichereinrichtung (der Kontrolleinrichtung) (und/oder der zu drucken-
den ersten Bildelemente in der Speichereinrichtung der Direktdruckmaschine) in einem Ras-

tergrafikformat bzw. bevorzugt als RIP-Datei abgelegt. Denkbar ware aber auch, dass die (zu
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kontrollierenden ersten) Bildelemente (jeweils) in einem Vektorgrafikformat (in der Speicher-
einrichtung) der Kontrolleinrichtung abgelegt sind und bevorzugt eine Umrechnung in ein
Rastergrafikformat in der Kontrolleinrichtung erfolgt. Die Bildelemente kdnnen dabei auch als
PDF-Dateien und/oder als Rasterdruck-Dateien vorliegen bzw. in der Speichereinrichtung
abgelegt sein. Denkbar ist also, dass die Kontrolleinrichtung gegen (wenigstens) eine PDF-

Datei als Vorlage kontrolliert.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfilhrungsform ist der Kontrolleinrichtung eine Abfolge von
in der Speichereinrichtung abgelegten Bildelementen vorgebbar, wobei die Kontrolleinrich-
tung nachfolgende zu kontrollierende Behaltnisse entsprechend dieser vorgegebenen Ab-
folge auf das jeweilige Bildelement hin kontrolliert, und eine Anderung dieser Abfolge bevor-

zugt ohne Ubermittlung des wenigstens einen gednderten Bildelements erfolgt.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform ist (iber eine Anderung der vorgegebenen
Abfolge eine Anzahl der abgelegten Bildelemente, die angibt, wie viele zu kontrollierende Be-
haltnisse, insbesondere unmittelbar aufeinander folgend, auf dieses Bildelement hin kontrol-
liert werden, anderbar. Dies bietet den Vorteil, dass im Falle eines als fehlerhaft beurteilten
Behaltnisses mit einem bestimmten Bildelement, dieses Behiltnis flexibel durch eine Ande-

rung der Abfolge dieser Anzahl nachproduziert werden kann.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfliihrungsform weist die Kontrolleinrichtung eine Inspekti-
onseinrichtung zum wenigstens abschnittsweisen Erfassen wenigstens eines auf einem zu
kontrollierenden Behaltnis angeordneten Bildelementes auf, wobei die Kontrolleinrichtung die
Kontrolle unter Beriicksichtigung eines aufgenommenen Bildes wenigstens eines durch sie

erfassten Bildelementabschnitts vornimmt.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfithrungsform flihrt die Kontrollreinrichtung wenigstens ei-
nen Kontrollschritt in Abhangigkeit des zu kontrollierenden Behaltnisses durch. Dabei kann

die Kontrolleinrichtung etwa in Abhangigkeit des zu kontrollierenden Behaltnistyps oder aber
in Abhangigkeit von einem bestimmten auf dem zu kontrollierenden Behaltnis aufgebrachten

Bildelement einen Kontrollschritt auswahlen.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfilhrungsform ist die Kontrolleinrichtung dazu geeignet und

bestimmt, in Abhangigkeit des zu kontrollierenden Behaltnisses, bevorzugt in Abhangigkeit
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eines von der Kontrolleinrichtung erfassten Behaltnisses, eine von wenigstens zwei Kontroll-
vorlagen (bzw. Kontrollverfahren), die sich in mindestens einem Verfahrensschritt voneinan-
der unterscheiden, auszuwahlen und durchzufihren. Entsprechend des vorliegenden zu kon-
trollierenden Behaltnisses kann somit ein an diesen angepasstes Kontrollverfahren verwen-
det werden. Dies bietet den Vorteil, dass durch eine Wahl eines an ein individuelles Behalt-
nis angepasstes bzw. ein flir dieses optimiertes Kontrollverfahren eine Zeitersparnis bzw.
eine Einsparung an Rechen- bzw. Auswerteleistung moglich ist. Bevorzugt fiihr also das
Kontrollsystem bzw. die Kontrolleinrichtung in Abhangigkeit des Priflings bzw. des zu kon-
trollierenden Behaltnisses bestimmte Kontrollschritte bzw. Kontrollverfahren durch. So ist es
denkbar, dass im Programmablauf des Kontrollsystems bzw. der Kontrolleinrichtung insbe-
sondere verschiedene Ablaufwege vorgesehen sind, die bevorzugt in Abhangigkeit des Prif-

lings bzw. des zu kontrollierenden Behaltnisses durchlaufen werden.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfithrungsform ist die Kontrolleinrichtung dazu geeignet und
bestimmt, ein spezialisiertes Kontrollverfahren in Abh&angigkeit von wenigstens einem vorge-

gebenen Parameter durchzuflihren.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform wird aus dem vorgegebenen Parameter ab-
geleitet, welcher Kontrollschritt bzw. welches Kontrollverfahren durchgefiihrt wird und/oder
welcher Abschnitt des zu kontrollierenden Behéltnisses kontrolliert und/oder inspiziert wird
und/oder welcher Vergleich durchgefiihrt wird. Dabei kann beispielsweise lediglich ein (klei-
nerer) Bereich eines Bildelementes, der jedoch fiir dieses charakteristisch ist, flr die Kon-
trolle verwendet werden. Beispielsweise kann hierflr ein Bereich bzw. Ausschnitt eines
Bildelementes gewahlt werden, der besonders kontrastreich ist und/oder in dem alle Druck-
farben des Bildelementes verwendet wurden bzw. anhand von dem bereits beurteilt kann, ob
ein korrekter Aufdruck (an der korrekten Position und mit dem korrekten Farbauftrag) an dem
Behaltnis aufgebracht worden ist. Bevorzugt werden zum Masterprint bzw. zu einem Bildele-
ment bzw. zu wenigstens einem Bildelement und bevorzugt zu jedem Bildelement aus dem
Satz von zu kontrollierender Bildelemente weitere Informationen mitgegeben bzw. paketiert,
die beispielsweise Informationen Uiber spezialisierte Kontrollen bzw. spezialisierte Kontroll-
verfahren oder Kontrollschritte beinhalten. Im einfachsten Fall kbnnen dies Parametersatze,
passend zu der spezialisierten Kontrolle sein. Die Parametersatze oder die Ablaufwege be-
stimmten bevorzugt, ob, wo und was bevorzugt durch die Kontrolleinrichtung geprift bzw.

kontrolliert wird. Spezialisierte Kontrollen bzw. spezialisierte Kontrollverfahren sind bevorzugt
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ausgewahlt aus einer Gruppe von Kontrollverfahren, die eine Farbpriifung, eine Farbabwei-

chungspriifung, eine OCR/OCV-Priifung, eine 1D/2D-Code-Uberpriifung auf Inhalt und/oder
Qualitatsparameter, eine Uberpriifung (wenigstens) eines Versatzes von verschiedenen Lay-
ern (wobei typisch die Farblayer CMYK und White sind) bzw. Bildelementen sowie Kombina-

tionen hieraus enthalten.

Vorteilhaft ist nun durch die Zusatzinformationen, ob, wo und welche Farbe mit welchen
Grenzen geprtft wird. Oder ob, wo und welcher Text durch eine OCR/OCV klassifiziert wird.
So ist nun eindeutig, ob und wo neben dem Ublichen Bildelementvergleich bzw. Druckbild-
vergleich weitere Priifschritte, wie z.B. Farbpunktbestimmung, 1D oder 2D-Code-Uberprii-
fung auf Inhalt und/oder die Qualitat dessen, usw. bestimmt werden. Dies kann im Sinne der

Flexibilisierung fur jedes Behaltnis im Behaltnisstrom unterschiedlich gestaltet werden.

In einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungsform tGbermittelt die Kontrolleinrichtung in Abhan-
gigkeit von dem Ergebnis der von der ihr vorgenommenen Kontrolle eines zu kontrollieren-

den Behaltnisses ein Signal an wenigstens eine, bevorzugt in Transportrichtung der Behalt-
nisse stromaufwarts angeordnete, Behaltnisbehandlungseinrichtung, bevorzugt eine Direkt-

druckmaschine.

Die vorliegende Erfindung ist weiterhin gerichtet auf ein Verfahren zum Kontrollieren von ei-
ner Vielzahl von Behaltnissen, welche von einer Direktdruckmaschine mit wenigstens einem
ersten Bildelement bedruckt wurden, wobei die zu kontrollierenden, bedruckten Behaltnisse
mittels einer Transporteinrichtung entlang eines vorgegebenen Transportpfads insbesondere
vereinzelt und nacheinander wenigstens einer Kontrolleinrichtung zugefiihrt und/oder abge-
fuhrt werden, wobei die Kontrolleinrichtung die bedruckten Behaltnisse wenigstens auf das

von der Direktdruckmaschine aufgebrachte erste Bildelement hin kontrolliert.

Erfindungsgemal’ wird in einer Speichereinrichtung wenigstens ein Satz von zu kontrollieren-
den ersten Bildelementen abgelegt, wobei die Kontrolleinrichtung fir jedes zu kontrollierende
Behaltnis eine Kontrolle des angeordneten Bildelementes unter Berlicksichtigung wenigstens
eines diesem Behaltnis eindeutig zugeordneten zu kontrollierenden Bildelement aus dem

Satz von zu kontrollierenden ersten Bildelementen vornimmt.
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Dabei ist die obig beschriebene Vorrichtung insbesondere dazu eingerichtet und daflir vorge-
sehen, dieses Verfahren durchzuflihren, d.h. dass alle fir die obig beschriebene Vorrichtung
ausgefiihrten Merkmale ebenso fiir das hier beschriebene Verfahren offenbart sind und um-
gekehrt.

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform erfolgt eine Anderung des einem zu kontrollierenden
Behaltnis zugeordneten Bildelementes, auf das hin dieses Behaltnis kontrolliert werden soll,

tiber eine Anderung der Zuordnung und ohne Ubermittlung eines Bildelementes.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfliihrungsform wird die Auswahl des zu kontrollierenden
Bildelements durch die Direktdruckmaschine in Abhangigkeit des gedruckten Bildelements

vorgegeben.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfliihrungsform ist das zu kontrollierenden Bildelement im

Speicher des Kontrollgerats hinterlegt.

In einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungsform weist der Satz von zu kontrollierenden ers-
ten Bildelementen weniger als 200, bevorzugt weniger als 100, bevorzugt weniger als 90 und

besonders bevorzugt weniger als 80 Bildelemente auf.

Bevorzugt zusatzlich und besonders bevorzugt in Transportrichtung der Behaltnisse strom-
aufwarts angeordnet, kann eine Vorrichtung zum bevorzugt sequentiellen und bevorzugt
mehrfarbigen Bedrucken von einer Vielzahl von Behaltnissen vorgesehen sein, die eine
Transporteinrichtung aufweist, welche die zu bedruckenden Behaltnisse entlang eines vorge-
gebenen Transportpfads insbesondere vereinzelt und nacheinander einer Druckeinrichtung
bzw. einer Direktdruckmaschine mit wenigstens einem Druckaggregat und bevorzugt we-
nigstens zwei Druckaggregaten zufuhrt und/oder abfiihrt, mit einem ersten Druckaggregat,
welches die Behaltnisse sequentiell mit jeweils wenigstens einem ersten Bildelement be-
druckt, welches aus einem vorgegebenen und in einer Speichereinrichtung des ersten
Druckaggregats abgelegten Satz von ersten Bildelementen entsprechend einer vorgegebe-
nen Abfolge von zu druckenden ersten Bildelementen ausgewahlt ist, und bevorzugt mit ei-
nem zweiten Druckaggregat, welches die bereits mit wenigstens einem ersten Bildelement

bedruckten Behaltnisse, bevorzugt sequentiell, mit jeweils wenigstens einem zweiten Bildele-
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ment bedruckt, welches aus einem vorgegebenen und in einer Speichereinrichtung des zwei-
ten Druckaggregats abgelegten Satz von zweiten Bildelementen entsprechend einer vorge-
gebenen Abfolge von zu druckenden zweiten Bildelementen ausgewahlt ist. Bevorzugt ist
daher eine Abfolge von (ersten bzw. zweiten) Bildelementen vorgegeben bzw. eine solche
bevorzugt ebenfalls in einer Speichereinrichtung abgelegt, in der die (ersten bzw. zweiten)
Bildelemente (als Druckbild) auf einander nachfolgende Behaltnisse aufgebracht werden.
Dabei kbnnen die abgelegten (ersten bzw. zweiten) Bildelemente (in einem Druckvorgang)
(wenigstens) eines Druckaggregates alleine oder auch zusammengesetzt mit wenigstens ei-
nem weiteren (ersten bzw. zweiten) Bildelement (als Druckbild) auf ein zu bedruckendes Be-
haltnis aufgebracht werden. Die Anmelderin behalt sich vor, eine derartige Vorrichtung zum
Bedrucken einer Vielzahl von Behaltnissen einzeln oder in Kombination mit einer Kontrollein-
richtung und/oder einem in Zusammenhang mit der Kontrolleinrichtung beschriebenen Merk-

mal einzeln oder in Kombination zu beanspruchen.

Bevorzugt weist die Vorrichtung zum Bedrucken einer Vielzahl von Behaltnissen eine Inter-
aktionseinrichtung auf, die bevorzugt dazu geeignet und bestimmt ist, die vorgegebene Ab-
folge von zu druckenden Bildelementen von wenigstens einem Druckaggregat und bevorzugt
von wenigstens zwei Druckaggregaten (und bevorzugt allen Druckaggregaten) der Druckein-
richtung bzw. Direktdruckmaschine zu andern und/oder den in der Speichereinrichtung eines
jeweiligen Druckaggregats abgelegten Satz von Bildelementen zu modifizieren. Die Verwen-
dung der Interaktionseinrichtung bietet vorteilhaft die Mdglichkeit, variable Bilddaten einzu-
setzen. So kann beispielsweise die Interaktionseinrichtung die Reihenfolge von voneinander
verschiedenen Bildelementen, mit denen die zu bedruckenden Behaltnisse bedruckt werden,
andern oder ein Bildelement durch ein neues Bildelement austauschen. Unter der Anderung
der Abfolge von zu druckenden Bildelementen wird bevorzugt auch verstanden, dass nicht
nur die Reihenfolge, in der die Bildelemente oder zusammengesetzte Bildelemente (als
Druckbild) nacheinander auf die zu bedruckenden Behaltnisse aufgebracht bzw. aufgedruckt
geadndert wird, sondern auch, dass zwar die ,Basis“ an Bildelementen, aus der die Bildele-
mente ausgewahlt werden, gleich bleibt, dass aber die Sequenz von aus Bildelementen oder
zusammengesetzten Bildelementen bestehenden Druckbilder, die nacheinander auf die zu
bedruckenden Behaltnisse aufgebracht werden, geadndert wird. Liegen also beispielsweise in
dem Satz von (zu druckenden) Bildelementen drei voneinander verschiedene Label bzw.

Bildelemente vor, die der Anschaulichkeit halber mit A, B und C bezeichnet werden, und wer-
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den zunachst zwei Behaltnisse mit dem A-Bildelement, dann die nachfolgenden drei Behalt-
nisse mit dem Bildelement B und das nachstfolgende Behaltnis mit dem Bildelement C be-
druckt, kann durch die Interaktionseinrichtung die Abfolge von zu druckenden Bildelemente
dahingehend geandert werden, dass etwa auch (lediglich) nur die Anzahl Behéltnisse, die
mit einem bestimmten Bildelement, in dem Beispiel etwa mit dem Bildelement B, bedruckt
werden, geandert wird. In dem genannten Beispiels kann die Interaktionseinrichtung derar-
tige Anderungen vornehmen, dass zundchst wieder zwei Behéltnisse mit dem A-Bildelement,
dann die nachfolgenden vier Behaltnisse mit dem Bildelement B und das nachstfolgende Be-

haltnis mit dem Bildelement C bedruck wird.

Unter einem Satz von (ersten bzw. zweiten) Bildelemente ist dabei mindestens ein (erstes
bzw. zweites) Bildelement und bevorzugt eine Vielzahl von (ersten bzw. zweiten) Bildele-
menten zu verstehen. Dabei handelt es sich bevorzugt um weniger als 200, bevorzugt um
weniger als 100, bevorzugt um weniger als 90 und besonders bevorzugt um weniger als 80
voneinander verschiedene (erste bzw. zweite) Bildelemente. Eine mengenmafige Beschran-
kung der Anzahl der (ersten bzw. zweiten) Bildelemente bietet den Vorteil, die erforderliche
Speichergrofe der Speichereinrichtung(en), in dem diese abgelegt sind, méglichst klein hal-
ten zu kénnen. Trotz alledem ist durch die durch die vorgeschlagene Erfindung, insbeson-
dere durch die Interaktionseinrichtung, erzielte Variabilitat dieser Bildelemente eine hohe Fle-
xibilitat bzw. Anpassungsmaglichkeit geboten. Bevorzugt wird jedes dieser (ersten bzw.
zweiten) Bildelemente von der Druckeinrichtung bzw. von der Direktdruckmaschine als
Druckbild auf mindestens einem der zu bedruckenden Behaltnisse aufgebracht. Bevorzugt
sind die Bildelemente (jeweils) in einem Rastergrafikformat bzw. bevorzugt als RIP-Datei in
einer Speichereinrichtung der Druckeinrichtung bzw. der Direktdruckmaschine bzw. eines
Druckaggregats der Druckeinrichtung bzw. der Direktdruckmaschine abgelegt. Denkbar ware
aber auch, dass die Bildelemente in einem Vektorgrafikformat abgelegt sind und bevorzugt
eine Umrechnung in ein Rastergrafikformat in der Druckeinrichtung bzw. der Direktdruckma-

schine erfolgt.

Bevorzugt weist die Druckeinrichtung bzw. die Direktdruckmaschine mehr als zwei Druckag-
gregate auf. Bevorzugt ist dabei fur jedes Druckaggregat jeweils ein Satz von Bildelementen
abgelegt. Im Folgenden koénnen sich dabei die Merkmale bzw. vorteilhaften Ausfihrungsfor-

men, wenn der jeweilige Satz von Bildelemente nicht weiter spezifiziert wird, auf einige (be-
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vorzugt aber nicht alle) der Druckaggregate der Druckeinrichtung bzw. der Direktdruckma-
schine, besonders bevorzugt aber auf alle Druckaggregate der Druckeinrichtung bzw. der Di-

rektdruckmaschine beziehen.

Unter dem Modifizieren eines Satzes von Bildelementen ist dabei bevorzugt zu verstehen,
dass dieser beispielsweise um wenigstens ein, bevorzugt genau ein Bildelement und beson-
ders bevorzugt um wenigstens zwei Bildelemente erweitert und/oder um wenigstens ein, be-
vorzugt genau ein Bildelement und besonders bevorzugt um wenigstens zwei Bildelemente
verringert wird. Ferner ist darunter zusatzlich oder alternativ zu verstehen, dass wenigstens
ein oder mehrere Bildelemente ausgetauscht werden kdnnen. In dem oben genannten Bei-
spiel kdnnte etwa das Bildelement C durch ein neues Bildelement D ausgetauscht werden
und der Satz von (zu druckenden) Bildelementen nunmehr aus den Bildelementen A, B und

D bestehen.

Wie eingangs erlautert ist die vorgeschlagene Vorrichtung besonders geeignet und fiir den
Direktdruck auf Behaltnisse mit unterschiedlich dreidimensional geformten bzw. ausgestalte-
ten Oberflachen bestimmt, wobei das Behaltnis bevorzugt Oberflachenstrukturen wie Rillen,

Erhebungen und/oder anderweitige dreidimensionale Ornamente aufweisen kann.

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform handelt es sich bei der Druckeinrichtung um eine Di-
rektdruckeinrichtung bzw. eine Direktdruckmaschine, die mittels ihrer Druckaggregate die
Behaltnisse direkt bedruckt, mit anderen Worten erfolgt bevorzugt ein Farbauftrag direkt auf
der Behaltnisoberflache und besonders bevorzugt nicht auf einem Etikett. Bevorzugt ist die
Druckeinrichtung bzw. die Direktdruckmaschine bzw. wenigstens ein Druckaggregat der
Druckeinrichtung bzw. der Direktdruckmaschine und besonders bevorzugt sind alle Druckag-
gregate der Druckeinrichtung bzw. der Direktdruckmaschine dazu geeignet und bestimmt,
einen Rundumdruck des zu bedruckenden Behaltnisses durchzufihren. Bevorzugt ist die
Druckeinrichtung bzw. die Direktdruckmaschine bzw. wenigstens ein Druckaggregat der
Druckeinrichtung bzw. der Direktdruckmaschine und besonders bevorzugt sind alle Druckag-
gregate der Druckeinrichtung bzw. der Direktdruckmaschine zu einem digitalen Druckverfah-
ren geeignet und bestimmt. Bevorzugt erfolgt eine sortenabhangige, automatische Verstel-
lung der Druckaggregate bzw. der Druckeinrichtung bzw. der Direktdruckmaschine, beson-

ders bevorzugt in Abhangigkeit (wenigstens) eines (abgelegten) Satzes von Bildelementen
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bzw. einer vorgegebenen Abfolge von zu druckender Bildelemente. Die sortenabhangige

Verstellung kann aber auch in Abhangigkeit von einem Behaltnistyp erfolgen.

Bevorzugt ist die Druckeinrichtung bzw. die Direktdruckmaschine dazu geeignet und be-
stimmt, wenigstens 10.000, bevorzugt wenigstens 20.000 und besonders bevorzugt wenigs-

tens 40.000 Behaltnisse pro Stunde zu bedrucken.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform ist die Vorrichtung zum Bedrucken einer
Vielzahl von Behaltnissen bzw. die Interaktionseinrichtung dazu geeignet und bestimmt,
ohne Unterbrechung des Druckbetriebs wenigstens eines Druckaggregates und insbeson-
dere wahrend eines Druckvorgangs dieses Druckaggregates, die vorgegebene Abfolge der
(nachfolgend) zu druckenden Bildelementen dieses Druckaggregates bzw. von wenigstens
dem ersten Druckaggregat der Druckeinrichtung bzw. der Direktdruckmaschine zu andern
und/oder den in der Speichereinrichtung eines jeweiligen Druckaggregats abgelegten Satz
von Bildelementen zu modifizieren. Dabei werden hierzu bevorzugt keine den Bildinhalt be-
treffende Informationen Gibermittelt, sondern bevorzugt lediglich eine (gednderte oder neue)
Anordnung in der (vorgegebenen) Abfolge von zu druckenden ersten Bildelementen und/o-
der eine Zahlenangabe, die beispielsweise fir eine Anzahl charakteristisch ist, wie oft ein be-
stimmtes Behaltnis bzw. ein bestimmter Behaltnistyp (in Folge oder innerhalb einer Charge)
der Druckeinrichtung bzw. der Direktdruckmaschine zugeflihrt wird und/oder bevorzugt eine
Angabe, die charakteristisch ist fur eine absolute oder relative Anordnung, an der sich ein
bestimmter Behaltnistyp in der Zufuhr der Vielzahl von Behaltnissen (relativ zu anderen Be-
haltnistypen) befindet. Bevorzugt ist die Vorrichtung dazu geeignet und bestimmt, ohne Un-
terbrechung des Behéltnistransports durch die Transporteinrichtung die vorgegebene Ab-
folge der zu druckenden Bildelemente insbesondere flir die von der Transporteinrichtung
noch nicht an die Druckeinrichtung bzw. an die Direktdruckmaschine zugefihrten Behalt-
nisse zu andern und/oder fiir diese noch nicht zugefiihrten Behaltnisse eine Modifizierung
des Satzes von Bildelementen zu modifizieren. Es kann dabei vorteilhaft sein, dass die Inter-
aktionseinrichtung erst die Bedruckung ab denjenigen Behaltnissen andert, die erst spater
als das flinftnachste, bevorzugt als das zehntnachste und besonders bevorzugt als das 50-

nachste Behaltnis der Druckeinrichtung bzw. der Direktdruckmaschine zugeflihrt werden.
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In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform ist die Interaktionseinrichtung dazu geeignet
und bestimmt, in wenigstens einem Druckaggregat eine Modifizierung des in dessen Spei-
chereinrichtung abgelegten Satzes von Bildelementen und/oder eine Anderung der vorgege-
benen Abfolge der zu druckenden Bildelemente vorzunehmen, ohne Ubertragung eines
Bildelements an die Druckeinrichtung bzw. Direktdruckmaschine bzw. die Speichereinrich-
tung. Mit anderen Worten muss nicht die Bildinformation des Bildelementes Ubermittelt wer-
den, sondern diese sind bereits in einer Speichereinrichtung abgelegt und das betreffende
Bildelement wird bevorzugt (lediglich) neu in die Sequenz zu druckender Bildelemente mit-
eingebunden bzw. an einer anderen Stelle der Abfolge zu druckender Bildelemente miteinge-
bunden. Dies bietet den Vorteil, dass die zu transferierende Datenmenge mdoglichst klein ge-
halten werden kann, weil nicht die den Bildinhalt betreffende Datenmenge transferiert wer-
den muss, sondern lediglich die Information, an welcher Stelle der Abfolge vorgegebener

Bildelemente das betreffende Bildelement einzubinden ist.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform ist die Kontrolleinrichtung und/oder die Vor-
richtung zum Bedrucken dazu konfiguriert, eine Kommunikationsverbindung mit einem exter-
nen Netzwerk (Internet und/oder Intranet) aufzubauen, und Uber diese Kommunikationsver-
bindung, bevorzugt tiber die Interaktionseinrichtung, Anweisungen bezuglich der in der Spei-
chereinrichtung der Kontrolleinrichtung und/oder eines Druckaggregates abgelegten Bildele-
mente zu empfangen. Diese Anweisungen kdnnen etwa eine Anderung der vorgegebenen
Abfolge der zu kontrollierenden und/oder zu druckenden Bildelemente und/oder den Satz
von (zu kontrollierenden und/oder zu druckenden) Bildelemente betreffen. Damit ist es etwa
moglich, Bildelemente online auszutauschen und/oder den Satz von (zu kontrollierenden
und/oder zu druckenden) Bildelementen online zu modifizieren. Dies bietet den Vorteil, dass
die Steuerung der Kontrolleinrichtung und/oder der Druckeinrichtung bzw. der Direktdruck-

maschine in ein (bestehendes) Netzwerk eingebunden werden kann.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfliihrungsform wird in Reaktion auf die empfangenen An-
weisungen die Abfolge der zu druckenden Bildelemente wenigstens eines abgelegten Satzes
von Bildelementen wenigstens eines Druckaggregates und/oder wenigstens ein Bildelement
wenigstens eines abgelegten Satzes von Bildelementen wenigstens eines Druckaggregates

modifiziert. Bevorzugt erfolgt dies ebenfalls, ohne das Bildelement selbst zu Gibermitteln.
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In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform ist die Interaktionseinrichtung dazu geeignet
und bestimmt, wenigstens zwei, bevorzugt an wenigstens drei Druckaggregaten insbeson-
dere im Wesentlichen zeitgleich in gleicher Weise die Abfolge der in den jeweiligen Druckag-
gregaten abgelegten Satze von zu druckenden Bildelementen zu &ndern und/oder in gleicher
Weise den in den jeweiligen Druckaggregaten abgelegten Satz von zu druckenden Bildele-
menten zu modifizieren und/oder in gleicher Weise den abgelegten Satz von zu kontrollieren-
den (ersten) Bildelementen (bzw. deren Abfolge bzw. eine Zuordnung dieser Bildelemente
mit den Behaltnissen) in der Kontrolleinrichtung zu modifizieren. Bevorzugt erfolgt eine derar-
tige zeitgleich in gleicher Weise erfolgende Anderung bzw. Modifizierung so, dass sich diese
Anderungen bzw. Modifizierungen auf dasselbe zu bedruckende Behltnis bzw. auf diesel-
ben zu bedruckenden Behalinisse und bevorzugt auch auf dasselbe zu kontrollierende, dann

bereits bedruckte Behéltnis auswirken.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfilhrungsform bedrucken wenigstens zwei Druckaggregate
und bevorzugt alle Druckaggregate der Druckeinrichtung bzw. der Direktdruckmaschine die
zu bedruckenden Behaltnisse mit wenigstens zwei, bevorzugt wenigstens vier und beson-
ders bevorzugt genau vier voneinander verschiedenen Bildelementen, von denen wenigs-
tens ein Bildelement auf mehrere nacheinander folgende Behaltnisse aufgebracht wird und
wenigstens ein Bildelement beziiglich aufeinander folgender Behaltnisse variiert wird. Die
Variation ist bevorzugt steuerbar bzw. beeinflussbar Uber die Interaktionseinrichtung. Dabei
kann auch ein von einem Druckaggregat aufgebrachtes Druckbild aus mehreren Bildelemen-
ten zusammengesetzt sein. Mit anderen Worten ist die Druckeinrichtung bzw. die Direkt-
druckmaschine derart konfiguriert, dass die Behéltnisse an demselben Bereich mit verschie-

denen Druckbildern versehen werden konnen.

Bevorzugt ist in Transportrichtung der Behaltnisse der Druckeinrichtung bzw. der Direkt-
druckmaschine und besonders bevorzugt auch einer (der Druckeinrichtung bzw. der Direkt-
druckmaschine nachgeordnete) Kontrolleinrichtung wenigstens eine Fllleinrichtung zum Be-
fullen der bedruckten Behaltnisse nachgeordnet. Bevorzugt ist die Fllleinrichtung dazu ge-
eignet und bestimmt, die Behaltnisse je nach unterschiedlicher Bedruckung mit unterschiedli-
chem Befillungsinhalt zu beflllen. Bevorzugt kann die Fulleinrichtung die Behaltnisse mit
wenigstens zwei verschiedenen, bevorzugt mit wenigstens vier verschiedenen und beson-

ders bevorzugt mit genau vier verschiedenen Befiillungsinhalten bzw. Getranken beflllen.
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Dabei kann die Fulleinrichtung ebenfalls Zugriff haben (bevorzugt Uber die Netzwerkeinrich-
tung) auf die vorgegebene Abfolge an zu druckenden Bildelementen bzw. auf den Satz zu
druckender Bildelemente und/oder auf den Satz zu kontrollierender (erster) Bildelemente der
Kontrolleinrichtung. Diese Informationen kdnnen aber auch in einer Speichereinrichtung der
Fulleinrichtung abgelegt sein und/oder von einer Interaktionseinrichtung an die Flleinrich-

tung Ubermittelt werden.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform bedrucken das erste und das zweite Drucka-
ggregat und insbesondere die jeweiligen Druckaggregate der Druckeinrichtung bzw. der Di-
rektdruckmaschine die Behaltnisse in jeweils genau einer Farbe, die sich von den Druckfar-
ben der jeweils anderen Druckaggregate unterscheidet. Bevorzugt ist mit den Druckfarben
aller Druckaggregate das sichtbare/visuelle Farbspektrum abdeckbar. Bevorzugt verwendet
wenigstens ein Druckaggregat der Druckeinrichtung bzw. der Direktdruckmaschine und be-
sonders bevorzugt verwenden alle Druckaggregate der Direktdruckmaschine eine Tinte, die
sich unter UV-Licht-Einstrahlung harten lasst. Bevorzugt weist die Druckeinrichtung bzw. die
Direktdruckmaschine wenigstens (bevorzugt genau) fiinf Druckaggregate auf, die bevorzugt
jeweils eine unterschiedliche Druckfarbe verwenden, die besonders bevorzugt ausgewahlt ist
aus einer Gruppe von fiinf Farben, die CMYK und weil3 enthalt. Bevorzugt kbnnen bis zu
sechs verschieden Farben durch die Druckaggregate aufgebracht werden. Bevorzugt ist we-
nigstens ein Druckaggregat, besonders bevorzugt sind alle Druckaggregate dazu geeignet
und bestimmt, mehr als eine TropfengrofRe, bevorzugt mehr als zwei, bevorzugt mehr als
drei und besonders bevorzugt vier verschiedene Tropfengréf3en auf das zu bedruckende Ob-

jekt aufzubringen.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfliihrungsform weist die Druckeinrichtung bzw. die Direkt-
druckmaschine wenigstens drei, bevorzugt wenigstens vier, bevorzugt wenigstens sechs und
besonders bevorzugt wenigstens 15 Druckaggregate und weniger als 25 und bevorzugt we-
niger als 20, bevorzugt weniger als 19, bevorzugt genau 18, bevorzugt weniger als 7, bevor-
zugt genau sechs Druckaggregate bzw. Druckkdpfe auf. Bevorzugt hangt die Anzahl der ak-
tiven Druckaggregate von der Behaltnishohe bzw. der Druckhdhe ab. Bevorzugt werden
etwa bei einer Behaltnishdéhe bzw. Druckhdhe von bis zu 10 ¢cm (bis zu) sechs Druckaggre-
gate bzw. Druckkdpfe und bei einer Behaltnishéhe bzw. Druckhdhe von etwa 20 cm (bis zu)

18 Druckaggregate bzw. Druckkdpfe verwendet.
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Die vorliegende Erfindung ist weiterhin auf ein Verfahren zum sequentiellen und bevorzugt
mehrfarbigen Bedrucken von einer Vielzahl von Behaltnissen gerichtet, wobei die zu bedru-
ckenden Behdltnisse, insbesondere mit einer Transporteinrichtung, entlang eines vorgegebe-
nen Transportpfads insbesondere vereinzelt und nacheinander einer Druckeinrichtung bzw.
einer Direktdruckmaschine mit wenigstens zwei Druckaggregaten zugefiihrt und/oder abge-
fuhrt werden, wobei die Behaltnisse, bevorzugt sequentiell, mit einem ersten Druckaggregat
mit jeweils wenigstens einem ersten Bildelement bedruckt werden, welches aus einem vor-
gegebenen und in einer Speichereinrichtung des ersten Druckaggregats abgelegten Satz
von ersten Bildelementen entsprechend einer vorgegebenen Abfolge von zu druckenden ers-
ten Bildelementen ausgewahlt ist, und wobei die bereits mit wenigstens einem ersten Bildele-
ment bedruckten Behaltnisse sequentiell mit einem zweiten Druckaggregat mit jeweils we-
nigstens einem zweiten Bildelement bedruckt werden, welches aus einem vorgegebenen

und in einer Speichereinrichtung des zweiten Druckaggregats abgelegten Satz von zweiten
Bildelementen entsprechend einer vorgegebenen Abfolge von zu druckenden zweiten

Bildelementen ausgewahlt ist.

Es wird also auch im Rahmen des erfindungsgemalen Verfahrens vorgeschlagen, dass die
vorgegebene Abfolge von zu druckenden Bildelementen von wenigstens zwei Druckaggrega-
ten der Druckeinrichtung bzw. der Direktdruckmaschine Uber eine Interaktionseinrichtung ge-
andert wird und/oder der in der Speichereinrichtung eines jeweiligen Druckaggregats abge-
legte Satz von Bildelementen tber eine Interaktionseinrichtung modifiziert wird. Dabei kann
das Verfahren mit allen im Kontext mit der Vorrichtung beschriebenen Merkmalen bzw. allen

Merkmalskombinationen ausgestattet sein und umgekehrt.

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform wird ohne Unterbrechung des Druckbetriebs eines
Druckaggregates und insbesondere wahrend eines Druckvorgangs dieses Druckaggregates
die vorgegebene Abfolge der nachfolgend zu druckenden Bildelementen dieses Druckaggre-
gate Uber die Interaktionseinrichtung geandert und/oder wird der in der Speichereinrichtung
eines jeweiligen Druckaggregats abgelegten Satz von Bildelementen Uber die Interaktions-

einrichtung modifiziert.

Bevorzugt ist in der Speichereinrichtung der Kontrolleinrichtung wenigstens ein Satz von zu

kontrollierenden und/oder wenigstens der Satz von zu druckenden ersten Bildelementen und
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bevorzugt auch der Satz von zu kontrollierenden und/oder zu druckenden zweiten Bildele-
menten und besonders bevorzugt die Satze von zu druckenden Bildelementen aller Druckag-
gregate abgelegt bzw. eine Uberlagerung dieser Siatze von Bildelementen abgelegt, wobei
die Kontrolleinrichtung eine Kontrolle des Bildelementes bzw. Druckbildes unter Beriicksichti-
gung des in der Speichereinrichtung abgelegten Satzes von zu druckenden und/oder zu kon-
trollierenden (ersten) Bildelementen bzw. Druckbildern vornimmt. Bei der Speichereinrich-
tung handelt es sich insbesondere um eine nicht fllichtigen Datenspeicher wie einer HD bzw.
Cloud.

Bevorzugt ist durch die Kontrolleinrichtung ein Wert ermittelbar, der (insbesondere von ei-
nem Benutzer) dahingehend ausgewertet werden kann bzw. anhand von dem entschieden
werden kann, ob der von der Druckeinrichtung bzw. Direktdruckmaschine aufgebrachte
Druck korrekt erfolgt ist und/oder ob das auf dem zu kontrollierenden Behaltnis angeordnete
Bildelement korrekt angeordnet ist und/oder dem anzuordnenden bzw. zu bedruckenden
Bildelement entspricht. Bevorzugt nimmt die Kontrolleinrichtung eine punktuelle Uberpriifung
von Farbabweichungen, beispielsweise mittels kalibrierter (Delta E) oder nicht kalibrierter

Messung vor.

Bevorzugt stimmt der Satz zu kontrollierender Bildelemente mit einem Satz zu druckender
Bildelemente oder mit einem Satz aus Uberlagerten Bildelementen, die aus den Satzen un-
terschiedlicher Druckaggregate stammen, Giberein. Denkbar ist aber auch, dass der Satz zu
kontrollierender Bildelemente aus einem Satz oder mehreren Satzen zu druckender Bildele-
mente (bevorzugt rechnerisch) abgeleitet wird. So kann dabei eine Oberflachenkrimmung
des bedruckten Behaltnisses beriicksichtigt und als Verzerrung des von einer Inspektionsein-
richtung erfassten bzw. zu erfassenden auf dem zu kontrollierenden Behalinis angeordneten

Bildelementes miteingerechnet werden.

Es ist aber auch mdéglich, dass der in der Speichereinrichtung der Kontrolleinrichtung abge-
legte Satz zu kontrollierender Bildelemente aus einer (bzw. einem Satz von), bevorzugt
durch eine Inspektionseinrichtung (Kamera) der Vorrichtung bzw. der Kontrolleinrichtung, er-
fassten Aufnahme(n) eines an einem Behaltnis angeordneten Bildelementes erstellt ist/be-
steht. Denkbar ist daher auch, dass die Kontrolleinrichtung die Kontrolle unter Berticksichti-
gung eines aufgenommenen Bildes wenigstens eines Abschnitts des bedruckten Behaltnis-

ses vornimmt.



10

15

20

25

30

WO 2019/043257 PCT/EP2018/073752

- 23 -

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform nimmt die Kontrolleinrichtung fur jedes zu kontrollie-
rende Behaltnis eine Kontrolle des angeordneten Bildelementes unter Berlicksichtigung ei-
nes diesem Behaltnis, bevorzugt eindeutig, zugeordneten zu kontrollierenden Bildelement
oder einer diesem Behaltnis, bevorzugt eindeutig, zugeordneten Zusammensetzung von zu
kontrollierenden Bildelementen aus dem Satz von zu kontrollierenden (ersten) Bildelementen

vor.

Es wird daher vorgeschlagen, dass eine ausreichende Zahl an Master-Prints bzw. Bildele-
menten bzw. Druckbildern in der Kontrolleinrichtung geladen bzw. abgelegt sind. Eine ausrei-
chende Zahl an Master-Prints bzw. Druckbildern bedeutet, dass alle Prints bzw. Bildele-
mente bzw. Druckbildern, die in nachster Zeit produziert werden, durch vorratige Master-
Prints bzw. Bildelemente bzw. Druckbilder in der Kontrolleinrichtung geladen bzw. abgelegt
sind. Vorteilhaft ist, dass hierdurch die gleiche Flexibilitat wie in der Druckvorrichtung erreicht
wird. So kénnen mehrere Master-Prints bzw. Druckbilder in der Kontrolle im Voraus hinter-
legt werden und schritthaltend mit der Produktionsleistung der Behaltnis-Bedruckungsvor-

richtung bzw. Druckeinrichtung bzw. Direktdruckmaschine abgearbeitet werden.

Bevorzugt wird der Prifling bzw. das von der Kontrolleinrichtung zu kontrollierende (be-
druckte) Behaltnis gegen eine definierte Auswahl an Master-Prints bzw. Bildelemente bzw.
Druckbilder gepriift. Eine definierte Auswahl an Master-Prints bzw. Bildelemente bzw. Druck-
bilder bedeutet bevorzugt, dass das bedruckte Behaltnis gegen einen, insbesondere einein-
deutigen, Satz an Master-Prints bzw. Bildelemente bzw. Druckbilder kontrolliert wird. Ein ein-
eindeutiger Satz an Master-Prints bzw. Druckbilder bzw. Bildelemente kann nur eine einzige,
den ganzen Print abdeckende Vorlage (von Druckbildern bzw. von Bildelementen) sein oder

auch zusammengesetzte Vorlagen (von Druckbildern bzw. von Bildelementen) sein.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfliihrungsform weist die Vorrichtung eine Interaktionsein-
richtung auf, die dazu geeignet und bestimmt ist, die vorgegebene Abfolge von zu drucken-
den Bildelementen von wenigstens zwei Druckaggregaten der Druckeinrichtung bzw. Direkt-
druckmaschine zu andern und/oder den in der Speichereinrichtung eines jeweiligen Druckag-
gregats abgelegten Satz von Bildelementen zu modifizieren. Bevorzugt ist die Vorrichtung
bzw. die Interaktionseinrichtung dazu geeignet und bestimmt, in entsprechender Weise, d.h.
in einer einer in der Druckeinrichtung bzw. Direktdruckmaschine erfolgten bzw. vorgenom-

menen bzw. erfolgenden bzw. vorzunehmenden Anderung der vorgegebenen Abfolge zu
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druckender Bildelemente und/oder einer Modifizierung des Satzes zu druckender Bildele-
mente korrespondierender Weise, ebenfalls in der Kontrolleinrichtung Anderungen bzw. Mo-

difizierungen vorzunehmen.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfliihrungsform weist die Vorrichtung eine Interaktionsein-
richtung mit einer Kommunikationsverbindung zwischen der Druckeinrichtung bzw. der Di-
rektdruckmaschine und der Kontrolleinrichtung, insbesondere zwischen der Speichereinrich-
tung von wenigstens einem Druckaggregat (und bevorzugt zwischen den Speichereinrichtun-
gen aller Druckaggregate der Druckeinrichtung bzw. Direktdruckmaschine) und der Spei-
chereinrichtung der Kontrolleinrichtung, auf. Bevorzugt werden tber die Kommunikationsein-
richtung Anderungen der vorgegebenen Abfolge zu druckender Bildelemente und/oder zu
kontrollierender Bildelemente bevorzugt wechselseitig miteinander abgeglichen. Bevorzugt
ist die Vorrichtung derart geeignet und bestimmt, dass insbesondere liber die Kommunikati-
onseinrichtung ein (libergeordneter) Druckprozess die Abfolge der hinterlegten Druckbil-
der/Master-Prints bzw. der vorgegebenen Abfolge abgelegter Bildelemente sowohl mit der
Druckeinrichtung bzw. Direktdruckmaschine bzw. mit dessen Druckaggregaten als auch mit
dem Kontrollsystem bzw. mit der Kontrolleinrichtung austauscht. Es ist denkbar, dass das
Ubergeordnete System bzw. der ibergeordnete Druckprozess den zeitlichen und/oder 6rtli-
chen Versatz zwischen der Druckbildentstehung, als auch der Bildelementkontrolle bzw. der
Druckbildkontrolle ausgleicht. Denkbar ist auch, dass dieser Ausgleich durch die Kontrolle

bzw. die Kontrolleinrichtung gewahrleistet wird bzw. vorgenommen wird.

Vorteilhaft ist, dass keine extrem aufwandigen Kommunikationsschnittstellen bzw. Kommuni-
kationsverbindungen bendtigt werden, die in Time den neuen Master-Print bzw. die neuen
Druckbilder bzw. Bildelemente laden. Somit muss die Kommunikationsschnittstelle nicht
hoch verfligbar sein, kann z.B. bei geeigneten Schnittstellenprotokollen Kommunikationsfeh-
ler selbst erkennen und durch wiederholtes Senden der korrupten Pakete eigenstandig korri-
gieren, wie es z.B. bei gangigen Netzwerkprotokollen gegeben ist.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform nimmt die Kontrolleinrichtung eine Kontrolle
wenigstens eines Bildelementes bzw. Druckbildes eines zu kontrollierenden Behaltnisses un-
ter Berlcksichtigung von genau einem Bildelement bzw. Druckbild aus dem in der Speicher-
einrichtung abgelegten Satz von zu druckenden ersten Bildelementen bzw. Druckbildern vor.
Bevorzugt erfolgt damit eine Kontrolle gegen eineindeutigen Satz an Masterprints bzw.

Bildelementen.
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Vorteilhaft ist, dass jeder Priifling bzw. jedes zu kontrollierende Behaltnis gegen einen ein-
eindeutigen Master-Print (Satz) bzw. ein eineindeutiges Bildelement bzw. Druckbild (aus ei-
nem Satz von Bildelementen) geprift wird. So ist es nun sicher zu unterscheiden, ob bezug-
nehmend auf das eingangs genannte Beispiel auf dem Priifling ,,Color® oder ,Colour” abgebil-
det sein soll. Vorteilhaft ist, dass eineindeutig geprift wird, ob beispielhaft auf der Riickseite

des Behalters die Schoko-Zutatenliste aufgebracht sein muss.

Bevorzugt kdnnen die Master-Prints bzw. die in der Speichereinrichtung abgelegten zu kon-
trollierenden Bildelemente insbesondere wahrend eines Betriebs der Vorrichtung bzw. der
Druckeinrichtung bzw. der Direktdruckmaschine und/oder der Kontrolleinrichtung vorteilhaft
online (via der Netzwerkeinrichtung bzw. der Kommunikationseinrichtung) ausgetauscht wer-
den. Dabei werden Master-Prints bzw. zu kontrollierende Bildelemente, die in naher Zukunft
(d.h. bevorzugt fir eine vorgegebene Anzahl zu bedruckender bzw. zu kontrollierender Be-
haltnisse) nicht bendtigt werden, entladen — falls vorhanden — und durch solche ausge-
tauscht bzw. geladen, die in naher Zukunft bendtigt werden. Bevorzugt kann parallel die Kon-
trolle gegen die aktuell notwendigen Prints bzw. Bildelemente der aktuellen (bevorzugt in der

Kontrolleinrichtung befindlichen zu kontrollierenden) Behaltnisse erfolgen.

Bevorzugt sind in Transportrichtung der Behaltnisse gesehen der Druckeinrichtung bzw. der
Direktdruckmaschine folgende Behaltnisbehandlungseinrichtungen nachgeordnet: eine Aus-
hartungseinrichtung, in der der auf die zu bedruckenden Behéltnisse von der Druckeinrich-
tung bzw. Direktdruckmaschine aufgebrachte Farbauftrag bevorzugt mittels Beaufschlagung
von UV-Strahlung ausgehartet wird, und/oder die Kontrolleinrichtung zur Kontrolle des von
der Druckeinrichtung bzw. Direktdruckmaschine aufgebrachten Aufdrucks des Behaltnisses,
bei dem bevorzugt kontrolliert wird, ob ein fehlerhafter Druck produziert wurde) und/oder eine
Fulleinrichtung, welche die bedruckten Behéltnisse beflllt, und/oder eine Verschliel3einrich-
tung, welche die Behaltnisse verschliel3t, und/oder eine Verpackungseinrichtung, welche ein

Behaltnis oder mehrere Behaltnisse verpack.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfilhrungsform wird in Abhangigkeit von dem Ergebnis der
von der Kontrolleinrichtung vorgenommenen Kontrolle eines zu kontrollierenden Behaltnis-
ses und/oder einer (weiteren) Kontrolleinrichtung einer der Druckeinrichtung bzw. Direkt-

druckmaschine, bevorzugt nachgeordneten, Behaltnisbehandlungseinrichtung wenigstens
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ein Signal an die Druckeinrichtung bzw. Direktdruckmaschine Gbermittelt. Ein derartiges Sig-
nal kann zur Informationstibermittlung vorgesehen sein, dass ein bestimmtes Behaltnis, wel-
ches etwa als fehlerhaft eingestuft worden ist und/oder welches aus dem weiteren Behand-
lungsvorgang entfernt/ausgestof3en worden ist oder entfernt/ausgestolden werden wird,
nachproduziert werden soll/muss. Ein derartiger Fehler kann in weiteren Prozessschritten bis
zur Auslieferung des Produkts auftreten. Bevorzugt kann auf diese durch eine (flexible)
Nachproduktion mittels einer Anderung der Abfolge der zu druckenden Bildelemente und/o-
der einer Modifizierung des abgelegten Satzes von Bildelementen in einer oder mehreren
und bevorzugt in allen Druckaggregaten der Druckeinrichtung bzw. Direktdruckmaschine
(und besonders bevorzugt in allen nachfolgenden, beispielsweise sorten- bzw. typabhangi-
gen, Behaltnisbehandlungseinrichtungen) reagiert werden. Bei den Fehlern kann es sich bei-
spielsweise um das Produzieren eines fehlerhaften Drucks durch die Druckeinrichtung bzw.
Direktdruckmaschine und/oder einen Flllfehler durch die Flleinrichtung und/oder einen Ver-
schliefdfehler und/oder einen Fehler beim Verpacken handeln. In jedem Prozessschritt kdn-
nen bestimmte (Behaltnis-)Varianten ,verloren“ gehen und ein gezieltes Nachproduzieren
derjenigen (bevorzugt im Batch) erfordern. Insbesondere ist eine derartige flexible Nachpro-

duktion bei kleinen Chargen vorteilhaft.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfilhrungsform wird als Reaktion auf das (wenigstens eine
und bevorzugt mehrere) Gbermittelte Signal hin die vorgegebene Abfolge von zu druckenden
Bildelementen wenigstens eines Druckaggregates (bevorzugt aller betroffenen Druckaggre-
gate) der Druckeinrichtung bzw. Direktdruckmaschine geandert und/oder wird ein in der
Speichereinrichtung wenigstens eines Druckaggregats und bevorzugt aller (betroffenen)
Druckaggregate abgelegter Satz von Bildelementen modifiziert. Diese Anderung und/oder
Modifizierung bewirkt bevorzugt eine Nachproduktion mindestens eines als fehlerhaft oder

unbrauchbar identifizierten Behaltnisses.

Vorteilhaft ist die Flexibilisierung der Kontrolle. Entgegen einer starren, a priori definierten
Abfolge (an Druckbildern bzw. Bildelementen), kann das Kontrollsystem den jeweils aktuel-
len Erfordernissen angepasst werden. Wird z.B. bei spateren Prozessschritten, die nach dem
Druck erfolgen, ein Behaltnis als unbrauchbar identifiziert, kann dieser dem Druckprozess

riickgemeldet und individuell nachproduziert werden.
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Bevorzugt weist die Vorrichtung eine Sortiereinrichtung auf, die in Transportrichtung gese-
hen, besonders bevorzugt der Druckeinrichtung bzw. Direktdruckmaschine und/oder der
Kontrolleinrichtung nachgeordnet ist, und die die Behaltnisse entsprechend ihres Typs bzw.
Behaltnisgrofie bzw. Behaltnisart in unterschiedliche Transportlinien einteilt bzw. sortiert. Be-
vorzugt kann die Druckeinrichtung bzw. Direktdruckmaschine Behaltnisse unterschiedlichen
Typs bedrucken. Die Sortiereinrichtung kann daher eine Sortierung der Behaltnisse bei-
spielsweise in Abhangigkeit eines verschieden aufgebrachten bzw. fir dieses Behaltnis cha-

rakteristischen Bildelementes bzw. Aufdrucks vornehmen.

Bevorzugt kann eine Kontrolleinrichtung in der Druckeinrichtung bzw. Direktdruckmaschine,
bevorzugt innerhalb eines Gehauses der Druckeinrichtung, angeordnet sein, wobei bevor-
zugt die Kontrolle des Drucks in der Druckeinrichtung bzw. Direktdruckmaschine erfolgt,
und/oder eine Kontrolleinrichtung kann in Transportrichtung der Behaltnisse gesehen der
Druckeinrichtung bzw. der Direktdruckmaschine nachgeordnet und bevorzugt am Transport-
band bzw. an der Transporteinrichtung angeordnet sein, wobei eine Kontrolle des Drucks
dann bevorzugt nach der Druckeinrichtung bzw. der Direktdruckmaschine ,am Band® erfolgt,
und/oder eine (weitere oder alternative) Kontrolleinrichtung kann in einer eigenen, bevorzugt

fest installierten Inspektionsvorrichtung angeordnet sein.

Die vorliegende Erfindung ist weiterhin gerichtet auf eine Vorrichtung zum Behandeln von
Behaltnissen mit wenigstens einer ersten Behaltnisbehandlungseinrichtung, die dazu geeig-
net und bestimmt ist, die zu behandelnden Behaltnisse mit einer unterschiedlichen Dekora-
tion zu versehen, und die zu behandelnden Behaltnisse jeweils mit einer entsprechend einer
vorgegebenen Dekorationsabfolge vorgesehenen Dekoration versieht, mit einer Trans-
porteinrichtung, welche die von der ersten Behaltnisbehandlungseinrichtung behandelten Be-
haltnisse entlang eines vorgegebenen Transportpfads, bevorzugt vereinzelt und nacheinan-
der, wenigstens einer Kontrolleinrichtung zum Kontrollieren der behandelten Behaltnisse zu-
fuhrt und/oder abfihrt.

Erfindungsgemal ist die Kontrolleinrichtung dazu geeignet und bestimmt ist, die Behaltnisse
wenigstens auf die durch die erste Behaltnisbehandlungseinrichtung angebrachte Dekoration
hin zu kontrollieren und in Abh&ngigkeit von ihrem Kontrollergebnis eine Anderung der vor-

gegebenen Dekorationsabfolge wenigstens der ersten und/oder einer zweiten Behaltnisbe-
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handlungseinrichtung, bevorzugt einer Druckeinrichtung und/oder Direktdruckmaschine, vor-
zunehmen und/oder zu veranlassen. Dabei kann die Vorrichtung zum Behandeln von Behalt-
nissen mit im Rahmen der obig beschriebenen Kontrolleinrichtung (bzw. Verfahren) und/oder
der obig beschriebenen Vorrichtung (bzw. Verfahren) zum Bedrucken einer Vielzahl von Be-
haltnissen beschriebenen Merkmalen einzeln oder in Kombination ausgestattet sein und um-
gekehrt.

Bevorzugt handelt es sich bei der Dekoration um eine produktspezifische Dekoration, die ins-
besondere unter anderem auf das Produkt hinweist, welches das Behaltnis aufnehmen soll.
Dabei kann die Dekoration, zusatzlich oder alternativ, auch eine insbesondere produktunab-
hangige Serieninformation aufweisen, etwa eine serienspezifische Farbe und/oder Nummer
und/oder ein serienspezifisches Motiv. Bei der Dekoration kann es sich beispielsweise um
ein Motiv, welches bevorzugt durch eine Direktdruckmaschine als Aufdruck auf das Behaltnis
aufgebracht wird, einen Verschluss fiir das Behaltnis, welcher etwa in einer bestimmten
Farbe gewanhlt sein kann, oder auch um ein Etikett, welches auf das Behaltnis aufgebracht
wird, handeln. In einem weiteren Sinne der Dekoration kann es sich auch um das abzufiil-
lende Produkt handeln, etwa um eine vorgegebene Geschmackssorte, mit welchem das Be-

haltnis durch eine Flleinrichtung beflllt werden soll.

Die vorgeschlagene Vorrichtung bietet den Vorteil, dass, sobald etwa die Druckeinrichtung
bzw. die Direktdruckmaschine einzelne Motive bzw. Dekorationen aus einer Abfolge von Mo-
tiven bzw. Dekorationen gezielt drucken kann, nicht ein komplettes Set der Abfolge gedruckt
werden musst, wenn nur ein Teil davon bendtigt wird. Der Vorteil wird umso deutlicher, je
kleiner der Auftrag, die Anzahl der Abfolgen ist. Druckfehler, die die Druckeinrichtung bzw.
Direktdruckmaschine selbst erkennen kann, etwa Behalter fehlt, Behalter schief eingespannt,
Behalter verdreht .., kann die Druckeinrichtung bzw. die Direktdruckmaschine einfach erneut

nachdrucken.

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform ist die Kontrolleinrichtung dazu geeignet und be-
stimmt ist, in Abhangigkeit von dem Kontrollergebnis eine Nach- und/oder Zwischenproduk-
tion wenigstens eines Behaltnisses, bevorzugt mit der Dekoration des kontrollierten Behalt-
nisses, zu veranlassen. Mit anderen Worten ist die Kontrolleinrichtung bevorzugt dazu geeig-
net und bestimmt, die im Falle einer Beurteilung des kontrollierten Behaltnisses als nicht den

Anspriichen geniigend, zu veranlassen, etwa durch Ubermittiung eines Signals an eine



10

15

20

25

30

WO 2019/043257 PCT/EP2018/073752

- 29 -

(zentrale) Steuerungseinrichtung, dass wenigstens eine und bevorzugt alle Dekorationen
identifiziert werden, mit der das kontrollierte Behaltnis auszustatten war. Bevorzugt wird zu-
dem veranlasst (etwa durch die Steuerungseinrichtung), dass ein (neues) Behaltnis mit eben

dieser Dekoration und bevorzugt mit all diesen Dekorationen ausgestattet wird.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiinrungsform wird tiber eine Anderung der Dekorationsab-
folge eine Anderung der Anzahl und Reihenfolge von der jeweils an die Behaltnisse von we-
nigstens einer ersten Behaltnisbehandlungseinrichtung, bevorzugt von mehreren Behaltnis-
behandlungseinrichtungen und besonders bevorzugt von allen Behaltnisbehandlungseinrich-
tungen, die die Behaltnisse mit verschiedenen Dekorationen ausstatten, anzubringenden De-
koration bewirkt. Bevorzugt wird eine derartige Anderung der Dekorationsabfolge iiber eine
(zentrale) Steuerungseinrichtung und/oder (zumindest mittelbar) Gber die Kontrolleinrichtung
bewirkt. Dabei kann etwa eine Dekorationsabfolge, in der die verschiedenen Dekorationen
eines Sets nacheinander genau einmal auf die Behaltnisse aufgebracht werden, derart gean-
dert werden, dass entsprechend der gednderten Dekorationsabfolge zwei (bevorzugt unmit-

telbar nachfolgende) Behaltnisse mit derselben Dekoration versehen werden.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform ist die wenigstens eine Behaltnisbehand-
lungseinrichtung und/oder die wenigstens zweite Behaltnisbehandlungseinrichtung ausge-
wahlt aus einer Gruppe von Behaltnisbehandlungseinrichtungen, die eine Direktdruckma-
schine, eine Transporteinrichtung, eine Flilleinrichtung, eine Verschliel3einrichtung und eine

Verpackungseinrichtung (und/oder eine Sortiereinrichtung) umfasst.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfilhrungsform ist die Kontrolleinrichtung dazu geeignet und
bestimmt, an die vorgegebene Dekorationsabfolge eine weitere Dekoration anzuhangen

und/oder in die vorgegebene Dekorationsabfolge eine weitere Dekoration einzufligen.

In einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungsform weist die Vorrichtung zum Behandeln von
Behaltnissen mindestens eine Druckeinrichtung bzw. eine Direktdruckmaschine auf, die die
Behaltnisse mit einer entsprechend der vorgegebenen Dekorationsabfolge vorgesehenen
Bildelementen bzw. Motive bedruckt, und die Kontrolleinrichtung dazu geeignet und be-
stimmt ist, eine Anderung der vorgegebenen Dekorationsabfolge beziiglich der von der Di-

rektdruckmaschine aufzubringenden Bildelemente bzw. Motive vorzunehmen und/oder zu
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veranlassen. Bevorzugt ist die Direktdruckmaschine bzw. die Druckeinrichtung dazu geeig-
net und bestimmt, besonders bevorzugt wie die Kontrolleinrichtung bezlglich ihrer Kontrolle
der bedruckten Behaltnisse, anstelle einer festen Abfolge von Dekorationen bzw. Bildele-
menten bzw. Motiven, aus dem Satz von Dekorationen bzw. Bildelementen bzw. Motiven
bzw. aus der Dekorationsabfolge gezielt ein bestimmtes Motiv bzw. eine bestimmte Dekora-
tion bzw. ein bestimmtes Bildelement auf ein bestimmtes (fest zugeordnetes) Behaltnis zu

drucken.

Bevorzugt ist eine, besonders bevorzugt zentrale, Steuerungseinrichtung vorgesehen, die
geeignet und bestimmt ist, die Druckeinrichtung bzw. die Direktdruckmaschine bzw. wenigs-
tens eine zweite (weitere) Behaltnisbehandlungseinrichtung, bevorzugt alle Behaltnisbehand-
lungseinrichtungen, welche die Behaltnisse mit unterschiedlichen Dekorationen versehen,
derart zu steuern, dass diese die Behaltnisse mit einer von ihr vorgegebenen Dekoration ver-
sieht, etwa bestimmte Motive bzw. eine bestimmte Dekoration aus der Dekorationsabfolge
bzw. der Abfolge von Motiven produziert bzw. druckt. Bevorzugt ist die Steuerungseinrich-
tung dazu geeignet und bestimmt, die Anzahl und die Reihenfolge von Motiven aus der Ab-
folge von Motiven bzw. die Anzahl und die Reihenfolge der Dekorationen aus der Dekorati-
onsabfolge zu steuern. Kann etwa die Druckmaschine oder auch eine zweite (weitere, an-
dere) Behaltnisbehandlungseinrichtung und kénnen bevorzugt alle Behaltnisbehandlungsein-
richtungen, die an der Ausstattung eines Behaltnisses mit einer vorgegebenen Dekoration
beteiligt sind, gesteuert werden, bestimmte Motive aus einer Abfolge von Motiven zu produ-
zieren bzw. das Behéltnis mit einer bestimmten Dekoration aus der Dekorationsabfolge aus-
zustatten, kdnnen wahrend der Produktion Strategien angewandt werden, die eine optimale
Auslastung der Druckeinrichtung bzw. Direktdruckmaschine selbst und der nachfolgenden
Verarbeitungsschritte erlauben. Nun kann beispielsweise beim Erkennen eines Druckfehlers
durch das Kontrollgerat sofort der geeignete Behalter nachproduziert werden. Ohne diese
Moglichkeit wiirde, misste moglicherweise die unvollstandige Teilserie ausgeschleust wer-
den. Die gewlinschte Serie ist durch das vorgeschlagene Vorgehen wieder vollstandig. Be-
vorzugt werden alternativ, am Ende des Produktionsauftrags genau die fehlenden Behalt-

nisse nachproduziert, so dass wiederum bevorzugt (nahezu) keine Uberproduktion entsteht.

Kann die Anzahl und die Reihenfolge der Dekoration gesteuert werden, kdnnen auf diese

Weise Behaltnisse nachproduziert werden, die in Produktionsschritten nach der Druckein-
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richtung bzw. Direktdruckmaschine fehlen. Aufgrund der Topologie sollten bevorzugt die Be-
haltnisse nicht erst am Ende des gesamten Druckauftrags erstellt werden, sondern unmittel-
bar. Werden alle Fehler entlang der nachgelagerten Produktionsschritte systemtechnisch er-
fasst, kdnnen diese an der Druckeinrichtung bzw. der Direktdruckmaschine gezielt und be-

vorzugt unmittelbar nachproduziert werden.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform ist die Kontrolleinrichtung dazu geeignet und
bestimmt, eine Anderung der vorgegebenen Dekorationsabfolge beziiglich der von der Di-
rektdruckmaschine aufzubringenden Bildelemente ohne Ubermittlung eines Bildelementes
an die Direktdruckmaschine vorzunehmen und/oder zu veranlassen. Bevorzugt wird damit
vorgeschlagen, dass ein System die fehlerbehafteten Behaltnisse aus den verschiedenen
Prozessschritten systemtechnisch erfasst und bevorzugt in einer geeigneten Weise diese In-
formation in den Produktionsprozess der Behalterdruckmaschine bzw. der Direktdruckma-
schine zum Nachproduzieren der fehlerbehafteten Behaltnisse anregt. Die Nachproduktion
von bestimmten Behaltnissen kann am Ende der eigentlichen Produktion oder in geeigneter
Weise wahrend der Produktion erfolgen. Bevorzugt ist die (zentrale) Steuerungseinrichtung
dazu geeignet und bestimmt, an wenigstens eine Behandlungseinrichtung und bevorzugt an
die Behandlungseinrichtungen, die die Behaltnisse mit verschiedenen Ausstattungen verse-
hen, ein Signal zu Gbermitteln, welches flr eine bestimmte Dekoration charakteristisch ist,

ohne alle (Bild-)Informationen der Dekoration zu Gbermitteln.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfilhrungsform wird in Abhangigkeit von dem Ergebnis der
von der Kontrolleinrichtung vorgenommenen Kontrolle ein Signal an die Direktdruckmaschine
ubermittelt und als Reaktion auf das Ubermittelte Signal hin die vorgegebene Abfolge von zu
druckenden Bildelementen wenigstens eines Druckaggregates und bevorzugt von zwei
Druckaggregaten der Direktdruckmaschine (in analoger Weise) gedndert und/oder ein in der
Speichereinrichtung wenigstens eines Druckaggregats und bevorzugt von (wenigstens) zwei

Druckaggregaten abgelegter Satz von Bildelementen modifiziert.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform weist die Vorrichtung (zum Behandeln von
Behaltnissen) eine Interaktionseinrichtung mit einer Kommunikationsverbindung zwischen
der Direktdruckmaschine und der Kontrolleinrichtung, insbesondere zwischen der Speicher-

einrichtung von wenigstens einem Druckaggregat und der Speichereinrichtung der Kontrol-
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leinrichtung, auf. Die Interaktionseinrichtung kann dabei mit einzelnen oder mit Kombinatio-
nen von Merkmalen der bereits im Zusammenhang mit der Kontrolleinrichtung und/oder der
Vorrichtung zum Bedrucken von einer Vielzahl von Behaltnissen beschriebenen Interaktions-

einrichtung ausgestattet sein.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform ist die Vorrichtung (zum Behandeln von Be-
héltnissen) dazu geeignet und bestimmt, eine vorgegebene Anderung einer vorgegebenen
Dekorationsabfolge von zu druckenden Bildelementen wenigstens eines Druckaggregates
durch entsprechende Modifizierungen sowohl an der Direktdruckmaschine als auch an der
Kontrolleinrichtung, insbesondere in analoger Weise, vorzunehmen. Bevorzugt werden (si-
multan) Anderungen der vorgegebenen Dekorationsabfolge bei allen Behaltnisbehandlungs-
einrichtungen (in entsprechender bzw. analoger Weise) vorgenommen, die die Behaltnisse

mit verschiedener Dekoration versehen.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform weist die Vorrichtung (zum Behandeln von
Behaltnissen) und insbesondere die Kontrolleinrichtung eine Speichereinrichtung auf, in der
wenigstens die vorgegebene Dekorationsabfolge der von der ersten Behaltnisbehandlungs-
einrichtung an die zu behandelnden Behaltnisse anzubringende Dekoration abgelegt ist. Be-
vorzugt weisen alle Behandlungseinrichtungen, die die Behaltnisse mit verschiedenen Deko-
rationen versehen, wenigstens eine (eigene) Speichereinrichtung auf, in der die Dekorations-
abfolge und/oder die die verschiedenen Dekorationen betreffenden Informationen (etwa

Bildelemente) abgelegt sind.

Bevorzugt weist die Vorrichtung zur Behandlung von Behaltnissen wenigstens eine Puffer-
einrichtung, etwa einen Einlaufpuffer, auf, der durch die Steuerungseinrichtung derart steuer-
bar ist, dass, besonders bevorzugt bis zum Eintreffen von wenigstens einem (eindeutig) vor-
gegebenen (nachproduzierten) Behaltnis, wenigstens ein Behalinis nicht weitertransportiert
wird bzw. zurlickgehalten wird. Bevorzugt handelt es sich bei dem nicht weitertransportierten
bzw. zurlickgehaltenen Behaltnis um wenigstens ein mit einer weiteren Dekoration versehe-
nes Behaltnis, dessen Dekoration sich von der Dekoration des nachproduzierten bzw. erneut
behandelten Behéltnisses unterscheidet. Bevorzugt kann damit erreicht werden, dass trotz
ausgeschleuster fehlerhafter Behaltnisse einer Dekorationsabfolge immer wenigstens durch
die Puffereinrichtung wenigstens eine, bevorzugt wenigstens zwei oder drei Zusammenstel-

lung(en) von Behaltnissen einer vollstandigen Dekorationsabfolge erstellt bzw. bereit gestellt
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werden kénnen, so dass vorteilhaft der Produktionsablauf ungestort weiterlaufen kann. Be-
vorzugt wird ein als fehlerhaft detektiertes bzw. durch die Kontrolleinrichtung als fehlerhaft
gewertetes Behaltnis durch das nachstfolgende nicht fehlerhaft gewertete, mit derselben De-
koration ausgestattete Behaltnis ersetzt wird. Bei der Puffereinrichtung kann es sich dabei
um eine Puffereinrichtung handeln, die in Transportrichtung (unmittelbar) stromaufwarts von

der Flleinrichtung und/oder der Verpackungseinrichtung angeordnet ist.

Die vorliegende Erfindung ist weiterhin gerichtet auf ein Verfahren zum Behandeln von Be-
haltnissen mit wenigstens einer ersten Behaltnisbehandlungseinrichtung, die dazu geeignet
und bestimmt ist, die zu behandelnden Behaltnisse mit einer unterschiedlichen Dekoration zu
versehen, und die zu behandelnden Behaltnisse jeweils mit einer entsprechend einer vorge-
gebenen Dekorationsabfolge vorgesehenen Dekoration versieht, mit einer Transporteinrich-
tung, welche die von der ersten Behaltnisbehandlungseinrichtung behandelten Behaltnisse
entlang eines vorgegebenen Transportpfads, bevorzugt vereinzelt und nacheinander, we-
nigstens einer Kontrolleinrichtung zum Kontrollieren der behandelten Behaltnisse zufuhrt
und/oder abflhrt.

Erfindungsgemal? kontrolliert die Kontrolleinrichtung die Behaltnisse wenigstens auf die
durch die erste Behaltnisbehandlungseinrichtung angebrachte Dekoration hin und nimmt in
Abhangigkeit von ihrem Kontrollergebnis eine Anderung der vorgegebenen Dekorationsab-
folge wenigstens der ersten und/oder einer zweiten Behaltnisbehandlungseinrichtung, bevor-
zugt einer Direktdruckmaschine, vor und/oder veranlasst eine solche Anderung. Dabei ist die
obig beschriebene Vorrichtung zum Behandeln von Behaltnissen insbesondere dazu einge-
richtet und dafiir vorgesehen, dieses Verfahren durchzuflhren, d.h. dass alle firr die obig be-
schriebene Vorrichtung ausgefiihrten Merkmale ebenso fir das hier beschriebene Verfahren

offenbart sind und umgekehrt.

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform veranlasst die Kontrolleinrichtung in Abhangigkeit von
dem Kontrollergebnis eine Nach- und/oder Zwischenproduktion wenigstens eines Behaltnis-

ses, bevorzugt mit der Dekoration des kontrollierten Behaltnisses.

Wie obig beschrieben, ist das vorgeschlagene Verfahren besonders vorteilhaft fiir kleine

Chargen, also bevorzugt fur Verfahren zum Behandeln von Behaltnissen, in denen weniger
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als 5000 Behaltnisse, bevorzugt weniger als 1000, bevorzugt weniger als 500, bevorzugt we-
niger als 100, bevorzugt weniger als 50 und besonders bevorzugt weniger als 11 Behaltnisse
mit derselben bzw. identischer Dekoration (bevorzugt durch die Direktdruckeinrichtung mit
einem identischen Motiv und/oder mit demselben Produkt befillt und/oder mit demselben

Verschluss) versehen werden.

Weitere Vorteile und Ausfiihrungsformen ergeben sich aus den beigefligten Zeichnungen:

Darin zeigen:

Fig. 1 ein Ablaufdiagramm eines RIP-Prozesses im PS/PDF-Workflow;

Fig. 2 eine Darstellung eines zu bedruckenden Behaltnisses;

Fig. 3 eine Darstellung einer Ausfiihrungsform einer erfindungsgemafen Vor-
richtung;

Fig. 4 eine schematische Darstellung einer erfindungsgemafen Vorrichtung
in einer weiteren Ausfiihrungsform;

Fig. 5 eine schematische Darstellung einer Direktdruckmaschine;

Fig. 6 eine schematische Darstellung einer Interaktionseinrichtung;

Fig. 7 eine schematische Darstellung einer Sortiereinrichtung;

Fig. 8 eine schematische Darstellung einer erfindungsgemafien Vorrichtung
in einer weiteren Ausfiihrungsform;

Fig. 9 eine schematische Darstellung einer erfindungsgemafen Vorrichtung

in einer weiteren Ausfiihrungsform;

Fig. 10 eine schematische Darstellung einer Kontrolleinrichtung; und
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Fig. 11 eine schematische Darstellung einer Vorrichtung zum Behandeln von

Behaltnissen.

Fig. 1 zeigt ein Ablaufdiagramm eines RIP-Prozesses im PS/PDF-Workflow. Ein anfanglich
vorliegendes PostScript-Dokument wird mittels eines sogenannten Normalizers durch Inter-
pretation der PS-Datei bzw. einer Konvertierung zu PDF in ein PDF-Dokument umgewandelt.
Anschlief3end wird dieses mittels eines Rendering-Prozesses in Bytemap (Halbténe) umge-
wandelt und dieses wiederum (ber einen sogenannten Rasterizer (iber Screening-Verfahren
in ein Bitmap (Raster) umgewandelt. Ein hieraus resultierendes Raster-Dokuments kann von
einem Druckkopf eines Druckaggregates, der sogenannte RIP-Dateien bendtigt, die im We-
sentlichen bestimmt, in welcher Sequenz und mit welcher Tropfengrdfie jede einzelne Druck-
diuse in jeder der moglichen Druckfarben angesteuert wird, fir einen Druckvorgang verwen-

det werden.

Fig. 2 zeigt eine beispielhafte Darstellung eines zu bedruckenden Behaltnisses 10, fur die
das erfindungsgemalde Verfahren bzw. die erfindungsgemalfie Vorrichtung besonders vorteil-
haft ist. Gezeigt ist ein schraubenformig gedrehtes Behaltnis 10, ein sogenannte ,twisted
shaped“-Behaltnis. Derartige Behaltnisse kdnnen nur mit einem sogenannten ,Sleeve” etiket-
tiert werden, ein Kunststoffschlauch, der auf das Behaltnis 10 thermisch aufgeschrumpft

wird. Fur solche Behaltnisse ist ein Direktdruck daher besonders vorteilhaft.

Fig. 3 zeigt eine Darstellung einer Ausfihrungsform einer erfindungsgemafen Vorrichtung 1
mit einer Druckeinrichtung 20 bzw. Direktdruckmaschine 20 zum Bedrucken von aufeinander
folgenden, von einer Transporteinrichtung 40, etwa Uber eine Zufiihreinrichtung 42, zuge-
fuhrten und abgeflihrten Behaltnissen 10. Die Druckeinrichtung 20 bzw. Direktdruckma-
schine 20 weist dabei verschiedene Druckaggregate 22, 24, 26, 28 und 30 auf, welche etwa
Tinte unterschiedlicher Farbe auf das zu bedruckende Behaltnis 10 aufbringen. So bringt das
Druckaggregat 22 weilte Farbe auf, das Druckaggregat 24 gelbe Farbe, das Druckaggre-
gat 26 magenta-farbige Tinte, das Druckaggregat 28 cyan-farbige Tinte und das Druckaggre-
gat 30 schwarz-farbige Tinte auf das jeweilig zu behandelnde Behaltnis 10 auf. Ein (bzw. je-
des) Druckaggregat 24, 26 weist dabei bevorzugt einen Druckkopf 32, eine Druckkopfsteue-

rungseinrichtung 34 (Druckansteuerung) sowie einen Tintentank 36 auf.
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Fig. 4 zeigt eine schematische Darstellung einer erfindungsgemalfen Vorrichtung 1 in einer
weiteren Ausfuhrungsform. Dargestellt ist eine Druckeinrichtung 20 bzw. Direktdruckma-
schine 20 mit einem Flaschenstrom und variablem Druck. Dabei werden wiederum eine Viel-
zahl von (bevorzugt gleichartigen) Behéltnissen 10 von einer Transporteinrichtung 40 in
Transportrichtung T transportiert bzw. geférdert und insbesondere einer Zufiihreinrichtung 42
der Druckeinrichtung 20 bzw. Direktdruckmaschine 20 zugefiihrt. Auch innerhalb der Druck-
einrichtung 20 bzw. Direktdruckmaschine 20 werden die Behaltnisse 10 von der Trans-
porteinrichtung 40 bevorzugt von einem Druckaggregat zu einem anderen Druckaggregat
transportiert. Die Druckeinrichtung 20 bzw. die Direktdruckmaschine 20 bedruckt dabei aufei-
nanderfolgende Behaltnisse in einer unterschiedlichen Weise. Wahrend das zuletzt be-
druckte Behaltnis 10 mit lediglich genau einem Bildelement B1, dem Buchstaben A, be-
druckt worden ist, ist das vorhergehende Behéltnis mit dem Bildelement B2 ,x“, das weiter
vorhergehende Behaltnis 10 mit den beiden Bildelementen B3a und B3b, namlich ,,0" und
,0°, das weiter vorhergehende Behéltnis 10 mit dem Bildelement B3, bestehend aus zwei
langen senkrechten Strichen, bedruckt. Die vier weiter vorhergehenden Behaltnisse 10 wei-
sen alle ein gemeinsames Bildelement (Bezugszeichen B5a, B6, B7a, B8a) mit dem Buch-
staben ,y* auf, welches jeweils (bevorzugt) an einem unteren Bereich des Behaltnisses an-
geordnet ist. Des Weiteren weisen drei dieser genannten Behaltnisse noch ein variables
Bildelement (Bezugszeichen B5b, B7b, B8b) auf, welches jeweils, bevorzugt wieder an der-
selben bzw. entsprechender Stelle, hier namlich einem oberen Bereich des Behaltnisses an-
geordnet ist. Dieses variable Bildelement kann beispielsweise landesspezifische Inhalte bzw.

sortenabhangige Hinweise bzw. Inhalte aufweisen.

Fig. 5 zeigt eine schematische Darstellung einer Druckeinrichtung bzw. einer Direktdruckma-
schine mit mehreren RIP-Dateien 25. Aus dem gezeigten Satz von RIP-Dateien 25 (Bildele-
mente) kdnnen durch Kombination bzw. Zusammensetzung dieser mehrere verschiedene
Bildelemente (wie etwa B3a und B3b) erzeugt werden bzw. es kbnnen auch mehrere Bildele-
mente auf einem Behaltnis aufgedruckt werden. Dabei ist der Satz von (zu druckenden)
Bildelementen, die bevorzugt als RIP-Datei 25 vorliegen, in der Speichereinrichtung 23 eines
Druckaggregats 21 und/oder einer Druckeinrichtung 20 bzw. einer Direktdruckmaschine 20
abgelegt. Bezugszeichen 32 kennzeichnet einen Druckkopf des Druckaggregats 21, der ge-
rade in Arbeit ist, und Tintentropfen 38, deren Grélie bevorzugt ebenfalls von dem Druckag-

gregat 21 variiert werden kann, auf das zu bedruckende Behaltnis 10 aufbringt.
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Fig. 6 zeigt eine schematische Darstellung einer Interaktionseinrichtung 27, welche eine
Schnittstelle sein kann, zur Auswahl einer RIP-Datei 25. Uber diese Interaktionseinrich-
tung 27 kann die vorgegebene Abfolge von zu druckenden Druckbildern bzw. Bildelementen
(B1-B8) ausgewahlt werden bzw. diese modifiziert werden. Uber diese Interaktionseinrich-
tung 27 kann auch durch Hinzufiigen oder Entfernen eines oder mehrerer Bildelemente (B1-

B8) der Satz von Bildelementen modifiziert werden.

Fig. 7 zeigt eine schematische Darstellung einer Sortiereinrichtung 60, eines Sekamats mit
Sortierfunktion. Dabei werden von der Transporteinrichtung 40 zunachst noch Behaltnisse 10
unterschiedlichen Typs (10a, 10b, 10¢, 10d) transportiert. Bevorzugt weist die Vorrichtung 1
eine Sortiereinrichtung 60 auf, die in Transportrichtung T gesehen, besonders bevorzugt der
Druckeinrichtung 20 bzw. Direktdruckmaschine 20 nachgeordnet ist, und die die Behalt-
nisse 10 entsprechend ihres Typs (10a, 10b, 10c¢, 10d) in unterschiedliche Transportlinien
einteilt bzw. sortiert. Bevorzugt kann eine Druckeinrichtung bzw. Direktdruckmaschine Be-
haltnisse unterschiedlichen Typs bedrucken. Die Sortiereinrichtung 60 kann daher eine Sor-
tierung der Behaltnisse beispielsweise in Abhangigkeit eines verschieden aufgebrachten

Bildelementes (B1 — B8) bzw. Aufdrucks vornehmen.

Fig. 8 zeigt eine schematische Darstellung der in Figur 4 dargestellten, erfindungsgemalfien
Vorrichtung 1 in einer weiteren Ausfihrungsform. Diese weist im Unterschied zu der in Fig. 4
gezeigten Ausflhrungsform zusatzlich zwei Kontrolleinrichtungen 50, 52 auf. Diese unter-
scheiden sich dabei bevorzugt in ihrer Anordnung im Verhaltnis zur Druckeinrichtung 20 bzw.
Direktdruckmaschine. Bevorzugt kann eine Kontrolleinrichtung 50 in der Druckeinrichtung 20
bzw. Direktdruckmaschine 20 angeordnet sein, wobei bevorzugt die Kontrolle des Drucks in
der Druckeinrichtung 20 bzw. Direktdruckmaschine 20 erfolgt, und/oder eine Kontrolleinrich-
tung 52 kann nach der Druckeinrichtung 20 bzw. Direktdruckmaschine 20, bevorzugt am
Transportband bzw. an der Transporteinrichtung, wobei eine Kontrolle des Drucks dann be-
vorzugt nach der Druckeinrichtung bzw. Direktdruckmaschine 20 ,am Band* erfolgt, und/oder

in einer eigenen, fest installierten Inspektionsmaschine angeordnet sein.

Fig. 9 zeigt eine schematische Darstellung einer erfindungsgemalfen Vorrichtung 1 in einer
weiteren Ausfuhrungsform. Dargestellt ist zunachst eine bereits in Fig. 5 schematisch ge-
zeigte Vorrichtung 1, hier allerdings mit drei Druckaggregaten 21 und einer zusatzlichen Kon-

trolleinrichtung 52. Die Kontrolleinrichtung 52 weist bevorzugt eine Inspektionseinrichtung 51
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auf, die wenigstens einen Oberflachenbereich eines Behaltnisses 10 optisch bzw. visuell in-
spiziert. Die Inspektionseinrichtung 51 kann beispielsweise als eine Kamera oder ein CCD-
Chip etc. ausgebildet sein. Zudem weist die Kontrolleinrichtung 52 bevorzugt eine Speicher-
einrichtung 53 auf, in die Bildelemente (B1 — B8), bevorzugt als RIP-Dateien 25 abgelegt
bzw. hinterlegt werden kdnnen. Bevorzugt werden dieselben Bildelemente (B1 — B8) bzw.
dieselben RIP-Dateien sowohl an mindestens eine und bevorzugt alle (Speichereinrichtun-
gen 23) der Druckaggregate 21 als auch an die Speichereinrichtung 53 der Kontrolleinrich-
tung 52 ibergeben bzw. ibermittelt. Es ist aber auch mdglich, dass nicht tatsachlich diesel-
ben Dateien Gibermittelt werden, sondern dass lediglich ein urspriinglicher Satz von Bildele-
menten jeweils als Ausgangs-Satz von Bildelementen dient und aus diesen abgeleitete
Bildelementdateien an die Speichereinrichtungen 23 der Druckaggregate 21 sowie die Spei-
chereinrichtung 53 der Kontrolleinrichtung 52 Gbermittelt werden. Hierbei kann dann eine je-

weilige Druckfarbe der Druckaggregate beispielsweise beriicksichtigt werden.

Fig. 10 zeigt eine schematische Darstellung einer Ausfiihrungsform einer (erfindungsgema-
Ren) Kontrolleinrichtung 52. Die in der Figurenbeschreibung zur Figur 9 bereits verwendeten
Bezugszeichen kennzeichnen dabei dieselben Elemente. Die Kontrolleinrichtung 52 weist
eine Interaktionseinrichtung 58 auf, welche mit einer Interaktionseinrichtung 27 der Druckein-
richtung 20 bzw. Direktdruckmaschine 20 bzw. der Druckaggregate 21 (ibereinstimmen oder
bevorzugt Uber eine Kommunikationseinrichtung mit diesen verbunden sein kann. Die Inter-
aktionseinrichtung 58 dient dabei als Schnittstelle, bevorzugt zur Auswahl des/der Master-
Prints bzw. eines (zu kontrollierenden) Bildelementes bzw. zu kontrollierenden Bildelemente
(B1 —B8).

Fig. 11 zeigt eine schematische Darstellung einer Ausfiihrungsform einer erfindungsgema-
Ren Vorrichtung 100 zum Behandeln von Behaltnissen 10. Dargestellt sind eine Druckein-
richtung bzw. eine Direktdruckmaschine 20, eine Transporteinrichtung, die die Behalt-

nisse 10 in Transportrichtung T transportiert, etwa zwischen dem Druckprozess in der Direkt-
druckmaschine 20 und dem Flllprozess in der Flleinrichtung 80, eine Pufferstrecke 78 vor
einer Fllleinrichtung 80 inklusive Verschlielder, hier als Linearfuller dargestellt. Des Weiteren
ist eine Pufferstrecke und ein Weitertransport zum beispielhaften Verpacken dargestellt. In
den einzelnen Schritten kénnen Produktionsfehler F1 — F4 entstehen. Beispielsweise kann

beim Fillen durch das Befillen mit falschem Fillpegel ein Fehler F4, beim Verschliel3en ein
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Fehler, beim Transportieren ein Fehler F2 oder zu Beginn beim Bedrucken ein Fehler F1 ent-
stehen. Ein System 70 bzw. eine (zentrale) Steuerungseinrichtung 70 erfasst die Fehlerer-
eignisse F1 — F4 und informiert die Druckeinrichtung 20 bzw. die Direktdruckmaschine 20
Uber die Fehlteile bzw. die Art und Anzahl der fehlerhaft produzierten bzw. behandelten bzw.
mit fehlerhafter Ausstattung versehenen Behaltnisse 10. Bevorzugt ordert das System bzw.
die Steuerungseinrichtung 70, welche einen Prozessor 72 aufweisen kann, bei der Druckein-
richtung 20 bzw. bei der Direktdruckmaschine 20 bevorzugt sofort die Fehlteile an, um die
Abfolge wieder auffillen zu kdnnen. Bevorzugt fordert das System bzw. die Steuerungsein-
richtung 70 bevorzugt die Fehlteile in einer bestimmten Reihenfolge an, die fur den Fehlerort
das unmittelbare Wiederherstellen des ordentlichen bzw. fehlerfreien Zustands ermoglicht.
Bevorzugt wird eine normale Abfolge unterbrochen und der fehlende Behélter innerhalb einer

(Ausstattungs-)Abfolge produziert.

Im dargestellten Ausstattungsbeispiel mit der fehlerfreien Ausstattungsabfolge R ,ABC" aus
den verschiedenen Ausstattungen A%, ,B“ und ,C* (welche etwa Bildelemente symbolisieren
kdnnen, mit denen die Behaltnisse bedruckt werden und somit als bedruckte Behaltnisse 11
diese Ausstattung aufweisen), kdnnte etwa eine (Nach-)Produktion dann wie folgt aussehen:
+ABC ABAC AABCC..” (in einem zweiten Schritt wird also zwischen der Ausstattung B und C
eine A-Ausstattung dazwischen produziert, in einem dritten Schritt wird die Ausstattung A
zweimal und die Ausstattung C ebenfalls zweimal direkt nacheinander produziert).

In der in der Fig. 11 gezeigten Vorrichtung 100 kdnnte der Einlaufpuffer so gesteuert werden,
dass er bis zum Eintreffen der Fehlteile die normale Abfolge in den Puffern so verteilt, dass
drei von den 4x3 Fllpositionen immer geflillt sind. Treffen die Fehlteile ein, wird die vierte
Dreiergruppe mit den Fehlteilen vervollstandigt. Die Pufferstrecke am Fiillerauslauf wird der-
art gesteuert, dass in der Ausgabereihe der fehlerhaft unterfillte Behalter ,A* ausgeschleust
und aus der nachfolgenden Reihe der Behalter ,A“ nachgefordert wird. Die vier Dreiergrup-

pen kdnnen vervollstandigt auf das Transportband zum Verpacker abgegeben werden.

Die Anmelderin behalt sich vor, sdmtliche in den Anmeldungsunterlagen offenbarten Merk-
male als erfindungswesentlich zu beanspruchen, sofern sie einzeln oder in Kombination ge-
geniuber dem Stand der Technik neu sind. Es wird weiterhin darauf hingewiesen, dass in den
einzelnen Figuren auch Merkmale beschrieben wurden, welche fir sich genommen vorteil-

haft sein kbnnen. Der Fachmann erkennt unmittelbar, dass ein bestimmtes in einer Figur be-
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schriebenes Merkmal auch ohne die Ubernahme weiterer Merkmale aus dieser Figur vorteil-
haft sein kann. Ferner erkennt der Fachmann, dass sich auch Vorteile durch eine Kombina-

tion mehrerer in einzelnen oder in unterschiedlichen Figuren gezeigter Merkmale ergeben

konnen.
Bezugszeichenliste
1 Vorrichtung
10, 10a, 10b, 10¢, 10d Behaltnis
11 bedrucktes Behaltnis
12 befilltes Behaltnis
20 Direktdruckmaschine, Druckeinrichtung
21, 22, 24, 26, 28, 30 Druckaggregat
23 Speichereinrichtung
25 RIP-Datei
27 Interaktionseinrichtung
32 Druckkopf
34 Druckkopfsteuerungseinrichtung
36 Tintentank
38 Tintentropfen
40 Transporteinrichtung
42 Zufuhreinrichtung
50, 52 Kontrolleinrichtung
51 Inspektionseinrichtung
53 Speichereinrichtung
54, 56 Kontrollbereich
58 Interaktionseinrichtung
60 Sortiereinrichtung
70 Steuerungseinrichtung
72 Prozessor
80 Fllleinrichtung
100 Vorrichtung zum Behandeln von Behaltnissen
D Pfeil

F1-F4 Fehler
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R Dekorationsabfolge
T Transportrichtung

B1, B2, B3a, B3b, B4 Bildelement
B5a, B5b, B6, B7a, B7b Bildelement
B8a, B8b Bildelement
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Patentanspriiche

Vorrichtung (1) zum Behandeln von Behaltnissen (10) mit wenigstens einer ersten
Behaltnisbehandlungseinrichtung, die dazu geeignet und bestimmt ist, die zu behan-
delnden Behaltnisse (10) mit einer unterschiedlichen Dekoration zu versehen, und die
zu behandelnden Behaltnisse (10) jeweils mit einer entsprechend einer vorgegebe-
nen Dekorationsabfolge (R) vorgesehenen Dekoration versieht, mit einer Trans-
porteinrichtung (40), welche die von der ersten Behaltnisbehandlungseinrichtung be-
handelten Behéltnisse (10) entlang eines vorgegebenen Transportpfads, bevorzugt
vereinzelt und nacheinander, wenigstens einer Kontrolleinrichtung (50, 52) zum Kon-
trollieren der behandelten Behaltnisse (10) zuflihrt und/oder abflihrt,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Kontrolleinrichtung (50, 52) dazu geeignet und bestimmt ist, die Behaltnisse (10)
wenigstens auf die durch die erste Behaltnisbehandlungseinrichtung angebrachte De-
koration hin zu kontrollieren und in Abhéngigkeit von ihrem Kontrollergebnis eine An-
derung der vorgegebenen Dekorationsabfolge (R) wenigstens der ersten und/oder
einer zweiten Behaltnisbehandlungseinrichtung, bevorzugt einer Druckeinrich-

tung (20) und/oder Direktdruckmaschine (20), vorzunehmen und/oder zu veranlas-

sen.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Kontrolleinrichtung (50, 52) dazu geeignet und bestimmt ist, in Abhangigkeit von
dem Kontrollergebnis eine Nach- und/oder Zwischenproduktion wenigstens eines Be-
haltnisses (10), bevorzugt mit der Dekoration des kontrollierten Behaltnisses (10), zu

veranlassen.

Vorrichtung (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass
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iiber eine Anderung der Dekorationsabfolge (R) eine Anderung der Anzahl und Rei-
henfolge von der jeweils an die Behaltnisse (10) von wenigstens einer ersten Behalt-

nisbehandlungseinrichtung anzubringenden Dekoration bewirkt wird.

. Vorrichtung (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspruiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die wenigstens eine Behaltnisbehandlungseinrichtung und/oder die wenigstens
zweite Behaltnisbehandlungseinrichtung ausgewahlt ist aus einer Gruppe von Behalt-
nisbehandlungseinrichtungen, die eine Direktdruckmaschine (20), eine Transportein-
richtung (40), eine Flleinrichtung, eine Verschliel3einrichtung und eine Verpackungs-

einrichtung umfasst.

. Vorrichtung (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspruiche,

dadurch gekennzeichnet, dass
die Kontrolleinrichtung (50, 52) dazu geeignet und bestimmt ist, an die vorgegebene
Dekorationsabfolge (R) eine weitere Dekoration anzuhangen und/oder in die vorge-

gebene Dekorationsabfolge (R) eine weitere Dekoration einzufiigen.

. Vorrichtung (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorrichtung (1) mindestens eine Direktdruckmaschine (20) aufweist, die die Be-
haltnisse (10) mit einer entsprechend der vorgegebenen Dekorationsabfolge (R) vor-
gesehenen Bildelementen (B1 — B8) bedruckt, und die Kontrolleinrichtung (50, 52)
dazu geeignet und bestimmt ist, eine Anderung der vorgegebenen Dekorationsab-
folge (R) bezlglich der von der Direktdruckmaschine (20) aufzubringenden Bildele-

mente (B1 — B8) vorzunehmen und/oder zu veranlassen.

. Vorrichtung (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Kontrolleinrichtung (50, 52) dazu geeignet und bestimmt ist, eine Anderung der
vorgegebenen Dekorationsabfolge (R) bezliglich der von der Direktdruckma-

schine (20) aufzubringenden Bildelemente (B1 — B8) ohne Ubermittlung eines
Bildelementes (B1 — B8) an die Direktdruckmaschine (20) vorzunehmen und/oder zu

veranlassen.
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Vorrichtung (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriche 6 und 7,
dadurch gekennzeichnet, dass

in Abhangigkeit von dem Ergebnis der von der Kontrolleinrichtung (50, 52) vorgenom-
menen Kontrolle ein Signal an die Direktdruckmaschine (20) Gbermittelt wird und als
Reaktion auf das Ubermittelte Signal hin die vorgegebene Abfolge von zu druckenden
Bildelementen (B1 — B8) wenigstens eines Druckaggregates (22, 24) und bevorzugt
von zwei Druckaggregaten (22, 24) der Direktdruckmaschine (20) geandert wird
und/oder ein in der Speichereinrichtung (23) wenigstens eines Druckaggregats (22,
24) und bevorzugt von zwei Druckaggregaten (22, 24) abgelegter Satz von Bildele-

menten (B1 — B8) modifiziert wird.

Vorrichtung (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriiche 6 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorrichtung (1) eine Interaktionseinrichtung (27) mit einer Kommunikationsverbin-
dung zwischen der Direktdruckmaschine (20) und der Kontrolleinrichtung (50, 52),
insbesondere zwischen der Speichereinrichtung (23) von wenigstens einem Druckag-
gregat (22, 24) und der Speichereinrichtung (53) der Kontrolleinrichtung (50, 52), auf-

weist.

Vorrichtung (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorrichtung (1) dazu geeignet und bestimmt ist, eine vorgegebene Anderung ei-
ner vorgegebenen Dekorationsabfolge von zu druckenden Bildelementen (B1 — B8)
wenigstens eines Druckaggregates (22, 24) durch entsprechende Modifizierungen
sowohl an der Direktdruckmaschine (20) als auch an der Kontrolleinrichtung (50, 52)

vorzunehmen.

Vorrichtung (1) nach dem vorangegangenen Anspruch,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorrichtung (1) und insbesondere die Kontrolleinrichtung (50, 52) eine Speicher-
einrichtung (53) aufweist, in der wenigstens die vorgegebene Dekorationsabfolge (R)
der von der ersten Behaltnisbehandlungseinrichtung an die zu behandelnden Behalt-

nisse (10) anzubringende Dekoration abgelegt ist.
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Verfahren zum Behandeln von Behaltnissen (10) mit wenigstens einer ersten Behalt-
nisbehandlungseinrichtung, die dazu geeignet und bestimmt ist, die zu behandelnden
Behaltnisse (10) mit einer unterschiedlichen Dekoration zu versehen, und die zu be-
handelnden Behaltnisse (10) jeweils mit einer entsprechend einer vorgegebenen De-
korationsabfolge (R) vorgesehenen Dekoration versieht, mit einer Transporteinrich-
tung (40), welche die von der ersten Behaltnisbehandlungseinrichtung behandelten
Behaltnisse (10) entlang eines vorgegebenen Transportpfads, bevorzugt vereinzelt
und nacheinander, wenigstens einer Kontrolleinrichtung (50, 52) zum Kontrollieren
der behandelten Behaltnisse (10) zuflhrt und/oder abfihrt,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Kontrolleinrichtung (50, 52) die Behaltnisse (10) wenigstens auf die durch die
erste Behaltnisbehandlungseinrichtung angebrachte Dekoration hin kontrolliert und in
Abhangigkeit von ihrem Kontrollergebnis eine Anderung der vorgegebenen Dekorati-
onsabfolge (R) wenigstens der ersten und/oder einer zweiten Behaltnisbehandlungs-
einrichtung, bevorzugt einer Direktdruckmaschine (20), vornimmt und/oder veran-

lasst.

Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Kontrolleinrichtung (50, 52) in Abhangigkeit von dem Kontrollergebnis eine Nach-
und/oder Zwischenproduktion wenigstens eines Behaltnisses (10), bevorzugt mit der

Dekoration des kontrollierten Behaltnisses (10), veranlasst.
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