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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Auslésevorrichtung
fur einen Leistungsschalter mit einem Ausléseelement
und einer Ausldsespule, die eingerichtet ist, bei einer Be-
stromung eine Bewegung des Ausléseelements zu be-
wirken. Ferner betrifft die Erfindung einen Leistungs-
schalter mit einer derartigen Ausldsevorrichtung und ein
Verfahren zum Vergrofiern einer Ausldsezeit einer Aus-
I6sevorrichtung flr einen Leistungsschalter, die ein Aus-
I6seelement und eine Ausldsespule, die eingerichtet ist,
bei einer Bestromung eine Bewegung des Ausldseele-
ments zu bewirken, aufweist.

[0002] Die Ausldsevorrichtung, wie z. B. aus der US 1
695 885 A und der CN 206 727 049 U bekannt, ist dazu
eingerichtet, einen Schaltvorgang des Leistungsschal-
ters auszulésen. Ein in der Ausldsespule flieiender
Strom erzeugt ein Magnetfeld, das die Bewegung des
Ausloseelements bewirkt. Das Ausloseelement weist zu
diesem Zweck beispielsweise einen ferromagnetischen
Magnetanker auf. Beispielsweise entriegelt das von dem
Magnetfeld bewegte Ausléseelement einen Schalteran-
trieb, der dann wenigstens ein Schaltkontaktelement des
Leistungsschalters antreibt.

[0003] Fir einen Leistungsschalter gibt es bestimmte
Anforderungen fir das Zeitintervall zwischen dem Be-
ginn des Stromflusses im Ausldsestromkreis und der
SchlieBung oder Offnung der Leistungsschalterkontakte.
Dieses Zeitintervall wird als Schaltereigenzeit bezeich-
net. Das Zeitintervall zwischen dem Beginn des Strom-
flusses im Ausldsestromkreis und dem Ende eines Be-
wegungshubes des Ausléseelements wird als Auslése-
zeit bezeichnet. Die Auslésezeit macht somit einen ers-
ten Teil der Schaltereigenzeit aus. In dem restlichen Teil
der Schaltereigenzeit wird der eigentliche Schaltvorgang
durch Bewegen des wenigstens einen Schaltkontaktele-
ments ausgefiihrt. Die Anforderungen an die Schalterei-
genzeit kdnnen beispielsweise fir einen Leistungsschal-
ter mit gemeinsamen Antrieb flir mehrere Schalterpole
aus den Anforderungen des elektrischen Schaltvermo-
gens entstehen oder auch bei einem Leistungsschalter
mit einem oder auch mehreren Antrieben fir jeweils ei-
nen einzelnen Schalterpol aus der Anforderung, dass so-
wohl alle Schalterpole des Leistungsschalters in einem
bestimmten Zeitintervall 6ffnen oder schlielen mussen
oder auch die Unterbrechereinheiten eines einzelnen
Schalterpoles, die von unterschiedlichen Antrieben be-
tatigt werden, in einem bestimmten Zeitintervall 6ffnen
oder schlieRen mussen.

[0004] Oft wird gefordert, dass die Schaltereigenzeit
moglichst kurz ist, damit der Stromfluss eines Wechsel-
stroms im Leistungsschalter schnell, beispielsweise in-
nerhalb von zwei Stromzyklen des Wechselstroms, un-
terbrochen werden kann. Zusatzlich kann beispielsweise
gefordert sein, dass die Leistungsaufnahme der Ausl6-
sevorrichtung begrenzt ist, so dass die Ausldsevorrich-
tung nicht einfach durch entsprechende Auslegung
schneller gemacht werden kann. Jedoch muss die Leis-
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tungsaufnahme der Ausldsevorrichtung einen bestimm-
ten Mindestwert haben, damit die auf das Ausloseele-
ment ausgeubte Kraft zur Entriegelung des Schalteran-
triebs ausreicht, insbesondere auch noch bei einer Un-
terspannung der Spannungsversorgung der Auslésevor-
richtung. Die Leistungsaufnahme der Auslésevorrich-
tung kann daher auch nicht beliebig reduziert werden.
AuBerdem darf in der Regel die eigentliche Schaltge-
schwindigkeit, das heil’t die Geschwindigkeit der beweg-
ten Schaltkontaktelemente, nicht gedndert werden, da
diese Schaltgeschwindigkeit Einfluss auf das elektrische
Schaltvermégen hat.

[0005] Bei einem Leistungsschalter mit eigenem An-
trieb fur jeden Schalterpol oder mehreren Antrieben pro
Schalterpol miissen sich zusatzlich die Offnungs-
und/oder Schliel3zeitpunkte der Schalterpole oder der
Unterbrechereinheiten der einzelnen Schalterpole in ei-
nem bestimmten Zeitfenster befinden, das heilt diese
Zeitpunkte missen synchronisiert werden. Dazu kénnen
beispielsweise die Antriebe der Schalterpole oder Unter-
brechereinheiten verandert werden, ohne die eigentliche
Schaltgeschwindigkeit zu verandern, indem die Ausl6-
sezeit und damit die Schaltereigenzeit fir den langsams-
ten oder schnellsten Schalterpol verandert wird.

[0006] Eine Verkiirzung der Schaltereigenzeit durch
eine Verkirzung der Ausldsezeit fir den langsamsten
Schalterpol durch grofiere Leistungsaufnahme ist oft-
mals wegen einer geforderten begrenzten Leistungsauf-
nahme nicht méglich und/oder die Auslésesysteme sind
hinsichtlich erreichbarer kurzer Auslosezeiten ausge-
schopft, sodass eine weitere Verklrzung fur die Synchro-
nisierung innerhalb der Anforderungen nicht méglich ist.
In einem solchen Fall kann eine Verzégerung des Schal-
tens des schnellsten Schalterpols erforderlich sein. Die-
se Verzdgerung sollte an einem aufgebauten Leistungs-
schalter méglichst einfach und fein einstellbar realisier-
bar sein, da dieser Einstellvorgang wahrend der Stiick-
prifung nach der Produktion des Leistungsschalters voll-
zogen werden muss.

[0007] Fdireinen Leistungsschalter mit gemeinsamem
Antrieb flir mehrere Schalterpole ist dabei beispielsweise
die Schaltereigenzeit um ein bestimmtes relativ groRes
Zeitintervall bis etwa 20 ms zu verlangern. Fir eine Syn-
chronisierung bei einem Leistungsschalter mit Einzelpol-
antrieben ist dagegen beispielsweise eine Schalterei-
genzeit um ein relativ kleines Zeitintervall von wenigen
ms einstellbar zu machen, ohne dabei die eigentliche
Schaltgeschwindigkeit nach Bewegungsbeginn zu ver-
andern. Auferdem missen sowohl der Auslésevorgang
als auch die Synchronisierung bei einem Leistungsschal-
ter mit Einzelpolantrieben noch bei Veradnderung der
Spannungsversorgung der Auslésevorrichtungen inner-
halb geforderter Grenzwerte funktionieren.

[0008] Um das Schalten eines Schalterpols zu verzoé-
gern, bietet sich daher an, die Auslésezeit der zugeho-
rigen Auslosevorrichtung zu vergréfern. Zum Vergro-
Rern der Ausldsezeit kann beispielsweise an dem Aus-
|6seelement eine Zusatzmasse, die beim Auslosen mit-
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bewegt werden muss, oder eine Feder, die der Bewe-
gung des Ausloseelements beim Auslésen entgegen-
wirkt, angeordnet werden. Allerdings kann der Auslése-
vorgang bei Unterspannung der Spannungsversorgung
der Ausldsevorrichtung durch ein derartiges Bauteil er-
schwert oder véllig verhindert werden. AulRerdem kann
die Synchronisierung des Auslésens mehrerer Antriebe,
die bei Nennspannung der Spannungsversorgung der
Auslésevorrichtungen durch derartige Bauteile erreicht
wird, bei Unter- oder Uberspannung der Spannungsver-
sorgung der Ausldsevorrichtungen durch diese Bauteile
negativ beeinflusst sein, so dass die Synchronisierung
gegenuber einem Betrieb ohne diese Bauteile moglicher-
weise sogar verschlechtert wird.

[0009] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, mit
einfachen Mitteln eine Auslosezeit einer Ausldsevorrich-
tung fur einen Leistungsschalter zu vergroRern, die ein
Ausldseelementund eine Ausldsespule, die bei einer Be-
stromung eine Bewegung des Ausldseelements bewirkt,
aufweist.

[0010] Die Aufgabe wird erfindungsgemaf durch eine
Auslésevorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs
1, einen Leistungsschalter mit den Merkmalen des An-
spruchs 12 geldst.

[0011] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
sind Gegenstand der Unteranspriche.

[0012] Eineerfindungsgemalie Auslosevorrichtung fir
einen Leistungsschalter umfasst ein Ausléseelement, ei-
nen Auslésestromkreis mit einer Auslésespule, die ein-
gerichtet ist, bei einer Bestromung eine Bewegung des
Ausloseelements zu bewirken, und wenigstens ein dem
Ausldsestromkreis zuschaltbares elektrisches Verzoge-
rungselement, das eine Steilheit eines Stromanstiegs ei-
nes in der Ausldsespule flielenden Stroms nach dem
Schlieen des Ausldsestromkreises verringert und/oder
einen Stromanstieg einesin der Auslésespule flieBenden
Stroms nach dem SchlieRen des Auslésestromkreises
verzdgert. Die Bewegung des Ausloseelements wird da-
bei von einem Magnetfeld verursacht, das von einem in
der Ausldsespule flieRenden Stroms erzeugt wird. Das
Ausloseelement weist beispielsweise einen ferromagne-
tischen Magnetanker auf.

[0013] Unterder Steilheitdes Stromanstiegs desinder
Ausldsespule flieRenden Stroms nach dem SchlielRen
des Auslosestromkreises wird hier die Steigung des in
derAuslosespule flieRenden Stroms als Funktion der Zeit
beziehungsweise die erste Ableitung des in der Auslo-
sespule flielenden Stroms nach der Zeit in einem unmit-
telbar auf das Schlieen des Ausldsestromkreises fol-
genden Zeitintervall verstanden. Erfindungsgemaf ist
dem Auslosestromkreis der Ausldsevorrichtung ein elek-
trisches Verzégerungselement zuschaltbar, das diese
Steilheit verringert und/oder einen Stromanstieg eines in
der Auslosespule flieRenden Stroms nach dem Schlie-
Ren des Auslosestromkreises verzogert. Dadurch wird
der Anstieg des von der Auslésespule erzeugten Mag-
netfelds verzdgert und die Beschleunigung des von die-
sem Magnetfeld bewegten Ausldseelements wird in dem
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Zeitintervall nach dem SchlieBen des Ausldsestromkrei-
ses verringert und/oder verzdgert gegeniiber dem Fall,
dass das wenigstens eine elektrische Verzégerungsele-
ment nichtin den Auslésestromkreis geschaltetist. Durch
die Reduzierung und/oder Verzégerung der Beschleuni-
gung des Ausléseelements unmittelbarnach dem Schlie-
Ren des Auslosestromkreises wird die Auslésezeit der
Ausldsevorrichtung erhéht. Die erfindungsgemafie Aus-
I6sevorrichtung ermdglicht damit eine Erhéhung der Aus-
lI6sezeit durch Zuschalten wenigstens eines elektrischen
Verzdgerungselements in den Ausldsestromkreis.
[0014] Vorzugsweise ist das wenigstens eine elektri-
sche Verzogerungselement ferner derart ausgebildet
und geschaltet, dass es den in der Auslésespule flieRen-
den Strom nur in einer Einschaltphase unmittelbar nach
dem Schlielen des Auslésestromkreises merklich be-
einflusst, wahrend es spater eine vernachlassigbare Wir-
kung auf diesen Strom hat. Dadurch erhéht das wenigs-
tens eine elektrische Verzégerungselement lediglich die
Ausldsezeit der Auslésevorrichtung, verringert jedoch
merklich weder die nach der Einschaltphase aufdas Aus-
lI6seelement wirkende Kraft noch den Bewegungshub
des Ausloseelements gegentiber dem Fall, dass das we-
nigstens eine elektrische Verzdégerungselement nicht in
den Auslésestromkreis geschaltet ist. Mit anderen Wor-
ten wird durch Zuschalten des wenigstens einen elektri-
schen Verzdgerungselements die Funktionalitadtder Aus-
lI6sevorrichtung nicht beeintrachtigt, sondern lediglich
dessen Auslésezeit erhoht.

[0015] Bei der erfindungsgemafien Ausldsevorrich-
tung ist ein Verzdgerungselement eine in Reihe zu der
Auslésespule schaltbare Verzégerungsspule. Wenn die
Verzdgerungsspule in den Auslésestromkreis geschaltet
ist, wirkt der induktive Widerstand der Verzégerungsspu-
le in einem Zeitintervall, in dem der Strom im Auslose-
stromkreis unmittelbar nach dem Schlieen des Ausl6-
sestromkreises ansteigt, wahrend der induktive Wider-
stand der Verzogerungsspule spater kaum noch eine
Rolle spielt, wenn sich die Stromstarke in dem Ausldse-
stromkreis nicht mehr stark andert. Der induktive Wider-
stand der Verzégerungsspule reduziert somit unmittelbar
nach Schlieen des Auslésestromkreises denin der Aus-
I6sespule fliellenden Strom und erhéht dadurch die Aus-
I6sezeit der Auslésevorrichtung gegeniiber dem Fall,
dass die Verzdgerungsspule nicht in den Auslésestrom-
kreis geschaltet ist. Wenn die Verzégerungsspule erfin-
dungsgemal einen insbesondere deutlich kleineren
ohmschen Widerstand als die Auslosespule hat, beein-
flusst die Verzdgerungsspule nach der Einschaltphase
ferner die Stromstéarke in dem Ausldsestromkreis nur we-
nig gegeniiber dem Fall, dass die Verzdgerungsspule
nicht zugeschaltetist, und bewirkt somitim Wesentlichen
lediglich eine VergréRerung der Ausldsezeit der Auslo-
sevorrichtung.

[0016] Bei einer weiteren Ausgestaltung der erfin-
dungsgemalen Ausldsevorrichtung weist die Ausldse-
vorrichtung einen Magnetkern auf, um den herum eine
Wicklung der Verzégerungsspule verlauft. Durch den
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Magnetkern kann vorteilhaft die Induktivitat der Verzo-
gerungsspule erhéht werden.

[0017] Bei einer weiteren Ausgestaltung der erfin-
dungsgemafien Ausldsevorrichtung ist der Magnetkern
gegenuber der Verzdgerungsspule verschiebbar ange-
ordnet, so dass eine Induktivitat der Verzégerungsspule
anderbar ist. Durch die Anderbarkeit der Induktivitat der
Verzdgerungsspule ist auch die VergroRerung der Aus-
I6sezeit der Auslésevorrichtung gegeniiber dem Fall,
dass die Verzdgerungsspule dem Auslésestromkreis
nicht zugeschaltet ist, &nderbar und somit flexibel und
stufenlos innerhalb bestimmter Grenzen einstellbar.
[0018] Bei einer weiteren Ausgestaltung der erfin-
dungsgemafien Ausldsevorrichtung ist eine Windungs-
anzahlvon Windungen der Verzégerungsspule, indenen
bei geschlossenem Auslosestromkreis elektrischer
Strom fliel3t, einstellbar. Beispielsweise weist die Verzo-
gerungsspule mehrere Abgriffe oder einen verstellbaren
Abgriff zum Einstellen der Windungsanzahl auf. Auch
durch die Anderbarkeit der Windungsanzahl der strom-
durchflossenen Windungen der Verzogerungsspule sind
der induktive Widerstand der Verzdégerungsspule und
damit die VergréRerung der Ausldsezeit der Auslosevor-
richtung gegeniiber dem Fall, dass die Verzégerungs-
spule dem Ausldsestromkreis nicht zugeschaltet ist, ein-
stellbar.

[0019] Bei einer weiteren Ausgestaltung der erfin-
dungsgemafien Auslosevorrichtung ist ein Verzdge-
rungselement ein in Reihe zu der Auslésespule und der
Verzdgerungsspule schaltbarer elektrischer Widerstand,
insbesondere ein elektrischer Widerstand mit einem ein-
stellbaren ohmschen Widerstand. Durch einen in Reihe
zu der Auslésespule und der Verzégerungsspule ge-
schalteten elektrischen Widerstand wird der Strom in der
Auslosespule gegeniber dem Fall, dass der elektrische
Widerstand nicht in den Auslésestromkreis geschaltet
ist, verringert und damit die Ausldsezeit der Auslésevor-
richtung vergréRert. Ein elektrischer Widerstand mit ei-
nem einstellbaren ohmschen Widerstand ermdglicht ei-
ne einstellbare VergréRerung der Ausldsezeit.

[0020] Bei einer weiteren Ausgestaltung der erfin-
dungsgemafien Auslosevorrichtung ist ein Verzdge-
rungselement ein parallel zu der Auslésespule schaltba-
rer Kondensator. Wenn der Kondensator parallel zu der
Auslosespule geschaltet ist, fliet in einem Zeitintervall
direkt nach dem Schlieen des Auslésestromkreises ein
elektrischer Strom in den Kondensator, der den Konden-
sator aufladt. Dadurch wird der in der Ausldsespule flie-
Rende Strom verringert gegeniiber dem Fall, dass der
Kondensator nicht in den Ausldsestromkreis geschaltet
ist, und somit die Auslésezeit der Ausldsevorrichtung
demgegeniber vergréfRert. Wenn der Kondensator auf-
geladen ist, ist der Gleichstromwiderstand des Konden-
sators praktisch unendlich grof3 und der Strom im Aus-
lIosestromkreis flieRt praktisch ausschlieBlich in dem
Strompfad mit der Auslésespule, so dass die Auslose-
spule dasselbe Magnetfeld erzeugt und damit dieselbe
Kraft auf das Ausloseelement bewirkt wie in dem Fall,
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dass der Kondensator nicht in den Auslésestromkreis
geschaltetist. Dahervergrof3ert das Zuschalten des Kon-
densators die Ausldsezeit der Ausldsevorrichtung, an-
dert jedoch die Kraft auf das Ausléseelement durch das
von der Ausldsespule erzeugte Magnetfeld kaum gegen-
Uberdem Fall, dass der Kondensator dem Auslosestrom-
kreis nicht zugeschaltet ist.

[0021] Bei einer weiteren Ausgestaltung der erfin-
dungsgemalen Auslésevorrichtung ist ein Verzoge-
rungselement ein Kondensator und ein weiteres Verzo-
gerungselement ist ein elektrischer Widerstand, wobei
eine Reihenschaltung des Kondensators und des elek-
trischen Widerstands parallel zu der Auslosespule
schaltbar ist. Beispielsweise weist der elektrische Wider-
stand einen einstellbaren ohmschen Widerstand auf. Ge-
genuber der vorgenannten Ausgestaltung ist bei dieser
Ausgestaltung der erfindungsgemafRen Auslésevorrich-
tung anstelle nur eines Kondensators eine Reihenschal-
tung eines Kondensators und eines elektrischen Wider-
stands parallel zu der Ausldsespule schaltbar. Der elek-
trische Widerstand vergréRert die Aufladedauer fir das
Aufladen des Kondensators nach dem SchlieRen des
Ausldsestromkreises und damit die Ausldsezeit der Aus-
I6sevorrichtung gegentiiber dem Fall, dass nur der Kon-
densator parallel zu der Auslosespule geschaltet ist.
Durch einen elektrischen Widerstand mit einem einstell-
baren ohmschen Widerstand sind die Aufladezeit fir das
Aufladen des Kondensators nach dem SchlieRen des
Auslésestromkreises und damit die VergroRerung der
Ausldsezeit der Auslésevorrichtung aulRerdem vorteil-
haft einstellbar.

[0022] Bei einer Weitergestaltung der vorgenannten
Ausgestaltungen der erfindungsgeméafien Auslosevor-
richtung weist der Kondensator eine einstellbare Kapa-
zitat auf. Durch die Einstellbarkeit der Kapazitat des Kon-
densators sind der kapazitive Widerstand des Konden-
sators und damit wiederum die VergroRerung der Aus-
I6sezeit der Auslésevorrichtung durch das Zuschalten
des Kondensators in den Ausldsestromkreis vorteilhaft
einstellbar.

[0023] Bei einer weiteren Ausgestaltung der erfin-
dungsgemalen Auslésevorrichtung sind die Auslése-
spule und wenigstens ein Verzdgerungselement in ei-
nem gemeinsamen Gehduse angeordnet. Die Anord-
nung eines Verzdgerungselements in demselben Ge-
hause wie die Auslésespule ermdglicht eine platzspa-
rende und kompakte Ausfiihrung der Verzégerungsvor-
richtung.

[0024] Ein erfindungsgemaler Leistungsschalter
weist eine erfindungsgeméafie Ausldsevorrichtung auf,
die eingerichtet ist, einen Schaltvorgang des Leistungs-
schalters auszulésen. Bei einem erfindungsgemaRen
Leistungsschalter mit mehreren separat angetriebenen
Schalterpolen kénnen die Offnungs- oder SchlieRzeit-
punkte der Schalterpole vorteilhaft durch eine VergroRe-
rung der Schaltereigenzeit wenigstens eines Schalter-
pols synchronisiert werden, indem fiir den Antrieb dieses
Schalterpols eine erfindungsgemafRe Auslésevorrich-
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tung verwendet wird, deren Ausldsezeit durch Zuschal-
ten wenigstens eines Verzdgerungselements vergroRert
wird.

[0025] Ein Verfahren dientdem VergrofRern einer Aus-
I6sezeit einer Auslésevorrichtung fiir einen Leistungs-
schalter, die ein Ausloseelement und einen Auslose-
stromkreis mit einer Auslésespule, die eingerichtet ist,
bei einer Bestromung eine Bewegung des Ausldseele-
ments zu bewirken, aufweist. Bei dem Verfahren wird
dem Auslésestromkreis wenigstens ein elektrisches Ver-
zbgerungselement zugeschaltet, das eine Steilheit eines
Stromanstiegs eines in der Auslosespule flieRenden
Stroms nach dem SchlieRen des Auslosestromkreises
verringert und/oder einen Stromanstieg eines in der Aus-
I6sespule fliellenden Stroms nach dem SchlieRen des
Auslosestromkreises verzogert.

[0026] Die oben beschriebenen Eigenschaften, Merk-
male und Vorteile dieser Erfindung sowie die Artund Wei-
se, wie diese erreicht werden, werden klarer und deutli-
cher verstandlich im Zusammenhang mit der folgenden
Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen, die im Zu-
sammenhang mit den Zeichnungen naher erlautert wer-
den. Dabei zeigen:

FIG 1 eine schematische Darstellung eines ersten
Ausfiihrungsbeispiels einer Auslésevorrich-
tung,

FIG 2 einen Schaltplan der in Figur 1 gezeigten Aus-
I6sevorrichtung,

FIG 3 eine schematische Darstellung eines zweiten
Ausfiihrungsbeispiels einer Auslésevorrich-
tung,

FIG 4 eine schematische Darstellung eines dritten
Ausfihrungsbeispiels einer Auslésevorrich-
tung,

FIG 5 eine schematische Darstellung eines vierten
Beispielsiner Ausldsevorrichtung das

FIG 6 nicht unter den Gegenstand des Schutzbe-
gehrens fallt, einen Schaltplan der in Figur 5
gezeigten Auslésevorrichtung,

FIG7 eine schematische Darstellung eines flinften
Beispielseiner Auslésevorrichtung das nicht
unter den Gegenstand des Schutzbegehrens
fallt,

FIG 8 einen Schaltplan eines sechsten Beispiels ei-
ner Ausldsevorrichtung das nicht unter den
Gegenstand des Schutzbegehrens fallt,
FIG9 einen Schaltplan eines siebten Beispiels einer
Auslbsevorrichtung, das nicht unter den Ge-
genstand des Schutzbegehrens fallt,
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FIG10 einen Schaltplan eines achten Ausfiihrungs-
beispiels einer Ausldsevorrichtung.
[0027] Einander entsprechende Teile sind in den Fi-

guren mit denselben Bezugszeichen versehen.

[0028] Die Figuren 1 und 2 (FIG 1 und FIG 2) zeigen
ein erstes Ausflihrungsbeispiel einer erfindungsgema-
Ren Auslésevorrichtung 1 fiir einen Leistungsschalter.
Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung der Ausl6-
sevorrichtung 1, Figur 2 zeigt einen Schaltplan der Aus-
I6sevorrichtung 1.

[0029] Die Ausldsevorrichtung 1 umfasst ein Auslo-
seelement 3 und einen Auslésestromkreis mit einer Aus-
I6sespule 5, die eingerichtet ist, bei einer Bestromung
eine Bewegung des Ausldseelements 3 zu bewirken, und
ein Schaltelement 7, mit dem der Auslosestromkreis ge-
offnetund geschlossen werden kann (das Schaltelement
7 istin Figur 1 nicht dargestellt). Ferner umfasst die Aus-
I6sevorrichtung 1 eine Verzdégerungsspule 9, die durch
einen Umschalter 11 dem Ausldsestromkreis zuschalt-
bar ist. Figur 1 zeigt eine erste Schaltstellung des Um-
schalters 11, indem der Umschalter 11 die Verzoge-
rungsspule 9 in Reihe zu der Ausldsespule 5 schaltet. In
einer zweiten Schaltstellung tberbriickt der Umschalter
11 die Verzégerungsspule 9, so dass sich die Verzdge-
rungsspule 9 nicht im Strompfad des Auslsestromkrei-
ses befindet.

[0030] Eine Wicklung der Auslésespule 5 verlauft um
einen ersten Magnetkern 13 herum. Der erste Magnet-
kern 13 umgibt ringférmig einen Abschnitt des Auslosee-
lements 3. Das Ausldseelement 3 weist einen ferroma-
gnetischen Magnetanker auf. Wenn der Auslésestrom-
kreis durch das Schaltelement 7 geschlossen wird, er-
zeugt ein in der Ausldsespule 5 flieRender elektrischer
Strom ein Magnetfeld, durch das das Ausléseelement 3
bewegt wird. Das von dem Magnetfeld bewegte Auslo-
seelement 3 entriegelt einen Schalterantrieb, der nach
der Entriegelung wenigstens ein Schaltkontaktelement
des Leistungsschalters antreibt. Beispielsweise I6st das
Ausloseelement 3 zu diesem Zweck ein Klinkenelement,
das eine Bewegung des wenigstens einen Schaltkontak-
telements hemmt.

[0031] Die Verzogerungsspule 9 weist einen ohm-
schen Widerstand auf, der beispielsweise deutlich klei-
ner als ein onmscher Widerstand der Ausldsespule 5 ist,
wenn die Gesamtleistung im Auslésestromkreis mdg-
lichst klein sein soll. Eine Wicklung der Verzégerungs-
spule 9 verlauft um einen zweiten Magnetkern 15 herum.
[0032] Wenn die Verzdgerungsspule 9 durch den Um-
schalter 11 in den Ausldsestromkreis geschaltet ist, ver-
ringert der induktive Widerstand der Verzégerungsspule
9 in einem Zeitintervall, in dem der Strom im Auslose-
stromkreis unmittelbar nach dem SchlieBen des Ausl6-
sestromkreises ansteigt, eine Steilheit eines Stro-
manstiegs eines in der Auslésespule 5 flieRenden
Stroms gegenuiber dem Fall, dass die Verzégerungsspu-
le 9 durch den Umschalter 11 Uberbriickt ist. Wenn sich
der Strom in dem Auslésestromkreis nach einer Ein-
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schaltphase stabilisiert, beeinflusst die Verzdgerungs-
spule 9 die Stromstarke in dem Auslésestromkreis nur
wenig gegenliber dem Fall, dass die Verzégerungsspule
9 nicht zugeschaltet ist, sofern der ohmsche Widerstand
der Verzdgerungsspule 9 deutlich kleiner ist als der ohm-
sche Widerstand der Auslésespule 5, weil sich der in-
duktive Widerstand der Verzégerungsspule 9 nur we-
sentlich auswirkt, wenn sich die Stromstéarke in dem Aus-
|I6sestromkreis andert. Daher vergroRert das Zuschalten
der Verzdgerungsspule 9 die Ausldsezeit der Auslose-
vorrichtung 1, andert jedoch die Kraft auf das Auslésee-
lement 3 durch das von der Ausldsespule 5 erzeugte
Magnetfeld kaum gegeniiber dem Fall, dass die Verzo-
gerungsspule 9 dem Auslésestromkreis nicht zugeschal-
tet ist.

[0033] Die Auslésespule 5, die Verzdgerungsspule 9,
die Magnetkerne 13, 15 und das Ausléseelement 3 sind
in einem gemeinsamen Gehause 17 angeordnet, wobei
ein Endabschnitt des Ausléseelements 3 durch eine Ge-
hausedéffnung 19 aus dem Gehduse 17 heraus ragt.
[0034] Figur 3 (FIG 3) zeigt eine schematische Dar-
stellung eines zweiten Ausflihrungsbeispiels einer erfin-
dungsgemaflien Auslésevorrichtung 1 fir einen Leis-
tungsschalter. Dieses Ausfiihrungsbeispiel unterschei-
det sich von dem in den Figuren 1 und 2 gezeigten Aus-
fuhrungsbeispiel nur dadurch, dass der zweite Magnet-
kern 15 gegenuber der Verzégerungsspule 9 verschieb-
bar angeordnet ist, so dass eine Induktivitat der Verzo-
gerungsspule 9 anderbar ist. In dem in Figur 3 gezeigten
Ausfiihrungsbeispiel ist der zweite Magnetkern 15 durch
eine Stellschraube 21 verschiebbar, die mit dem zweiten
Magnetkern 15 verbunden ist, an dem Gehause 17 ge-
fuhrt wird und aus dem Gehause 17 heraus ragt. Durch
die Verschiebbarkeit des zweiten Magnetkerns 15 sind
der induktive Widerstand der Verzégerungsspule 9 und
damit die VergréRerung der Ausldsezeit der Auslosevor-
richtung 1 gegeniliber dem Fall, dass die Verzégerungs-
spule 9 dem Auslésestromkreis nicht zugeschaltet ist,
einstellbar.

[0035] Figur 4 (FIG 4) zeigt eine schematische Dar-
stellung eines dritten Ausfiihrungsbeispiels einer erfin-
dungsgemafien Auslésevorrichtung 1 fir einen Leis-
tungsschalter. Dieses Ausfiihrungsbeispiel unterschei-
det sich von dem in den Figuren 1 und 2 gezeigten Aus-
fuhrungsbeispiel nur dadurch, dass die Verzdgerungs-
spule 9 mehrere Abgriffe 23 bis 26 aufweist, die durch
einen Umschalter 11 wahlweise kontaktierbar sind.
Wenn der Umschalter 11 einen ersten Abgriff 23 der Ver-
zbgerungsspule 9 kontaktiert, wird die Verzdgerungs-
spule 9 Uberbriickt, so dass sie sich nicht im Strompfad
des Auslosestromkreises befindet. Wenn der Umschal-
ter 11 einen der anderen Abgriffe 24 bis 26 kontaktiert,
wird jeweils eine andere Windungsanzahl von Windun-
gen der Verzégerungsspule 9, in denen bei geschlosse-
nem Ausldsestromkreis elektrischer Strom flie3t, einge-
stellt. Mit anderen Worten ist durch den Umschalter 11
eine Windungsanzahl von Windungen der Verzbge-
rungsspule 9, in denen bei geschlossenem Ausldse-
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stromkreis elektrischer Strom flie3t, einstellbar. Durch
Anderung dieser Windungsanzahl sind eine Induktivitat
der Verzogerungsspule 9 und damit die VergréRerung
der AuslOsezeit der Auslésevorrichtung 1 gegeniber
dem Fall, dass die Verzdgerungsspule 9 dem Auslése-
stromkreis nicht zugeschaltet ist, &nderbar und einstell-
bar.

[0036] Die Figuren 5 und 6 (FIG 5 und FIG 6) zeigen
ein viertes Beispiel einer Ausldsevorrichtung 1 fir einen
Leistungsschalter, das nicht unter den Gegenstand des
Schutzbegehrens fallt. Figur 5 zeigt eine schematische
Darstellung der Auslésevorrichtung 1, Figur 6 zeigt einen
Schaltplan der Auslésevorrichtung 1.

[0037] DieAusldsevorrichtung 1 umfasst wie dieinden
Figuren 1 bis 4 gezeigten Ausfiihrungsbeispiele ein Aus-
|I6seelement 3, einen Magnetkern 13, der einen Abschnitt
des Ausléseelements 3 ringférmig umgibt, einen Auslé-
sestromkreis mit einer Ausldsespule 5, die eine um den
Magnetkern 13 herum verlaufende Wicklung aufweist
und eingerichtet ist, bei einer Bestromung eine Bewe-
gung des Ausldseelements 3 zu bewirken, und ein Schal-
telement 7, mit dem der Auslésestromkreis gedffnet und
geschlossen werden kann (das Schaltelement 7 ist in
Figur 5 nicht dargestellt). Ferner umfasst die Auslése-
vorrichtung 1 einen Kondensator 27, der durch einen
Schalter 29 dem Auslosestromkreis parallel zu der Aus-
I6sespule 5 zuschaltbar ist. Wenn der Kondensator 27
parallel zu der Ausldsespule 5 geschaltet ist, flief3t in ei-
nem Zeitintervall direkt nach dem SchlieRen des Auslo-
sestromkreises ein elektrischer Strom in den Kondensa-
tor 27, der den Kondensator 27 aufladt. Dadurch wird der
in der Auslésespule 5 flieRende Strom verringert gegen-
Uber dem Fall, dass der Kondensator 27 nicht in den
Auslésestromkreis geschaltet ist, und somit die Auslése-
zeit der Ausldsevorrichtung 1 demgegenuber vergrofert.
Wenn der Kondensator 27 aufgeladen ist, ist der Gleich-
stromwiderstand des Kondensators 27 praktisch unend-
lich grol und der Strom im Ausldsestromkreis flie3t prak-
tisch ausschlieBlich in dem Strompfad mit der Auslose-
spule 5, so dass die Auslésespule 5 dasselbe Magnetfeld
erzeugtund damit dieselbe Kraft auf das Ausléseelement
3 bewirkt wie in dem Fall, dass der Kondensator 27 nicht
in den AuslOsestromkreis geschaltet ist. Daher vergro-
Rert das Zuschalten des Kondensators 27 die Auslése-
zeit der Auslésevorrichtung 1, andert jedoch die Kraft auf
das Ausldseelement 3 durch das von der Auslésespule
5 erzeugte Magnetfeld kaum gegeniiber dem Fall, dass
der Kondensator 27 dem Auslésestromkreis nicht zuge-
schaltet ist.

[0038] Figur 7 (FIG 7) zeigt eine schematische Dar-
stellung eines fiinften Beispiels einer Auslésevorrichtung
1 fir einen Leistungsschalter. Dieses Beispiel, das nicht
unter den Gegenstand des Schutzbegehrens fallt, unter-
scheidet sich von dem in den Figuren 5 und 6 gezeigten
Ausfihrungsbeispiel nur dadurch, dass der Kondensator
27 eine einstellbare Kapazitat aufweist. Durch die Ein-
stellbarkeit der Kapazitat des Kondensators 27 sind der
kapazitive Widerstand des Kondensators 27 und damit
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die VergrofRRerung der Ausldsezeit der Ausldsevorrich-
tung 1 gegentiber dem Fall, dass der Kondensator 27
dem Auslosestromkreis nicht zugeschaltet ist, einstell-
bar.

[0039] Figur 8 (FIG 8) zeigt einen Schaltplan eines
sechsten Beispiels einer Ausldsevorrichtung 1 fiir einen
Leistungsschalter. Dieses Beispiel, das nicht unter den
Gegenstand des Schutzbegehrens fallt, unterscheidet
sich von dem in den Figuren 5 und 6 gezeigten Ausfiih-
rungsbeispiel nur dadurch, dass anstelle nur des Kon-
densators 27 eine Reihenschaltung eines Kondensators
27 und eines elektrischen Widerstands 31 durch den
Schalter 29 parallel zu der Auslésespule 5 schaltbar ist.
Der elektrische Widerstand 31 vergrof3ert die Auflade-
dauer fur das Aufladen des Kondensators 27 nach dem
SchlieRen des Auslésestromkreises und damit die Aus-
I6sezeit der Auslésevorrichtung 1 gegenliber dem Fall,
dass nur der Kondensator 27 parallel zu der Auslésespu-
le 5 geschaltet ist.

[0040] Figur 9 (FIG 9) zeigt einen Schaltplan eines
siebten Beispiels einer Ausldsevorrichtung 1 fir einen
Leistungsschalter. Dieses Beispiel, das nicht unter den
Gegenstand des Schutzbegehrens fallt, unterscheidet
sich von dem in Figur 8 gezeigten Beispiel nur dadurch,
dass der elektrische Widerstand 31 einen einstellbaren
ohmschen Widerstand aufweist. Durch die Einstellbar-
keit des ohmschen Widerstands des elektrischen Wider-
stands 31 sind die Aufladezeit fir das Aufladen des Kon-
densators 27 nach dem SchlieRen des Auslésestrom-
kreises und damit die VergréRerung der Auslésezeit der
Auslésevorrichtung 1 gegeniiber dem Fall, dass der Kon-
densator 27 und der elektrische Widerstand 31 dem Aus-
I6sestromkreis nicht zugeschaltet ist, einstellbar.
[0041] Figur 10 (FIG 10) zeigt einen Schaltplan eines
achten Ausfiihrungsbeispiels einer erfindungsgemafen
Auslésevorrichtung 1 fir einen Leistungsschalter. Die-
ses Ausfiihrungsbeispiel unterscheidet sich von dem in
den Figuren 1 und 2 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel nur
dadurch, dass ein einstellbarer elektrischer Widerstand
31 in Reihe zu der Ausldsespule 5 geschaltet ist.
[0042] Die in den Figuren 1 bis 4 und 10 gezeigten
Ausfiihrungsbeispiele einer erfindungsgemafien Auslo-
sevorrichtung 1 und die in den Figuren 5 bis 9 gezeigten
weiteren Beispiele einer Auslésevorrichtung kénnen in
verschiedener Weise zu weiteren Ausfiihrungsbeispie-
len abgewandelt werden. Beispielsweise kdnnen die
Verzdgerungsspule 9 und der zweite Magnetkern 15 au-
Rerhalb des Gehauses 17 statt wie in den Figuren 1 bis
4 innerhalb des Gehauses 17 angeordnet sein. Entspre-
chend kdénnen der Kondensator 27 beziehungsweise der
Kondensator 27 und der elektrische Widerstand 31 au-
Rerhalb des Gehauses 17 statt wie in den Figuren 5 bis
9 innerhalb des Gehauses 17 angeordnet sein. Ferner
kann der zweite Magnetkern 15 bei den in den Figuren
1 und 4 gezeigten Ausfiihrungsbeispielen entfallen,
wenn die Verzégerungsspule 9 auch ohne den zweiten
Magnetkern 15 eine ausreichend hohe Induktivitat auf-
weist. Das in Figur 4 gezeigte Ausfiihrungsbeispiel kann
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aulRerdem beispielsweise dahin gehend abgewandelt
werden, dass die Verzégerungsspule 9 einen verstellba-
ren Abgriff statt mehrere diskrete Abgriffe 23 bis 26 auf-
weist. Des Weiteren kénnen die in den Figuren 3 und 4
gezeigten Ausflihrungsbeispiele miteinander kombiniert
werden, indem sowohl der zweite Magnetkern 15 ver-
schiebbar ausgefihrt ist und als auch die Windungsan-
zahl der stromdurchflossenen Windungen der Verzoge-
rungsspule 9 einstellbar ausgefiihrt ist. Analog kénnen
die in den Figuren 7 und 8 oder 9 gezeigten Beispiele
miteinander kombiniert werden, indem der Kondensator
27 eine einstellbare Kapazitat aufweist und zusatzlich
ein elektrischer Widerstand 31, insbesondere mit einem
einstellbaren ohmschen Widerstand, dem Auslose-
stromkreis zuschaltbar ist. Ferner kdnnen die in den Fi-
guren 3 und 4 gezeigten Ausfiihrungsbeispiele analog
zu dem in Figur 10 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel um
einen elektrischen Widerstand 31 erweitert werden, der
in Reihe zu der Verzdgerungsspule 9 geschaltet ist. Zu-
dem kann ein in den Figuren 1 bis 4 oder 10 gezeigtes
Ausflihrungsbeispiel mit einem in den Figu-ren 5 bis 9
gezeigten Beispiel zu einem Ausfiihrungsbeispiel kom-
biniert werden, das sowohl eine Verzdgerungsspule 9
als auch einen Kondensator 27 aufweist.

[0043] Obwohldie Erfindungim Detail durch bevorzug-
te Ausfiihrungsbeispiele naher illustriert und beschrie-
ben wurde, so ist die Erfindung nicht durch die offenbar-
ten Beispiele eingeschrankt und andere Variationen kon-
nen vom Fachmann hieraus abgeleitet werden, ohne den
Schutzumfang der Erfindung zu verlassen.

Patentanspriiche

1. Auslésevorrichtung (1) fir einen Leistungsschalter,
die Auslosevorrichtung (1) umfassend

- ein Ausléseelement (3),

- einen Auslésestromkreis mit einer Auslose-
spule (5), die eingerichtet ist, bei einer Bestro-
mung eine Bewegung des Ausldseelements (3)
zu bewirken, und

- wenigstens ein dem Auslésestromkreis zu-
schaltbares elektrisches Verzdgerungselement
(9, 27, 31), das eine Steilheit eines Stro-
manstiegs eines in der Ausldsespule (5) flieRen-
den Stroms nach dem SchlieBen des Auslose-
stromkreises verringert und/oder einen Stro-
manstieg eines in der Auslésespule (5) flieRen-
den Stroms nach dem SchlieBen des Auslose-
stromkreises verzogert,

dadurch gekennzeichnet, dass das Verzoge-
rungselement eine in Reihe zu der Ausldsespule (5)
schaltbare Verzdgerungsspule (9) ist, wobei ein
ohmscher Widerstand der Verzogerungsspule (9)
kleiner als ein ohmscher Widerstand der Auslose-
spule (5) ist.
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Auslésevorrichtung (1) nach Anspruch 1 mit einem
Magnetkern (15), um den herum eine Wicklung der
Verzdgerungsspule (9) verlauft.

Auslésevorrichtung (1) nach Anspruch 2, wobei der
Magnetkern (15) gegeniiber der Verzégerungsspule
(9) verschiebbar angeordnet ist, so dass eine Induk-
tivitat der Verzégerungsspule (9) anderbar ist.

Auslosevorrichtung (1) nach einem der Anspriiche
2 bis 3, wobei eine Windungsanzahl von Windungen
der Verzogerungsspule (9), in denen bei geschlos-
senem Auslosestromkreis elektrischer Strom flief3t,
einstellbar ist.

Auslésevorrichtung (1) nach Anspruch 4, wobei die
Verzdgerungsspule (9) mehrere Abgriffe (23 bis 26)
oder einen verstellbaren Abgriff zum Einstellen der
Windungsanzahl aufweist.

Auslésevorrichtung (1) nach einem der Anspriiche
2 bis 5 mit einem Verzoégerungselement, das ein in
Reihe zu der Auslésespule (5) und der Verzoge-
rungsspule (9) schaltbarer elektrischer Widerstand
(31) ist.

Auslésevorrichtung (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche mit einem Verzdgerungsele-
ment, das ein parallel zu der Ausldsespule (5) schalt-
barer Kondensator (27) ist.

Auslosevorrichtung (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche mit einem Verzdgerungsele-
ment, das ein Kondensator (27) ist, und einem Ver-
zbgerungselement, das ein elektrischer Widerstand
(31) ist, wobei eine Reihenschaltung des Konden-
sators (27) und des elektrischen Widerstands paral-
lel zu der Auslésespule (5) schaltbar ist.

Auslésevorrichtung (1) nach Anspruch 6 oder 8, wo-
bei der elektrische Widerstand (31) einen einstellba-
ren ohmschen Widerstand aufweist.

Auslésevorrichtung (1) nach einem der Anspriiche
7 bis 9, wobei der Kondensator (27) eine einstellbare
Kapazitat aufweist.

Auslésevorrichtung (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, wobei die Auslésespule (5) und
wenigstens ein Verzégerungselement (9, 27, 31) in
einem gemeinsamen Gehause (17) angeordnet
sind.

Leistungsschalter mit einer Auslésevorrichtung (1)
nach einem der vorhergehenden Anspriche, die ein-
gerichtet ist, einen Schaltvorgang des Leistungs-
schalters auszuldsen.
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Claims

Tripping device (1) for a circuit breaker, the tripping
device (1) comprising

- a tripping element (3),

- a tripping circuit comprising a tripping coil (5)
that is designed, upon being energized, to effect
a movement of the tripping element (3), and

- at least one electrical delay element (9, 27, 31)
that is able to be connected to the tripping circuit
and reduces a steepness of a current increase
of a current flowing in the tripping coil (5) after
the tripping circuit has been closed and/or de-
lays a current increase of a current flowing in
the tripping coil (5) after the tripping circuit has
been closed, characterized in that the delay
element is a delay coil (9) that is able to be con-
nected in series with the tripping coil (5), wherein
an ohmic resistance of the delay coil (9) is lower
than an ohmic resistance of the tripping coil (5).

Tripping device (1) according to Claim 1 comprising
a magnetic core (15) around which a winding of the
delay coil (9) runs.

Tripping device (1) according to Claim 2, wherein
the magnetic core (15) is arranged so as to be dis-
placeable with respect to the delay coil (9), with the
result that an inductance of the delay coil (9) is able
to be changed.

Tripping device (1) according to either of Claims 2
and 3, wherein a number of turns of the delay coil
(9), in which turns electric current flows when the
tripping circuit is closed, is settable.

Tripping device (1) according to Claim 4, wherein
the delay coil (9) has a plurality of taps (23 to 26) or
an adjustable tap in order to set the number of turns.

Tripping device (1) according to one of Claims 2 to
5 comprising a delay element that is an electrical
resistor (31) that is able to be connected in series
with the tripping coil (5) and the delay coil (9).

Tripping device (1) according to one of the preceding
claims comprising a delay element that is a capacitor
(27) that is able to be connected in parallel with the
tripping coil (5).

Tripping device (1) according to one of the preceding
claims comprising a delay element that is a capacitor
(27), and a delay element thatis an electrical resistor
(31), wherein a series connection of the capacitor
(27)andthe electrical resistoris able to be connected
in parallel with the tripping coil (5).
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Tripping device (1) according to Claim 6 or 8, wherein
the electrical resistor (31) has a settable ohmic re-
sistance.

Tripping device (1) according to one of Claims 7 to
9, wherein the capacitor (27) has a settable capac-
itance.

Tripping device (1) according to one of the preceding
claims, wherein the tripping coil (5) and at least one
delay element (9, 27, 31) are arranged in a common
housing (17).

Circuit breaker comprising a tripping device (1) ac-
cording to one of the preceding claims that is de-
signed to trigger a switching process of the circuit
breaker.

Revendications

1.

Dispositif (1) de déclenchement d’un disjoncteur, le
dispositif (1) de déclenchement comprenant

- un élément (3) de déclenchement,

- un circuit de déclenchement ayant une bobine
(5) de déclenchement, qui est agencée pour pro-
voquer, si elle est alimentée en courant, un dé-
placement de I'élément (3) de déclenchement,
et

- au moins un élément (9, 27, 31) électrique de
temporisation, qui peut étre connecté au circuit
de déclenchement et qui diminue une raideur
de pente d’une augmentation d’'un courant pas-
sant dans la bobine (5) de déclenchement aprés
la fermeture du circuit de déclenchement et/ou
qui retarde une augmentation d’un courant pas-
santdans la bobine (5) de déclenchement aprées
la fermeture du circuit de déclenchement,

caractérisé en ce que I'élément de temporisation
est une bobine (9) de temporisation pouvant étre
montée en série avec la bobine (5) de déclenche-
ment, dans lequel une résistance ohmique de la bo-
bine (9) de temporisation est plus petite qu’une ré-
sistance ohmique de la bobine (5) de déclenche-
ment.

Dispositif (1) de déclenchement suivant la revendi-
cation 1, comprenant un noyau (15) magnétique,
autour duquel s’étend un enroulement de la bobine
(9) de temporisation.

Dispositif (1) de déclenchement suivant la revendi-
cation 2, dans lequel le noyau (15) magnétique est
monté coulissant par rapport a la bobine (9) de tem-
porisation, de maniére a pouvoir modifier une induc-
tance de la bobine (9) de temporisation.
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4.

10.

1.

12.

Dispositif (1) de déclenchement suivant 'une des
revendications 2 a 3, dans lequel un nombre de spi-
res de la bobine (9) de temporisation, dans lesquel-
les passe du courant électrique lorsque le circuit de
déclenchement est fermé, est réglable.

Dispositif (1) de déclenchement suivant la revendi-
cation 4, dans lequel la bobine (9) de temporisation
a plusieurs prises (23 a 26) ou une prise réglable
pour le réglage du nombre de spires.

Dispositif (1) de déclenchement suivant 'une des
revendications 2 a 5, comprenant un élément de
temporisation, qui est une résistance (31) électrique
pouvant étre montée en série avec la bobine (5) de
déclenchement et la bobine (9) de temporisation.

Dispositif (1) de déclenchement suivant 'une des
revendications précédentes, comprenant un élé-
ment de temporisation, qui est un condensateur (27)
pouvant étre monté en paralléle avec la bobine (5)
de déclenchement.

Dispositif (1) de déclenchement suivant 'une des
revendications précédentes, comprenant un élé-
mentde temporisation, qui est un condensateur (27),
et un élément de temporisation, qui est une résis-
tance (31) électrique, dans lequel un montage en
série du condensateur (27) et de la résistance élec-
trique peut étre monté en parallele avec la bobine
(5) de déclenchement.

Dispositif (1) de déclenchement suivant la revendi-
cation 6 ou 8, dans lequel la résistance (31) électri-
que a une résistance ohmique réglable.

Dispositif (1) de déclenchement suivant 'une des
revendications 7 a 9, dans lequel le condensateur
(27) a une capacité réglable.

Dispositif (1) suivant 'une des revendications pré-
cédentes, dans lequel la bobine (5) de déclenche-
ment et au moins un élément (9, 27, 31) de tempo-
risation sont disposés dans un boitier (17) commun.

Disjoncteur ayant un dispositif (1) de déclenchement
suivant 'une des revendications précédentes, qui
est agencé pour déclencher une opération de cou-
pure du disjoncteur.
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