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69 Kolbenpumpe.

@ Es wird eine Kolbenpumpe zum Férdem eines Fluids

vorgeschlagen, bei der der Zylinder (2) nicht an das
Pumpengehéuse (1) angeflanscht ist, sondem in das Pum-
pengehéuse (1) gesteckt ist und durch eine vorgespannte
Feder (4) in Langsrichtung gehalten wird. Zwischen Zylin-
dermantel und Pumpengehéuse (1) ist eine Dichtung (26)
angeordnet, um die Druckseite (Il) gegen die Saugseite (1)
der Kolbenpumpe abzudichten. Daraus resultiert eine &dus-
serst kompakte Kolbenpumpe, die sich aufgrund sehr nied-
riger Kélteverluste insbesondere fiir den Einsatz im Tief-
temperaturbereich eignet.
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Beschreibung

Die Erindung betrifft eine Kolbenpumpe zur For-
derung eines Fluids mit einem in einem Pumpenge-
hause angeordneten Zylinder, in dem ein Kolben in
Langsrichtung verschiebbar ist, wobei ein Ende des
Zylinders einer Druckseite und das andere Ende
des Zylinders einer Saugseite der Kolbenpumpe zu-
geordnet ist.

Bisher wird bei allen Kolbenpumpen der Zylinder
mit einem Flansch am Pumpengehéuse zur Aufnah-
me der beim Betrieb der Kolbenpumpe auftretenden
Reaktionskrafte festgeschraubt. Die Flanschung be-
wirkt einen grossen Gehédusedurchmesser, was
hohe Material- und Lohnkosten zur Folge hat. Beim
Einsatz im Tieftemperaturbereich kommt noch hin-
zu, dass das Abkihlen der grossen Massen erheb-
liche Zeit in Anspruch nimmt und durch Verdamp-
fen von Férderfliissigkeit erhebliche Kosten fir den
Betreiber entstehen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher,
eine kompakte Kolbenpumpe zum Fordern eines
Fluids bereitzustellen, die nur geringe Massen auf-
weist, die abgeklhit oder erhitzt werden miissen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch
gelost, dass der Zylinder in Léngsrichtung gegen
das Pumpengehduse abgestitzt ist und mit einer
vorgespannten Feder in Richtung zur Abstiitzung
belastet ist, und dass die Druckseite gegen die
Saugseite abgedichtet ist.

Der Zylinder wird also mit Hilfe der vorgespann-
ten Feder in Langsrichtung gehalten. Falls der Zy-
linder am Pumpengehause anliegt, reicht diese
Massnahme bereits aus, um den Zylinder in seiner
vorgegebenen Position bewegungsfrei zu halten.
Anderenfalls ist vorgesehen, dass zwischen Zylin-
dermantel und Pumpengehause mindestens ein Di-
stanzelement zum Zentrieren des Zylinders ange-
ordnet ist.

Bei herkdommlichen Kolbenpumpen sorgt die
Flanschung des Zylinders am Pumpengehause fir
eine Trennung von Druck- und Saugseite der Kol-
benpumpe. Da bei der erfindungsgeméssen Kol-
benpumpe keine Flanschung vorgesehen ist, mis-
sen Druck- und Saugseite auf andere Weise von-
einander getrennt werden. Dies wird durch eine
Abdichtung erreicht, die zweckmassigerweise zwi-
schen dem Zylindermantel und dem Pumpengehau-
se vorgesehen ist. Vorteilhafterweise ist zu diesem
Zweck eine Lippendichtung aus PTFE zwischen
dem Zylindermantel und dem Pumpengehéuse, be-
vorzugt im Bereich des Distanzelementes, angeord-
net.

Zweckmaéssigerweise ist der Zylinder einfach mit
einem Ende in das Pumpengehduse gesteckt, so
dass dieses Ende am Pumpengehéuse aufliegt. Am
anderen Ende ist vorzugsweise eine Tellerfeder an-
geordnet, die den Zylinder in Langsrichtung bela-
stet, so dass der Zylinder mit dem gegeniberlie-
genden Ende gegen das Pumpengehéuse gedriickt
wird.

Dabei ist die Federkraft so dimensioniert, dass
beim Betrieb der Kolbenpumpe auf den Zylinder
wirkende Reaktionskrafte mit Sicherheit aufgefan-
gen werden.
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Gemass einer besonders bevorzugten Ausfih-
rungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass der
Zylinderinnenraum durch den Kolben in eine Hoch-
druck- und eine Niederdruckkammer mit einem im
Vergleich zur Hochdruckkammer grdsseren Volu-
men unterteilt ist. Der Kolbenkopf weist ein federbe-
lastetes Saugventil auf, iiber das in der Nieder-
druckkammer vorkomprimiertes Fluid in die Hoch-
druckkammer gelangen kann. In der Hochdruck-
kammer ist ein federbelastetes Druckventil angeord-
net, Uber das das auf Betriebsdruck gebrachte Fluid
an etwaige Verbraucher abgegeben werden kann.
Die Federkraft der den Zylinder in Langsrichtung
haltenden Feder ist nun so_dimensioniert, dass die
Kolbenreibung und der Offnungswiderstand des
Druckventils aufgefangen werden.

Darliber hinaus weist der vom Saugventil aus ge-
sehen hinter dem Druckventil angeordnete Teil der
Hochdruckkammer bevorzugt einen gleich grossen
oder einen grosseren Durchmesser auf als der Kol-
ben. Dies bewirkt, dass der Zylinder mit einer grds-
seren Kraft in Langsrichtung gegen das Pumpenge-
héuse gedriickt wird, als er durch den Druckhub
des Kolbens entlastet wird. Dadurch wird erreicht,
dass der Zylinder unabhangig vom Forderdruck
stets in seiner vorgegebenen Position verbleibt.

Da mit der erfindungsgeméssen Kolbenpumpe
auf eine Flanschung verzichtet werden kann, kon-
nen insbesondere bei grosseren Pumpen erhebliche
Lohn- und Materialkosten gespart werden. Montage
und Demontage der Pumpe werden vereinfacht, da
durch Einsetzen bzw. Entfernen der Feder der Zy-
linder leicht ein- bzw. ausgebaut werden kann. Auf-
grund der geringen erforderlichen Massen fir die
Fixierung des Zylinders und der kleinen Kontaktfla-
chen zwischen Zylinder und Pumpengeh&use nimmt
das Abkiihlen der Pumpe beim Einsatz im Tieftem-
peraturbereich sehr viel weniger Zeit in Anspruch
als bei herkdémmlichen Pumpen. Auch verdampft
aufgrund des niedrigeren Warmeeinfalls weniger
Férderflissigkeit, so dass die Kosten fir den Betrei-
ber deutlich gesenkt werden kénnen.

Mit der Erfindung ist es gelungen, eine &usserst
kompakte Kolbenpumpe bereitzustellen, die auch
bei grossen Kolbendurchmessern mit einem gerin-
gen Gehausedurchmesser auskommt. Durch Inte-
gration des Druckventils im Hochdruckbereich des
Zylinders wird die kompakte Bauweise der Kolben-
pumpe noch unterstitzt. Ausserdem kann noch ein
Filter platzsparend zwischen Pumpengehduse und
Zylinderwand zur Vorreinigung des zu fdrdernden
Fluids installiert werden.

Die erfindungsgemasse Kolbenpumpe eignet sich
zum Férdern von Fluiden aller At wie z.B. Ol
Treibstoff, Heissgas, Kaltgas oder Fliissiggas. Ganz
besonders kann die Kolbenpumpe ihre Vorzige
beim Férdern von tiefkalt verflussigten Gasen wie
Helium, Stickstotf, Sauerstoff oder Wasserstoff aus-
spielen. Hier machen sich die geringen Kéiteverlu-
ste und die kompakte Bauweise der erfindungsge-
massen Kolbenpumpe besonders positiv bemerk-
bar.

Im folgenden soll die Erfindung anhand eines in
der Figur schematisch dargesteliten Ausfiihrungs-
beispiels naher erlautert werden:
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Die Figur zeigt eine zweistufige Tieftemperatur-
pumpe im Langsschnitt.

Der Zylinder 2 ist in das Pumpengehduse 1 so
hineingesteckt, dass eines seiner Enden mittels
Auflageflachen 3 am Pumpengehause 1 anliegt. Am
anderen Ende des Zylinders 2 ist eine vorgespann-
te Tellerfeder 4 angeordnet. Sie stitzt sich (ber
Kappenhalterungen 6 an einer auf das Pumpenge-
héuse 1 aufgesetzten Gehausekappe 5 ab und be-
lastet den Zylinder 2 in Langsrichtung. Dadurch
wird der Zylinder mit den Auflageflaichen 3 an das
Pumpengehause 1 gedriickt und in Langsrichtung
gehalten. Uber einen zwischen Zylinder 2 und Pum-
pengehéuse 1 angeordneten Distanzring 7 wird der
Zylinder im Bereich der Gehdusekappe 5 zentriert.

Im Zylinder 2 ist ein Kolben 8 in Langsrichtung
verschiebbar angeordnet. Am Kolben 8 ist eine Kol-
benstange 9 zum Antrieb des Kolbens 8 ange-
bracht. Der Kolben 8 unterteilt den Zylinderinnen-
raum in eine Niederdruckkammer 10 und eine
Hochdruckkammer 11.

Die Hochdruckkammer 11, die der Druckseite Il
der Kolbenpumpe zugeordnet ist, wird durch eine
zwischen dem Zylindermantel 2 und dem Pumpen-
gehduse 1 angeordnete Lippendichtung 26 aus
PTFE gegen die Saugseite |, d.h. gegen das bei-
spielsweise von einem Vorratsbehélter Gber Zulei-
tung 17 kommende, zu pumpende Fluid, abgedich-
tet. Am Kolbenkopf ist ein federbelastetes Saugven-
til 12 angebracht, Uber das in einem Laderaum 19
vorkomprimiertes Fluid in die Hochdruckkammer 11
gelangt. In der Hochdruckkammer 11 ist ein feder-
belastetes Druckventil 13 angeordnet, Gber das das
auf Betriebsdruck gebrachte Fluid an eine Ableitung
14 abgegeben wird.

Die Abdichtung des Kolbens 8 im Zylinder 2 be-
wirken gut dicht schliessende Kolbenringe 15 aus
einer verschleissfesten PTFE-Mischung. Aus dem
gleichen Material sind FOhrungsringe 25, welche
den Kolben zentrieren. Der Zylinder 2 ist aus rost-
bestindigem Stahl, die Lauffliche ist hart und
feinstbearbeitet.

Die Druckhalteventile 13 und 12 sind federbela-
stet, Kolben 8 und Kolbenstange 9 sind ver-
schraubt. Die Abdichtung dieser Kolbenstange 9,
deren Oberflache hart und feinstbearbeitet ist, wird
von mehreren besonders geformten Hutmanschet-
ten 16 aus einer PTFE-Mischung (bernommen. Zur
Verbesserung der Dichtwirkung wird tber den koni-
schen Teil der Hutmanschetten 16 ein geschlitzter
Spannring aus dem gleichen Material mit einer
Wurmfeder gelegt.

Die Funktionsweise der Kolbenpumpe ist folgen-
de:

Das Fddermedium fliesst durch einen unteren ho-
rizontalen Rohranschluss 17 {iber das Filter 18 in
einen Saugraum 27 sowie einem Laderaum 19 und
kahit die Pumpe ab. Das dabei anfallende Gas ent-
weicht durch einen senkrechten Rohrstutzen 20.
Nach ausreichender Vorkiihlung der Pumpe, was
bei der geringen Masse in kurzer Zeit der Fall ist,
kann sie in Betrieb genommen werden.

Aufgrund der Kolbenbewegung strémt das Fluid
verlustarm durch einen mit einer Feder 21 belaste-
ten Ventilplatte 22 versehenen Ladekérper 23 in
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den Laderaum 19. Bei Hubumkehr wird das Fluid
durch Kolbenbohrungen 24 liber das federbelastete
Saugventil 12 in die Hochdruckkammer 11 gefor-
dert.

Da das Volumen des Laderaumes 19 ein Vielfa-
ches des Hochdruckvolumens 11 ist, erfolgt eine
Druckerhdhung des Fordermediums. Diese Drucker-
héhung verhindert zuverlassig ein Ausdampfen der
meist im Siedezustand befindlichen Férderflissig-
keit und gewdhrleistet so eine optimale, gasfreie
Fullung der Hochdruckkammer 11, wodurch der
Liefergrad gegentiber herkémmlichen Pumpen we-
sentlich erhdht wird.

Die Durchmesser von Ladekdrper 23 und Lade-
raum 19 sind so bemessen, dass sich bei diesem
Vorgang der entsprechend der Hubzahl notwendige
Ladedruck ohne Reibung einstellt, d.h. bei niedriger
Hubzahl ist der Druckabfall im Spalt zwischen La-
deraum 19 und Ladekdrper 23 kleiner als bei hoher
Hubzahl.

Das in der Hochdruckkammer 11 auf Betriebs-
druck komprimierte Fiuid 6ffnet das Druckventil 13
und gelangt Ober die Ableitung 14 zu einem etwa-
igen Verbraucher.

Patentanspriiche

1. Kolbenpumpe zur Férderung eines Fluids mit
einem in einem Pumpengehduse angeordneten Zy-
linder, in dem ein Kolben in Langsrichtung ver-
schiebbar ist, wobei ein Ende des Zylinders einer
Druckseite und das andere Ende des Zylinders ei-
ner Saugseite der Kolbenpumpe zugeordnet ist, da-
durch gekennzeichnet, dass der Zylinder (2) in
Langsrichtung gegen das Pumpengehéduse (1) ab-
gesttzt ist und mit einer vorgespannten Feder (4)
in Richtung zur Abstitzung (3) belastet ist, und
dass die Druckseite (ll) gegen die Saugseite (I) ab-
gedichtet ist.

2. Kolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwischen Zylindermantel (2)
und Pumpengehause (1) mindestens ein Distanz-
element (7) zum Zentrieren des Zylinders (1) ange-
ordnet ist.

3. Kolbenpumpe nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass zwischen Zylinderman-
tel (2) und Pumpengehause (1) eine Lippendichtung
(26) zum Abdichten der Druckseite (Il) gegen die
Saugseite (l) angeordnet ist.

4. Kolbenpumpe nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Lippendichtung (26) aus
PTFE gefertigt ist.

5. Kolbenpumpe nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Zylinder
(2) mit einem Ende in das Pumpengehause (1) ge-
steckt ist und am anderen Ende eine vorgespannte
Tellerfeder (4) angeordnet ist, die den Zylinder (2)
in Langsrichtung belastet.

6. Kolbenpumpe nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Federkraft
der Feder (4) so dimensioniert ist, dass beim Be-
trieb der Kolbenpumpe auf den Zylinder (2) wirken-
de Reaktionskréfte aufgefangen werden.

7. Kolbenpumpe nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Zylinderin-
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nenraum durch den Kolben (8) in eine Hochdruck-

kammer (11) und eine Niederdruckkammer (10) mit

einem im Vergleich zur Hochdruckkammer grosse-

ren Volumen unterteilt ist, wobei der Kolbenkopf ein

federbelastetes Saugventil (12) aufweist und in der 5

Hochdruckkammer (11) ein federbelastetes Druck-

ventil (13) angeordnet ist, und dass die Federkaft

der Feder (4) so dimensioniert ist, dass die Kolben-

reibung und der Offnungswiderstand des Druckven-

tils (13) aufgefangen werden. 10
8. Kolbenpumpe nach Anspruch 7, dadurch ge-

kennzeichnet, dass der vom Saugventil (12) aus

gesehen hinter dem Druckventil (13) angeordnete

Teil der Hochdruckkammer (11) einen gleich gros-

sen oder einen grdsseren Durchmesser aufweist als 15

der Kolben (8).
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