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Bezpetny ndstroj na zvySovani kroutictho momentu obsahuje
plast (1), prosticdek (2) na zvy$ovani momentu umistény v
plasti (1) & uzpasobeny pro poskytovani nejménd dvou rezimi
¢innosti, tj, prvniho rezimu, ve kterém nastroj ma zvySovani
krouticiho momentu pracuje s vysokou rychlost! a nizkym
krouticim momentem a druhého reZimu, ve kterém ndstroj na
zvydovani krouticiho momentu pracuje s nizkou ryehlostia
vysokym krouticim momentem, PIASt (1) a prosttedek (2) na
zvySovdni krouticiho momentu jsou uspofddany tak. Ze se v
prvaim rezimu &innosti pohonem (3) otaéi plastém (1) a
prostfedkem (2) na zvy3ovani krouticiho momentu spolegné
tak, 7e se otaci upeviiovad, zatimeo v druhém reZimu Einnasti
se pohonu (3) oid¢i jenom prostfedkem (2) na zvySovani
krouticiho momentu, aby se otadelo upeviiovadem,
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Oblast techniky

Pfedkladany vyndlez se tyk& bezpeiného nastroje na zvydovani

krouticiho momentu.

Dosavadni stav techniky

Nastroje na zvySovani krouticiho momentu mohou mit n&kolik rliznych
aplikaci v né&kolika rlznych oblastech. Jedna typickad oblast
aplikace se tykd primyslovych momentovych kli&l na utahovani a

povolovani matic a 3roubu.

KdyZz se pouiiva néstroj na zvy3ovani krouticiho momentu ve
spojitosti s utahovanim nebo povolovanim primyslovych matic nebo
Sroubti, bude mit n4stroj na zvy3ovdni krouticiho momentu zpravidla
nejmeneé dva rezimy Cinnosti. V prvnim reZimu &innosti bude nastroj
na zvysSovani krouticiho momentu pracovat s vysokou rychlosti a
nizkym momentem. Toho se normalné dosahuje deaktivovanim nékterych
ze skupiny kleci se skupinou czubenych kol v nastroji. Druhy rezim
¢innosti se bude provadét kdyz ndstroj na zvySovani krouticiho
momentu pracuje s nizkou rychlosti, ale s vysokym krouticim
momentem, Toho se normdlné dosahuje kdyZz jsou vsechny klece s

ozubenymi koly ponechany v provozu.

Ve Sroubovacich aplikacich se pouZiva vysokd rychlost a maly
kroutici moment napfiklad pro zasSroubovavani 3roubu az je zcela
vlcZien do pfedmétu a jeho hlava se dotykd pfedmétu, ke kterému se

ma piipevnit.

Potom se v konec¢né operaci utahovani 3roubu do predm@tu, ve které
se poZaduje vy38i moment a niZdi rychlost, pouZiva nizka rychlest a

vyscky moment.
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Pf¥i vysoké rychlesti a nizkém momentu vytva¥i nastroj na zvy3ovani
krouticiho momentu reakéni silu, ktera se pfena3i do rukojeti
pripojené k plasti nastroje, kterou drZi pracovnik. Reakéni sila je
relativné nizkd a bude normalné absorbovana pracovnikem, ktery drZi

rukcijet.

Pracovnik, ktery pracuje s nastrojem, miZe podle tcho byt normalné
schepen drZet rukojet nastroje za ptedpokladu, Ze na rukojet
neplisobi kroutici moment vét3i nez 6,78 N.m (5 ft.lbs). To znamena,
Zeé u nastroje, ve kterém miZe prostfedek na zvy3ovani krouticiho
momentu vytvafet pfi vysoké rychlosti kroutici moment aZ 5,65 N.m

(50 in.lbs), mbZe pracovnik drZici rukojet zastavit otédceni plasté.

V druhém reZimu &innosti, kdyZ je ndstroj na zvySovanl krouticihe
momentu provozovan s vysokou rychlosti a malym krouticim momentem,
je paka néstroje zpravidla pfepnuta z polohy kolmé vi&i plasti do
polchy odpovidajici obecnému sméru pldsté tak, Ze se dotykd
staciondrniho objektu, a tim zastavuje otéleni plasté v opaéném

sméru vac¢i aktivni sile néstroje.

V momentovém reZiimu s vysokou rychlosti a nizkym krouticim momentem
musi pracovnik staciondrné drZet paku v jeji kolmé poloze va&i
plasti, aby se plasti nedoveolovalo otadet se vysokou rychlosti. PFi
takové Cinnosti by mehla setrvaénost, vytvofend hmotnosti ramene a
rychlosti, zranit pracovnika, pokud by byly ruce pracovnika v cesté

otaceni rukojeti.

Ukolem ptedklddaného vyndlezu je poskytnout nejméné dva reZimy
ginnosti, Jjeden s vysokou rychlosti a nizkym krouticim momentem a
jeden s nizkou rychlosti a vysokym krouticim momentem, ve kterych
se zabezpeCuje, Ze se dad zabranit =zranéni pracovnika ndsledkem

zkrouceni paZe nebo fastmi pohybujicimi se vysokou rychlosti nebo




3
udefeni do staciondrniho objektu, zatimco se néstroj pouZiva pti

vysokych rychlostech a nizkém krouticim momentu.

Ukolem pfedklidaného vynadlezu je proto poskytnout bezpedny nastroj
na zvySovani krouticihe momentu, ktery Jje dal3im zlep3enim

dosavadniho nastroje na zvySovani krouticiho momentu.

Konkrétnéji je ukolem pfedklddaného vynalezu poskytnout bezpeény
nidstroj na zvySovani krouticiho momentu, ktery je =za provozu
bezpefnéjsi neZ existujici nastroje na zvy3ovanl krouticiho

momentu.

Podstata vynalezu

K splnéni téchto ukold a jinych utkolld, které budou ziejmé 2z dile
uvedeného, je Jednou podobou predklddaného vyndlezu bezpeény
nastroj na zvySovani krouticiho momentu, obsahujici plést,
prostfedek na zvy3ovadni momentu umistény v plasti a uzplsobeny pro
poskytovani nejméné dvou reZimd d&innosti, tj. prvniho reZimu, ve
kterém nastrej na zvySovanil krouticiho momentu pracuje s vysokou
rychlosti a nizkym krouticim momentem a druhého reZzimu, ve kterém
ndstroj na zvy3ovani krouticiho momentu pracuje s nizkou rychlosti
a vysokym krouticim momentem, rukojet urcenou k tomu, aby ji drzel
pracovnik pracujici s nastrojem, ptidavny prvek k pascbeni jako
rukojet pro lep3i uchopeni v prvnim reZimu, ve kterém nastroj na
zvy3ovanl krouticiho momentu pracuje s vysokou rychlosti a nizkym
krouticim mementem a také jako reakéni rameno k dolehnuti na
staciondrni objekt k zastaveni otdceni plasté v druhém reZimu, ve
kterem nastroj na zvySovani krouticiho momentu pracuje s nizkou
rychlosti a s vysokym krouticim momentem a pfepinaci prostifedek pro
pfepindni ndstroje na =zvySovani krouticiho momentu mezi prvnim

rezimem a druhym reZimem a uspofadany tak, 2e kdyZ pracovnik
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oviaddajici ndstroj na zvy3ovani krouticiho momentu neplisobi na
ptepinaci prostfedek, tak Je nastroj na zvy3ovani krouticiho
momentu v druhém rezimu cinnosti s nizkou rychlosti a vysokym
krouticim momentem a kdyZ pracovnik pracujici s nistrojem na
zvySovani krouticiho momentu plisobi na pfepinaci prostfedek, kdyz
pridavny prvek pasobi jako rukcjet, Je néstroj na zvy3ovani
krouticiho momentu pfepnut do prvniho reiimu é&innosti s vysokou
rychlosti a nizkym krouticim momentem, dokud pracovnik pracujici s
nastrojem na zvySovanil krouticiho momentu nezastavi plsobeni na
prepinaci prostfedek a nastroj na zvy3ovanl krouticiho momentu se

prepne sam zpatky do druhého rezimu Cinnosti.

S vyhodou jsou pla&t a prostfedek na zvydovani krouticiho momentu
uspotfadany tak, Ze se v prvnim reZimu <&innosti pohonem otadi
plastdm a prostfedkem na zvy3$ovani krouticiho momentu spoledéné tak,
Ze se otaci upeviiovacd, zatimco v druhém reZimu &innosti se pchonem
otacl Jenom prostfedkem na zvySovanl krouticiho momentu aby se

otdelo upevihovafem.

S wvyhodou Jje dale pfepinaci prostfedek uspoféddédn pro st¥idavé
spojovani prostfedku na zvySovani krouticiho momentu s pl&stém pro
spojené otaceni pohonem v prvnim reZimu &innosti a pro odpcjeni
prostfedku na zvySovani krouticiho momentu od plédsté v druhém
rezimu Cinnosti pro otafeni jenom prostfedku na zvy3cvani

krouticiho momentu pchonem,

V  Dbezpelném néstroji na zvySovani krouticiho momentu, kdyz
pracovnik pracujici s nastrojem na zvySovani krouticiho momentu
neptiscbi na ndstroj na zvy$ovani krouticiho momentu, tak je nastroj
na zvysSovani krouticiho momentu drZen v poloze, ve které je ve vyde
uvedeném druhém reZimu cZinnosti s nizkou rychlostl a vysokym

krouticim nomentem, Jenom kdyZ pracovnik pracujici s nastrojem na
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zvySovani krouticiho momentu plscbi na nastroj na zvy3ovani
krouticiho momentu nebo na pfepinaci prostfedek nastroje na
zvySovanl krouticiho momentu, zatimco pfidavny prvek pésobi jako
rukojet, tak je nastroj na zvySovani krouticiho momentu pf¥epnut do
prvniho reZimu c¢innosti s vysokou rychlosti a nizkym krouticim
momentem, pficemZ v tomto prvnim reziimu cinnosti pusobil pfidavny
prvek jako rukojet. KdyZ pracovnik pracujici s nastrojem na
zvysovdni krouticihe momentu zastavi plsobeni na pFepinaci
prostfedek nastroje na zvy3ovani krouticiho momentu, tak je nastroj
na zvySovani krouticiho momentu pfepnut zpatky do druhého reZimu

¢innosti s nizkou rychlosti a vysokym krouticim momentem.

Vynalez bude v3ak jak co do konstrukce, tak co do zplisobu &innosti,
véetné dalSich ukeolld a vyhod nejlépe srozumitelny z nasledujiciho

popisu konkrétnich provedeni ve spojitosti s pfiloZenymi vykresy.

Pfehled obrazkd na vykrese

Obrazek 1 je pohled zndzorfiujici bezpeCnostni nastroj na zvyZovani
krouticiho momentu podle predkladaného vyndlezu v prvnim reZimu

Cinnosti s vysokou rychlosti a nizkym krouticim momentem,

obrazek 2 je pohled znazorfiujici bezpeénostni ndstroj na zvydovani
krouticiho momentu podle predkladaného vynalezu v druhém reZimu

¢innostl s nizkou rychlosti a vysokym krouticim momentem a

obrazek 3 je pohled znazorriujici ¢ast prvku prostfedku na zvy3ovani

krouticiho momentu nastroje podle vynalezu.

Piiklady provedeni vynalezu

Nastroj na zvySovani krouticiho momentu podle predklédaného
vynadlezu ma plast 1, ve kterém je umistén prostfedek 2 na zvy3ovani

krouticiho momentu a pohon 3.




Prostfedek 2 na zvySovéni krouticiho momentu obsahuje skupinu
ozubenych kol a je spojen na jednom konci s pohonem 3 a na druhém
xonci s hnacim prvkem 4. Prostfedek 2 na zvy3ovani krouticiho
momentu tak, jak je zndm v oboru, miZe obsahovat skupinu ozubenych
prvki, které jsou spojeny se sebou navzajem a usporadany tak, Ze
kdyZ je prostfedek na zvySovani krouticihe momentu pchanén pohonem
3, sniZuje rychlost a zvySuje kroutici moment tak, aby se

poskytoval odpovidajici vystupni kroutici moment na hnacim prvku 4.

Hnacl prvek 4 je spojitelny s upevilovalem, jako je matice, Sroub
atd., aby se otaCel upeviiovat, napfiklad pro utahovadni nebo
uvolnovanl upeviiovae. Pohon 3 miZe byt vytvofen napfiklad jako
elektricky motor, hydraulicky motor atd. tak, jak je to zndmo v

oboru.

Nastroj na zvySovani krouticiho momentu je dile opatfen rukojeti 3,
ktera je také v oboru znama jako takova. Rukojet 5 je spojena s
plastéem 1 a uspofédana tak, aby byla drZena pracovnikem, ktery s

ndstrojem pracuje.

Nastroj na zvySovani momentu podle predklddaného vyndlezu ma
ptidavny prvek 6, ktery provadi v zavislosti na refimu cinnosti
nastroje, dvé razneé funkce. V poloze prvku 6 zndzornZné na
obrazku 1 se prvek 6 rozprostird v podstaté kolmo k plasgti 1 tak,
aby pracoval jako pfidavna rukojet pro lepsi uchopeni pracovnikem,
ktery s nastrojem pracuje, ktery v této situaci miie driet jak
rukojet 5, tak 1 pfidavny prvek 6, obéma rukama. V poloze
znazornéné na obrazku 2 je ptidavny prvek 6 obricen tak, Ze saha v
podstaté podél plasté 6 a tak, Ze se dotyka sousedniho
stacionarniho objektu tak, aby absorboval reakéni silu, ktera je
vytvofena kdyZ je nastroj na zvy3ovani krouticiho momentu pouzivan

na otaceni upeviovacem akéni silou.
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V kaidé poloze miZe byt prvek 6 doCasné upevnén znamym upeviovacim
prostfedkem. Upeviicvaci prostfedek miZe byt vytvcofen napfiklad jako
zapadka 7, ktera je v zdbéru svymi zuby B s odpovidajici stranou

vystupku 9.

Nastroj na zvy3ovani krouticiho momentu podle pFfedkladaného
vynalezu ma dale prostfedek na pfepindni mezi dvéma reZimy
Cinnosti, vcetné prvniho reZimu, ve kterém nastroj pracuje s
vysokou rychlosti a malym momentem tak, Jjak je to znazornéno na
obrazku 1, napfiklad b&hem polétecniho otdceni upeviiovade, jako je
matice na Sroubu, aby se dosdhlo u&elu, napfiklad vzajemného
spojenil dvou desek upeviovadem a druhého reZimu, ve kterém nastroj
na zvy$ovani krouticiho momentu pracuje s nizkou rychlosti a
vysokym krouticim momentem tak, jak je to zndzornéno na obrazku 2,

aby se utahoval upeviiovad, napfiklad $roub, v pfedmétu.

V prvnim reZzimu Cinnosti jsou plast 1 a prostfedek 2 na zvy3ovani
krouticiho momentu vzajemné spojeny pro spoleéné otadeni a spole&né
otaceji hnacim prvkem 4, zatimco ve druhém reZimu &innosti je
prostfedek 2 na zvySovani krouticiho momentu odpojen od plasté 1la
prostfedek 2 na zvySovanl krouticihe momentu primo otd&i hnacim

prvkem 4 pro otaceni upeviovace.

Prepinaci prostfedek v nastroji na zvySovani momentu miZe obsahovat
naptiklad kulic¢ku 10, ktera je v prvnim reZimu &innosti umisténa v
otvoru vytvorenem v plasti 1 a je tudiZ v zabéru v jednom =ze
zahloubeni 16, kterd jsou vytvofena v prvku 17 prostfedku 2 na
zvySovani momentu, napfiklad v jeho posledni fazi, zatimco v druhém
rezimu Cinnosti je kuli¢ka 10 vypojena ze zahloubeni 16 prvku 17
prostfedku 2 na zvySovanl krouticiho reZimu a je umisténa jencom

v otvoru plaste 1.
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Pro pfemistovani kuli¢ky 10 mezi dvéma vySe zminénymi polohami Jje
pritomen prstencovity posunovaci prvek 11, ktery je zatiZen
pruZinou 12. KdyZ pracovnik, pracujici s ndstrojem, neaktivuje
pfepinaci prostfedek, tak pruZiina 12 pfemisti posunovaci prvek 11
na obrazku 2 doprava tak, Ze posunovaci prvek 11 umoziiuje odpojeni
kuli¢ky 10 od zahloubeni 16 prvku 17 prostfedku 2 na zvySovani
momentu & aby byl upoutan v otvoru plasté 1 a tudiZ Ze se plasdt 1
neotaci spolu s prostredkem 2 na zvy3ovani momentu. Ndstroj pracuje

ve druhém rezimu s nizkou rychlosti a vysokym momentem.

Kdyz pracovnik pracujici s nastrojem pfemisti posunovaci prvek 11,
napiiklad stlaCenim vystupku 13 pohénéciho &lenu 14, ktery pfes
lozisko 15 =zabira v drdZce posunovaciho prvku 11, na vykresech
doleva, jak Je to znazornéno na cbrdzku 1, ¢ast posunovaciho prvku
11, ktera ma men3i primér, se posunuje pfes kulidku 10 a p#itlaluje
ji do zahloubeni 16 prvku 17 prostfedku 2 na zvySovani krouticiho
momentu, ¢€imZ se ve skuteCnosti spojuje prostfedek 2 na zvy3ovani
krouticiho momentu s pla3tém 1 na spojené otaceni plsobenim pohonu
3. Nastroj potom pracuje v prvnim reZimu s vysokou rychlosti a

malym krouticim momentem.

KdyZ pracovnik pracujici s ndstrojem uvolni tlak, kterym tla&i na
vystupek 13, posouvaci prvek 11 se plsobenim pruZiny 12 automaticky
pfemisti doprava zpatky do polchy zndzornéné na obrdzku 2, ve které
nastroj na zvySovani krouticiho momentu pracuje s nizkou rychlosti

a vysokym momentem.

Jak je to patrné z vykresi a popsano zde vy3e, kdyZ je ndstroj na
'zvyéovéni momentu v poloze znazornéné na obrdzku 1, ve které
pracuje s vysokou rychlosti a nizkym momentem, prvek 6 se
rozprostira v podstaté keolmo na plast a slouZi jako ptfidavna

rukojet, zatimco v poloze zndzornéné na obrazku 2, kdyZ néstroj na
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zvySovani krouticiho momentu pracuje s nizkou rychleosti a vysokym
krouticim momentem, tak se ototi pfidavny prvek 6 tak, Ze se
rozprostira v podstaté podél plasté a tak, Ze se dotykd sousedniho
objektu, aby absorboval reakéni silu vytvadFenou béhem otd&eni
upeviiovale hnacim prvkem 4, aby se utehoval a povoloval akéni

silcu.

Rozumi se, Ze kaidy z prvkll popsanych vySe nebo dva nebo vice
dohromady mohou také nalézt uZiteéné pouziti v jinych typech

konstrukci lisicich se od vySe popsaného typu.

Zatimco byl vynalez znazorndn a popsén tak, jak je =zrealizovan v
nastroji na zvy3ovani krouticiho momentu, neni Umyslem, aby byl
omezen na znazornéné podrobnosti, protoZze se daji provést rlzné
modifikace a strukturalni zmény, aniZ by do3lo k ndjakému odchyleni

se od mySlenky pfedkladaného vyndlezu.

Bez dalsi analyzy vySe uvedené popisuje mySlenku pfedkladaného
vynadlezu tak uplné, Ze jej wmhZe odbornik v oboru pouZitim
sou€asnych znalosti snadno upravit pro rlGzné aplikace bez
vynechani znakd, které z hlediska znamého stavu techniky pravdivé
tvoili podstatné znaky generickych nebo specifickych podob tohoto

vynalezu.
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PATENTOVE NAROKY

Bezpelny nastroj na zvySovani krouticiho momentu, vyznadujici
se tim, Ze obsahuje plast (1), prostfedek (2) na zvy3ovani
momentu umistény v plasti (1) a uzplsobeny pro poskytovani
nejmeéné dvou reiimd ¢&innosti, tj. prvniho rezimu, ve kterém
nastroj na zvy3ovani krouticiho momentu pracuje s vysokou
rychlosti a nizkym krouticim momentem a druhého reZimu, ve
kterém nastroj na zvySovanl krouticiho momentu pracuje s
nizkou rychlosti a vysokym krouticim momentem, rukojet (5)
ur¢enou k tomu, aby ji drZel pracovnik pracujici s néstrojem,
pfidavny prvek (6) k plsobeni jako rukojet pro lep3i uchopeni
v prvnim reZimu, ve kterédm ndstroj na zvySovani krouticiho
momentu pracuje s vysokou rychlosti a nizkym krouticim
momentem a také jako reakéni rameno k dotykdni se
stacionarniho objektu k zastaveni otafeni plasté (1) v druhém
reZimu, ve kterém nastroj na zvy3ovani krouticihc momentu
pracuje s nizkou rychlosti a s wvysokym krouticim momentem a
pfepinaci prostfedek pro pFepindni nastroje na zvy$ovani
krouticiho momentu mezi prvnim reZimem a druhym reZimem a
uspotadany tak, Ze kdyZ pracovnik ovladajici nastroj na
zvySovani krouticiho momentu nepisobi na pfepinaci prostiedek,
tak je nastroj na zvy3ovdni krouticiho momentu v druhém reZimu
¢innosti s nizkou rychlosti a vysokym krouticim momentem a
kdyZz pracovnik pracujici s nastreojem na zvy3ovani krout:ciho
momentu pusobi na pfepinaci prostiedek, kdyZz pfidavny prvek
(6) plsobil jako rukojet, je nastroj na zvySovani krouticiho
momentu pfepnut do prvniho reZimu &innosti s vysokou rychlosti
a nizkym krouticim momentem, dokud pracovnik pracujici s

nastrojem na zvy3ovdni krouticiho momentu nezastavi plscbeni
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na prepinaci prostfedek a nastroj na zvy3ovani krouticiho

momentu sSe pFepne sam zpatky do druhého reZimu ¢innosti.

Bezpeény né&stroj na zvySovani krouticiho momentu podle
naroku 1, vyznadujici se tim, Ze plast {1) a prostfedek (2) na
zvySovani krouticiho momentu  jsou uspofadény tak, Ze se v
prvnim reZimu <&innosti pohonem (3) otaéi pladcdm (1) a
prostfedkem (2} na zvy3ovani krouticiho momentu spoleéné tak,
ze se otali upeviioval , zatimco v druhém reZimu é&innosti se
pochonem (3) otaci jenom prostfedkem (2) na zvy3ovani

krouticiho momentu aby se otacelo upeviiovadem.

Bezpetny nastrcj na zvySovani krouticiho momentu podle
naroku 1, vyznacujici se tim, Ze Jje piepinaci prostiedek
uspofadan pro stfidavé spojovani prostfedku (2) na zvySovani
krouticiho momentu s plastém (1) pro spojené otafeni pohonem
(3) v prvnim reZimu &innosti a pro odpojeni prostfedku (2) na
zvySovani krouticiho momentu od pla3té (1) v druhém reiimu
Cinnosti pro otadeni jenom prostfedku (2) na zvySovani

krouticiho momentu pohonem (3).
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