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COMPOSITION A BASE DE CONCENTRES MINERAUX

DERIVES DE PIERRES PRECILEUSES

La présente invention concerne une nouvelle composition

utilisable en cosmétologie et en dermatologie, et plus parti-

culierement une nouvelle composition a base de concentrés
minéraux dérivés de pilierres précieuses.

La peau constltue un organe essentiel a la vie, qui

remplit plusieurs fonctions dont la qualité a une influence
déterminante sur la santé de tout individu. Plus particuliére-

ment, la peau constitue une véritable barriere vis-a-vis de

l'environnement et elle est soumise a des agressions inces-

santes. La qualité de ses défenses est donc un élément majeur

pour l'efficacité de sa protection.

La peau comprend plusieurs couches intégrées, a savoir la

couche superficielle (l'épiderme), et les couches plus

profondes (le derme et 1l'hypoderme), et chacune de ces couches

\

possede des propriétés spécifiques permettant & l'ensemble de

réaglr et de s'adapter aux conditions de son environnement.
L'épiderme est principalement composé de kératinocytes
(90% des cellules épidermiques), de mélanocytes (2 a 3% des

cellules épidermiques) et des cellules de Langerhans. Son

épaisseur est variable selon les différentes parties du corps.

Le derme est plus épais, et se compose principalement de
collagene, d'élastine et de protéoglycanes. Ces trois types de
molécules sont synthétisés par les fibroblastes dermiques. Les
fibres de collagéne assurent la résistance mécanique et la
Cexture de la peau, 1l'élastine est responsable de 1l'élasti-
cité, et les protéoglycanes jouent un rdle majeur de structure
et d'hydratation de la peau. D'autres cellules comme les

macrophages et les leucocytes sont également présentes dans la

couche du derme.

L'hypoderme est la couche la plus profonde de la peau, et

contient les adipocytes qui produisent des lipides afin que le

tissu sous-cutané puisse fabriquer une couche grasse proté-

Bi606wo
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geant les muscles, les os et les organes internes contre les
chocs.
Le vieillissement de la peau peut étre intrinseque, ou

extrinséque c'est-d-dire provoqué par l'environnement, Yy

compris les agressions climatiques, qui peuvent notamment

contribuer & accélérer la dégradation du collagene du derme,

et en particulier 1l'exposition au soleil, les varlations de

températures et les radicaux libres. Les premiers signes du

vieillissement de la peau, tels que les rides et ridules, sont
généralement provoqués par le stress et les changements
biologiques et physiologiques, accélérés par 1l'environnement

extérieur ou par les modes de vie. L'apparition de marques

pigmentaires, la diminution de 1l'épaisseur de la peau et son

pikiny
—

affaissement sont également des changements observés au COurs

\

du vieillissement. On sait que la capacité de la peau a
remplacer le collagéne endommagé diminue avec le temps, et en

conséquence des espaces et des irrégularités apparalssent dans

le réseau du collagene.

Ainsi les fonctions de la peau sont constamment

sollicitées, et notamment 1'épiderme par sa fonction de

kératinisation, le derme par sa fonction fibroblastique, la

jonction dermo-épidermique par sa fonction d'ancrage et sa

fonction régulatrice, ainsi gque la microcirculation par sa

fonction nutritionnelle et oxygénatrice.
La protection de la peau doit porter en priorité sur la
surface cutanée car toute perturbation du stratum corneum et

du film hydrolipidigque de surface entraine des effets sur les

structures plus profondes de la peau. La vascularisation et la

microcirculation doivent aussi étre prises en considération

pour assurer le maintien d'un bon équilibre cutané.

\

On connait de nombreuses compositions destinées a

"
—

protéger la peau contre les effets néfastes du rayonnement

ultraviolet, et ces compositions peuvent contenir des flltres

ou des pigments formant un écran solalire. Par exemple on peut

utiliser des filtres solaires UV-A et UV-B hydrophiles ou
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lipophiles, qui peuvent étre choisis parmi la benzophénone ou

un dérivé de benzophénone tel que la 2-hydroxy-4-méthoxy-
benzophénone (Eusolex® 4360), ou un ester d'acide cinnamique

tel que le méthoxycinnamate d'éthyl-2-hexyle (Parsol MCX®), ou

encore un cyano-B,p-diphénylacrylate tel que 1l'octocrylene

(Eusolex® OCR), le 4-méthylbenzylidene camphre (FEusolex

6300®), et des dérivés du dibenzoylméthane tels que le 4-
isopropyl dibenzoylméthane (Eusolex 8020), et le 4-méthoxy-
dibenzoylméthane. Ces filtres peuvent é&étre utilisés isolément

BEP 514.421 et

EP 685.225. On peut aussi utiliser des pigments formant écran

pa—

ou une combinaison, comme dans les brevet

anti-ultraviolet, qui peuvent par exemple étre choisis parmil
le dioxyde de titane, l'oxyde de zinc, de zirconium Ou encore
d'aluminium. On peut en particulier utiliser des nanopigments

d'oxydes métalliques de taille de particules comprise entre O

et 100 nm, tels que ceux décrits dans la demande de brevet
EP 518.773.

Divers traitements ont aussi été proposés pour proteéger
la peau et atténuer les signes du vieillissement cutané. Par

exemple, on a proposé des traitements & base de compositions

telles que crémes et lotions contenant des alpha-hydroxyacides
ou des rétinoides, appliguées réguliérement, pour réduilre

progressivement le nombre de rides et ridules.

Toutefois, si tous <ces produits et méthodes connus

peuvent avoir un effet favorable sur les signes du vielllis-

sement cutané, par exemple en protégeant la peau, ou en

masquant ou réduisant les rides, ils n'ont généralement qu'un
effet limité sur 1'évolution qui aboutit a ces signes du

vieillissement.

Par ailleurs, on connait aussi quelques compositions
cosmétiques comprenant des composés minéraux. Par exemple, le
brevet US 4.857.306 décrit des compositions destinées au

maquillage qui peuvent contenir des poudres a base de pierres

précieuses colorées dans un support liquide a forte viscosite.

Toutefois, ces divers composés minéraux dérivés de plerres
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précieuses ont été utilisés dans des compositions en raison de
leurs propriétés colorées ou dJgranulométriques. Par contre,
aucune propriété de protection de la peau n'a été mise en
évidence. La demande WO 2005/044185 décrit une composition
destinée & protéger la peau contre les émissions eé&lectro-
magnétiques contenant une combinaison d'un composé catilonique,

d'un composé minéral tel que fuchsite ou malachite et de

particules métalliques. Le Dbrevet FR 2805743 décrit
l'utilisation de poudre de jade de néphrite dans une compo-

sffets médicaux connus. Le brevet US

sition en raison de ses

2.

5.985.021 décrit l'utilisation de silimanite (sillcate d'alu-
mine), de topaze, de zéolite et d'hématite dans des savons et
compositions cosmétiques en raison des effets bénéfiques
gu'ils sont supposés avoir sur la peau. La demande de Dbrevet
US 2002/012681 concerne une composition cosmétique comprenant
des poudres minérales ayant des propriétés de fluorescence.

Cepehdant, ces compositions ne permettent pas de procurer a la

fois une protection efficace contre les rayonnements et une
activation des fonctions microcirculatolires de la peau.

I1 est donc apparu souhaitable de mettre au point des

compositions cosmétiques ou dermatologiques susceptibles de

procurer une excellente protection superficielle de la peau et

plus particulierement une compoéition procurant

- une protection contre les effets nocifs des rayonne-
ments électromagnétiques et contre les agressions physiques et
chimiques de l'environnement afin de préserver ses défenses
naturelles, de maintenir une bonne hydratation locale, de
préserver sa fonction fibroblastique,

~ une activation des fonctions microcirculatoires afiln

d'améliorer la nutrition, le drainage et 1l'oxygénation de la

peau.

La présente invention a donc pour objet une composition

utile en cosmétologie et en dermatologle assurant la

protection de 1la peau, notamment contre les rayonnements

électromagnétiques et les agressions de l'environnement,
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favorisant la microcirculation cutanée et susceptible de
maintenir son hydratation.

La composition suivant la présente invention, utile en

cosmétique et en dermatologie pour assurer la protection de la
peau comme 1indiqué ci-dessus, se distingue en ce qu'elle
comprend d'une part au moins un dérivé du silicium et d'autre
part au moins un autre oligoélément, en mélange avec un
support et des excipients physiologiguement acceptables.

Plus particulierement, la composition comprend d’une part
une poudre ou un mélange de poudres seches obtenues a partir

de pilierres précieuses ou semi-précieuses contenant au moins un

dérivé du silicium et d'autre part une suspension aqueuse de
poudres obtenues a partir de pierres précieuses ou semi-
précieuses contenant au moins un oligoélément autre que le
silicium, pour former un concentré minéral, en mélange avec un
support et des excipilents physiologiquement acceptables.

La composition suivant la présente invention comprend de
préférence une poudre ou un mélange de poudres contenant d'une

part un oxyde silicium (silice) et/ou un silicate, et d'autre

part un ou plusieurs oligoéléments, autres que le silicium.

Les oligoéléments sont choisis parmi le fer, le cuivre,

le zinc, le manganese, le molybdéne, le bore, le cobalt,
l'aluminium et le sélénium.

Ces poudres et mélanges de poudres & base de dérivé de
silicium et/ou de silicate, et d'oligoéléments, sont obtenues
de préférence a partir de pierres précieuses ou semi-

précieuses et plus particuliérement de tourmaline, d'aigue-

marine, d'émeraude, de citrine, d'améthyste, de malachite, de

rhodocrosite, de smithsonite, de rhodolite, de lapis lazuli,
de saphir, de rubis et de topaze.

On choisit de préférence des pierres précieuses ou semi-
précieuses contenant du silicium ou des silicates, et par
exemple la tourmaline qui contient du borosilicate, l'aigue-
marine et l'émeraude qui contiennent un aluminosilicate, la

citrine et 1l'améthyste qui contiennent du dioxyde de silicium.
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Les pilierres précleuses ou seml-précileuses contenant des
oligoéléments sont de préférence choisies parmi la malachite
quili contient du cuivre, 1la rhodocrosite qui contlent du
manganese, le saphir qui contient de 1l'aluminium, et la
smith-sonite qui contient du zinc.

L’invention telle qgue décrite a donc plus précisément
pour objet une composition cosmétique et/ou dermatologique
pour la protection de la peau, caractérisée en ce gu'elle
comprend d’une part une poudre ou un melange de poudres

seches obtenues a partir de plerres précieuses ou semi-

précieuses contenant au moins un dérivé du silicium

comprenant un oxyde de silicium (silice) et/ou un silicate, .

\

et d'autre part une suspension agueuse de poudres obtenues a

partir de plerres précieuses ou seml-précleuses contenant au

moins un oligoéléement autre que le silicium, pour former un
concentré minéral, en mélange avec un support et des
exclplents physiologigquement acceptables, les plerres
précieuses ou semi-précieuses étant cholsies parmi la
tourmaline, l'aigue-marine, l'émeraude, la citrine, 1l'ameé-
thyste, la malachite, la rhodocrosite, la smithsonite, le
lapis lazuli, le rubis, le saphir et la topaze.

L invention vise aussi un procédé de préparation d’'une
composition cosmétique et/ou dermatologique, le procédé
comprenant les étapes sulvantes:

a) mélanger

- une poudre ou un mélange de poudres seches

obtenues a partir de pierres précleuses ou seml-

précieuses contenant au moins un dérivé du silicium

comprenant un oxyde de silicium (silice) et/ou un

silicate, 1lesdites ©pierres précieuses ou seml-
précieuses étant choisies parmi la tourmaline,
l'aigue-marine, 1'émeraude, la citrine,

1'améthyste, le lapis 1lazuli, et la topaze; et
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)

- une suspension aqueuse de poudres obtenues a
partir de plerres précleuses ouUu seml-précieuses
contenant au molins un oligoelément autre que le
silicium, lesdites pierres précieuses ou semi-
precleuses étant cholsies parmi la malachite, la
rhodocrosite, la smithsonite, le rubis, et 1le
saphir;

la granulométrie des poudres étant comprise entre 1

um et 50 um, et

b) former un concentré minéral, en mélange avec un

support et des excipients physiologiguement acceptables,

pour obtenir la  composition cosmétique et /ou

dermatologique.

Ainsi, la composition contient d'une part au moilns une

-

poudre obtenue a partir de pierres précieuses ou Ssemi-

précieuses contenant un dérivé de silicium choisi parmi un

borosilicate, un aluminosilicate, et le dioxyde de silicium,

et d'autre part au moins une poudre contenant un oligoélément

choisi parmi le fer, le cuivre, le zinc et le manganese. Les
pierres précieuses ou semi-précieuses contenant un dérive de
silicium sont choisies de préférence parmi l'algue-marine, la
tourmaline, l'émeraude, la citrine et 1l'améthyste, tandis que

les pierres précieuses contenant un oligoélément sont

choisies de préférence parmi la malachite, 1la rhodocrosite,

le saphir et la smithsonite.

Ces plerres préeclieuses ou semi-preclieuses sont

disponibles sous forme de poudres et sont réduites en poudre
par brovage de maniére a obtenir une granulométrie comprilse

entre 1 uym et 50 um. La dimension moyenne des particules des

poudres est de préférence inférieure a 50 wuym, et plus

\

particulierement inférieure a 20 pm environ.

Par exemple, l'aigue marine est une poudre ultrafine,

“

ayant une granulométrie moyenne 1nférieure a 10 microns. Sa

formule générique comprend un aluminosilicate de béryllium

avec du chrome et des traces du magnésium. Son systeme



CA 02623454 2015-06-02

ob

cristallin est hexagonal avec un arrangement en colonne. Le

dosage des métaux lourds est i1nférieur a 50 ppm.

La cltrine est une poudre ultrafine de couleur gris pale avec

une granulométrie moyenne 1nférieure a 10 microns. Sa formule
générique comprend du dioxyde de silicium de fer et de

manganese, calcium et de titane. Son systeme cristallin est
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hexagonal a six pans. Sa teneur en métaux lourds est infé-
rieure a 50 ppm

Suivant une forme préférentielle de réalisation, la

composition comprend en mélange une ou plusieurs poudres

seches contenant le dérivé de silicium et une suspension

aqueuse comprenant une ou plusieurs poudres contenant les
oligoéléments, pour former un concentré minéral.

Le rapport en poids poudres séches / suspension de

poudres peut étre compris entre 1/5 et 1/1 environ, ce rapport
n'étant pas limitatif.

Ainsi, suivant une forme préférentielle de réalisation de
l'invention, la composition comprend un mélange de poudres

secheés obtenues par broyage d'aigue-marine, de tourmaline, de

citrine et d'améthyste, et d'une suspension aqueuse de poudres

obtenues par broyage de malachite, de rhodocrosite et de

smithsonite, ainsi qu'un support et des excipients physio-

logiquement acceptables.

Par "physiologiquement acceptable" au sens de la présente

invention, on entend des supports et excipients d'un type

couramment utilisé dans les compositions cosmétiques et
dermatologiques, neutres vis-a-vis des ©principes actifs

utilisés, ne présentant pas dfeffet toxigque et n'occasionnant

aucun effet secondaire néfaste sur la peau.

Sulvant une variante, il est avantageux d'ajouter a la

composition ci-dessus du saphir sous forme de poudre, en une
quantite représentant entre 1 et 20% en poids de 1la compo-
sition, et de préférence entre 5 et 15% en poids. La taille
moyenne des particules peut étre comprise entre 5 et 20 um.

Ajouté sous forme de poudre, le saphir améliore sensiblement

le pouvoir de réflexion du rayonnement ultraviolet et augmente
ainsli le pouvoir de protection solaire des compositions
sulvant l'invention.

Les poudres contenant des oligoéléments tels que le fer,
le zinc, le cuilvre, et le manganese, peuvent étre généralement

utilisées sous forme de suspensions ou d'extraits aqueux
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disponibles dans le commerce. Ces suspensions ou extraits

aqueux sont solubles dans 1l'eau et généralement 1nsolubles
dans les hulles minérales et végétales. Leur extrait sec
est généralement compris entre 0,2% et 10% et leur teneur
5 en oligoélément comprise entre 1 et 15%, voire davantage.
La concentration d'utilisation de ces suspensions ou
extraits aqueux peut étre de l'ordre de 0,5% a 50% et de
préférence de 1% a 30%.
Il peut étre avantageux d'incorporer dans la
10 composition une substance améliorant le pouvolr couvrant,
comme par exemple le nitrure de bore. Cette substance est
ajoutée apres mélange des poudres seéches et des poudres en
suspension.
Un liant tel gu'un polyol, un polyéthylene glycol, le
15 butylene glycol et la glycérine peut étre avantageusement

incorporé dans la composition du concentré minéral. Suivant

l'invention, on utilise de préférence la glycérine.

Un gélifiant est de préférence ajouté pour améliorer

les propriétés physiques de la composition. On peut

20 utiliser plus particulierement un gélifiant choisili parmi
les polvacrylamides (par exemple du type Carbopol¥*), les
copolymeres acrylate/acide acryligque ou acrylamide/acide
acrylamido propane sulfonique, des mélanges a base de
polyacrylamides, et par exemple un mélange de

25 polyacrylamide, Cl3-1l4-isoparaffine et Laureth-7 (Sepigel
305®, de la société Seppic), les dérivés de cellulose comme
1"hydroxypropyl cellulose, le chitosan, des muco-

polysaccharides végétaux, et les argiles.

30 * Marque de commerce
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Le concentré minéral contenant le cas échéant le
nitrure de bore est dilué dans le gélifiant, et les
exclpients sont ajoutés de telle sorte que la teneur du
concentré minéral dans la composition finale solit comprise
entre 1% et 15%, de préférence entre 2% et 10% en poids par
rapport au poids total de la composition.

Les essals effectués avec divers concentrés minéraux
sulvant l'invention ont mis en évidence d'intéressantes

propriétés utilisables en cosmétologie et en dermatologie,
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notamment des effets de protection directe de la peau, en

particulier un effet de protection solaire, un effet anti-

oxydant, et un effet thermique et microcirculatoire.

Protection solaire

Des essails ont été effectués avec des concentrés minéraux
dilués a 2,5%, 5% et 10% respectivement, dans un véhicule
neutre pouvant contenir le gélifiant (Sepigel 305) éventuel-
lement additionné de liant, pour évaluer le pouvoir de
protection contre les rayonnements, par comparaison avec un
ecran solaire connu a base d'oxyde de titane, et ont mis en
évidence une excellente efficacité dans un domaine de
longueurs d'onde allant de 190 a 900 nm, c'est-a-dire un
domaine allant de l'ultraviolet a l'infrarouge.

Il est particulierement intéressant d'observer que les

résultats sont sensiblement équivalents aux trois concen-

trations testées de 2,5%, 5% et 10%, ce qui montre qu'un effet

protecteur satisfaisant contre les rayonnements est obtenu dés

la dose de 2,5% et qu'au-dela de cette valeur, l'effet ne

dépend plus de la dose.

Plus particulieérement, en utilisant le concentré minéral

ayant la composition A indiquée dans l1l'Exemple 1, on a vérifié

par spectroscople l'absorption et la réflexion de 1'UV a 1'IR
par comparalson avec l'oxyde de titane. Les spectres sont

représentés sur les Figures 1 et 2 jointes.

La Figure 1 montre le spectre d'absorption dans une gamme
de longueurs d'onde allant de 190 nm & 900 nm indiquée en
abscisse. La courbe A correspond & 1l'oxyde de titane (Ti0,)
pris comme référence, tandis que les courbes B, C et D
correspondent au concentré minéral A de l'exemple 1, aux
concentrations de 10%, 5% et 2,5% respectivement. Ces trois
courbes sont pratiquement superposées, ce gqui montre que
l'effet d'absorption ne dépend pas de la dose au-deld de 2,5%.
L'écart (1) entre la courbe A et les courbes B, C et D, montre

que le concentré minéral de l'invention présente une plus



10

15

20

25

30

CA 02623454 2008-03-20

WO 2007/034088 PCT/FR2006/002174

10

forte absorption que l'oxyde de titane. La partie (2) des

courbes montre gque le <concentré minéral Dprésente une

absorption équivalente a celle de 1l'oxyde de titane dans
l'ultraviolet, et 1l'écart (3) montre gque 1l'absorption du
titane est plus large dans cette zone.

La Figure 2 montre le spectre de réflexion du concentreé

minéral B décrit dans 1'Exemple 1 ci-apres par comparaison
avec l'oxyde de titane (Ti0;) pris comme référence. Ce spectre
montre que dans la zone de l'ultraviolet, le concentré minéral
de l'invention posséde un indice de réflexion supérieur a
celui de l'oxyde de titane.

La Figure 3 montre le spectre de réflexion de la compo-

sition correspondant au concentré minéral F décrit dans
1'Exemple 1, l'oxyde de titane étant pris comme référence. Ce
spectre montre clairement une tres nette augmentation du
pouvoir de réflexion dans le domaine de l'ultraviolet centre
sur 345 nm.

Ces résultats montrent que les compositions sulvant
1'invention procurent une protection efficace contre les

rayonnements, en particulier les rayons UV, sans qu'il solit

nécessaire d'ajouter un filtre UV ou un écran solaire.

Protection directe

I.'effet protecteur immédiat a été vérifié par un test de
picotement ("stinging test"). Ce test consiste a provoquer une
irritation en appligquant une goutte d'acide lactique a 10% sur

1'un des plis du nez d'un patient, puis a comparer avec un

placebo sur l'autre pli du nez. Le placebo utilisé est du
sérum physiologique. La composition de 1l'invention a été

préalablement appliquée sur la peau, avant 1l'application de

l'acide lactique et du sérum physiologique, chez la moltié des
patients. La composition de 1l'invention est 1le concentré

minéral A de l'Exemple 1 dilué a 2,5% dans le Sepigel 305. Le

test est effectué sur un échantillon de 10 patients présentant

une peau fine et sensible.
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Le degré d'irritation est évalué sur une échelle de O

(aucune irritation) a 10 (irritation importante). La moyenne

des patients n'ayant pas reg¢u la composition de l'invention

est de 7,5 tandis qu'elle n'est que de 3,5 chez les patients

qul l'on recue.
Ce test montre 1l'effet protecteur du concentré minéral

suivant la présente invention.

Effet anti-oxydant

Le concentré minéral suivant l1l'invention a montré un

effet anti-oxydant inattendu mesuré par des tests in vivo.

L'évaluation de 1l'effet anti-oxydant a été faite par
mesure de la dégradation du squaléne sous rayonnement ultra-
violet. Le squalene est un composé naturel présent dans le
sebum de la peau, qui, en raison de sa structure chimique
insaturée, est facilement oxydé aprés exposition aux ultra-

violets. Le produit d'oxydation peut étre dosé par chromato-

graphle HPLC. Le principe du test consiste donc a mesurer

l'intensité du pic de HPLC caractéristique du squaléne et de
son produit d'oxydation (monohydroperoxyde), aprés exposition
contrdlée aux ultraviolets.

Le protocole d'évaluation consiste a appliquer sur 1la
peau les concentrés minéraux A et B de l'invention décrits
dans l'Exemple 1, puis a prélever un échantillon de sébum sur
le front de <chaque volontaire au moyen d'une bande de
Sebutape® apres 1 heure de contact avec 1le produit, puis
irradiation aux ultraviolets (lampe UVA-B Philips, délivrant
30-40 Jjoules/cm?, placée & 21 cm pendant 16 minutes) afin

d'oxyder le squalene présent dans le sébum prélevé.

La surface de la peau a été nettoyée 5 minutes avant le

debut du test au moyen d'un coton imbibé d'alcool éthylique a
70° de maniere a éliminer les lipides présents en surface.
Deux échantillons de sébum ont été prélevés sur chaque

volontalre participant au test au moyen de deux bandes de

Sebutape® et chaque bande est divisée

ol

en deux parties, dont
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l'une est exposée aux UV et l'autre ne l'est pas pour servir
de reférence. Les mémes tests ont été effectués avec un
placebo (méme composition sans le concentré minéral de
l"invention).

Les valeurs moyennes de quantités de squaléne non oxydé
détectées dans le sébum pour les concentrés minéraux A et B
sulvant l'invention, a TO (immédiatement aprés application de
la composition) et a T1 (1 heure aprés application), sont
indiquées dans le tableau suivant (quantités en ug dans la

bande de Sebutape®)

TO T1
Concentr‘é —rhinéral' A ngn i"rradié I 521,45-i 48, 93 | 56,6j7 + 21,34
Conc:entr“é minéral A ir;adi-é- ‘ 10,68 + ?L_O,53 14,?6 -+ 7,—51‘*
Concentré minéral B non irradié | 45,64 + 26,11 | 64,48 + 28,64
Concentré minéral B irradié | 11,04 £ 9,69 | 21,17 & 11,37

En se fondant sur une valeur 100 pour 1l'échantillon non
lrradié, les quantités relatives de squaléne non oxydé sont

exprimées dans lé tableau ci-aprés

Pl - o e i " -
e
ik

- I TO T1 |
Concentré minéral A | 19% | 20% -
Concentré minéral B 1 __i | 56% | o 33%

Ces résultats montrent l'efficacité du concentré minéral

de l'invention contre l'oxydation du squaléne par exposition
aux ultraviolets. L'application d'une composition suivant

'. ¥ 3 4 ¢
l'invention sur la peau avant exposition aux ultraviolets

induit un effet protecteur du sébum.

De plus, les essais montrent que la composition de
l'invention n'a pas d'effet oxydant, méme aprés exposition,

contrairement & certaines huiles dont les produits de

dégradation sont oxydants et ont un effet nocif pour la peau,

en particulier des huiles de monoi ou certaines benzophénones
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utilisés comme produits de protection solaire. Ce résultat est
d'autant plus intéressant que la composition de 1l'invention

procure une protection contre le rayonnement ultraviolet,

comme indiqué plus haut, qui rend alors moins utile l'addition
de filtres UV.

En outre, on a constaté que le concentré minéral de

l'invention ne modifie pas l'excrétion du sébum et n'a donc

aucun effet occlusif, et qu'il peut méme avolir un effet

d'absorption du sébum.

Effet sur la microcirculation cutanée

L'étude a été faite sur un échantillon de 5 femmes d'age

compris entre 23 et 32 ans.

Les moyennes des résultats sont regroupées au tableau ci-

dessous. Une ©premiere mesure est faite au moment de
l'application du concentré minéral A sur la peau (T0) et une
deuxieéme mesure est faite 5 minutes plus tard (Tl). Une seule
application de 50 mg de concentré minéral est faite sur la
peau de la joue et de la pommette d'une face du visage. Les
mesures de thermographie cutanée sont faites au moyen d'une
caméra placée a 62 cm du visage du patient. La mesure du flux

circulatoire est faite dans l'obscurité au moyen d'un laser

Doppler.

Thermographe | 29,65 | 29,26
Laser (flux) 396,16 l 397,52
Thermocouple 0,65 I 0,45

Cette étude montre que l'application du concentré minéral

A décrit dans l'Exemple 1, sur la peau, entraine des modifi-
catlions thermiques constatées par thermographie et par
thermocouple. Ces modifications sont constatées 5 minutes

seulement apres application sur la peau.
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La diminution thermique observée (thermographe et thermo-
couple) prouve que le concentré minéral de l'invention exerce
trés rapidement un effet bouclier en diminuant les pertes

caloriques a la surface de la peau, sans réduction du flux

circulatoire mesuré par laser Doppler. Ce resultat est
inattendu <car on aurait pu prévoir, selon les regles
classiques de la thermorégulation liée a la microcirculation,
une réduction du flux circulatoire. Au contraire, la légere

augmentation du flux constatée traduit une action énergétique

sur la vasomotricité induite par le concentré minéral de

1'invention.

Ces différents tests montrent que le concentré minéral
suivant l'invention procure un effet protecteur contre les
rayonnements dans un domaine de longueurs d'onde allant de

1'ultraviolet & 1l’infrarouge, contre les irritations de la

peau, une protection antioxydante, avec un effet thermique de
surface, une stimulation de la microcirculation, un pouvoir
absorbant du sébum sans effet occlusif, ainsi qu'une tolérance

parfaite de la peau vis-a-vis du concentré minéral sans

phénoméne de sensibilisation.

Ce concentré minéral —constitue un principe actif
présentant des propriétés utiles permettant de 1'incorporer
dans des compositions topiques & usage dermatologique ou
cosmétologique, dans une concentration qui peut étre comprise
entre 1 et 50% en poids par rapport au poids total de la
composition, de préférence entre 1 et 20% et plus préféren-

N

tiellement entre 2 a 10% dans le but de protéger la peau ou

de renforcer ses défenses naturelles.
Suivant une forme de réalisation de la présente

invention, 1l peut é&tre avantageux d'incorporer dans la

composition une substance procurant une activité complémen-
taire utile, par exemple pour favoriser la synthese du
collagéne, et plus particulierement un lipopeptide tel que le

palmitoyl-lysyl-thréonyl-thréonyl-lysyl-sérine (Matrixyl® de
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la société Sederma), généralement sous forme de solution
hydro-alcoolique.

Le concentré minéral peut aussi é&tre utilisé pour
renforcer l'action d’autres actifs présents dans de telles
compositions topiques pour favoriser 1l’hydratation de la peau,
la protection solaire, la lutte contre les phénomenes inflam-
matoires, la lutte contre le wvieillissement cutané et plus
généralement le maintien d"une bonne homéostasie.

L'agent hydratant ou humectant éventuellement 1incorporé
dans la composition peut &tre choisi parmi Les agents
hydratants utilisés <classiquement dans les compositions
cosmétiques ou dermatologiques, et par exemple un polyol, la
glycérine (glycérol et dérivés de glycérol), la diglycérine,
le polyéthylene glycol, 1le sorbitol, les polyacrylates et
polyméthacrylates de glycéryle, les mucopolysaccharides tels
que l'acide hyaluronique, des dérivés du chitosan et des
dérivés de l'acide jpyrrolidone carboxylique. La teneur en
agent hydratant ou humectant est généralement comprise entre
0,1 et 10% en poids par rapport au poids total de la compo-
sition.

Les conservateurs usuels de la technique des compositions
dermatologiques ou cosmétologigques peuvent étre utilisés dans
l'invention, et par exemple un alcool tel que 1l'éthanol,
l'isopropanol et le phénoxy-éthanol, l'acide benzoique et un

p—hydroxybenzoate'd'alkyle tel que les p-hydroxy-benzoates de
méthyle et de propyle (Méthylparaben et Propylparaben), ou
encore la chlorphénésine ou l'imldazolidinyl urée. Ces conser-

vateurs peuvent étre utilisés isolément ou en combinaison.

La composition peut étre complétée par divers excipients
selon la nature des phases désirées, tels que le triglycéride
caprylique / caprate C8-Cl0 (Estasan ou Miglyol™ 812), ou

1'acide oléique, comme constituants de la phase grasse dans

le cas d'une émulsion, ou du cyclopentasiloxane ©pour

améliorer les propriétés de toucher de la composition.
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Les compositions suivant l'invention peuvent se présenter
sous forme de crémes, baumes, émulsions huile-dans-eau (H/E)
ou émulsions eau-dans-huile (E/H), gels, sérums, masques,
onguents ou pommades, et de préférence sous forme de cremes ou
émulsions eau dans silicone ou huile dans eau. Ces diverses

formes galéniques sont préparées suivant les techniques

usuelles. Ces compositions peuvent é&étre présentées sous forme
de complément de maquillage ou de produits de soins, Ppar
exemple de baume pour les levres.

Les exemples sulvants illus{:rent plus en détaill
l'invention sans en limiter la portée. Dans ces exemples de
composition, les parties sont exprimées en poids, sauf

indication contraire.

Exemple 1

Préparation d'un concentré minéral.

Dans un récipient de 1 1 équipé d'un mélangeur, on verse

successivement les poudres suivantes

aigue-marine (dimension moyenne 10 um) 2,95 @
tourmaline (dimension moyenne 10 pum) 15,0 g
citrine (dimension moyenne 10 um) 7,5 g

Aprés avoir soigneusement mélangé les poudres pendant

15 minutes environ, on introduit les extraits aqueux 1indiqués

ci-dessous

Malakite® (extrait aqueux

a 5,0 g/l de cuivre) 15,0 g
Rhodolite® (extrait agueux

a 3,0 g/1 de manganese) 30,0 g

La Malakite® est un extrait aqueux de malachite

disponible dans le commerce (Gattefossé) ayant une teneur en
cuivre supérieure a 5 g/l et dont l'extrait sec est compris
entre 5 et 7%. La Rhodolite® est un extrait aqueux de

rhodocrosite disponible dans le commerce (Gattefossé) ayant

une teneur en manganése comprise entre 1,0 et 3,5 g/l et dont

l'extrait sec est compris entre 0,7 et 1,5%.
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Le mélange obtenu est maintenu sous agitation a tempé-
rature ambiante pendant environ 15 minutes, pour former un

concentré minéral, puis on ajoute un gélifiant constitué par

2,0 g de mélange de polyacrylamide, Cl3-—l4—isoparaffine et
5 Laureth-7 (Sepigel 305®) additionné de 16,5 g de nitrure de
bore (poudre blanche de dimension moyenne de grains égale a

2 um) .
On obtient ainsi un concentré minéral A additionné de
gélifiant et de nitrure de bore ayant la composition pondérale

10 ci-dessous exprimée en parties en poids

Concentré mineral A

algue-marine 2,9
tourmaline N 15,0
citrine 1,5

15 Malakite® 15,0
Rhodolite® 30,0
glycérine 11,5
gélifiant 2,0
nitrure de bore ; 16,5

20 Le gélifiant utilisé est le Sepigel 305 comme pour le

concentré minéral précédent.

Concentré minéral B

En procédant de la méme maniere, on prépare un concentré
minéral B additionné de gélifiant et de nitrure de bore avyant

25 la composition ci-dessous exprimée en parties en poids

algue-marine 2,5
tourmaline | 20,0
citrine 10,0
Malakite® 7,3
30 Rhodolite® 15,0
glycérine 20,0

nitrure de bore 25,0
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La glycérine est utilisée pour absorber l'eau et épaissir

la composition.

Concentré mineral C

En procédant de la méme maniére que ci-dessus, on prépare

5 le concentré minéral suivant

algue-marine 7,0
tourmaline 15,0
améthyste 3,0
Malakite® 25,0
10 Rhodolite® 25,0
glycérine 8,0
gélifiant 2,0
nitrure de bore 15,0

Concentré minéral D

15 algue-marine 5,0
tourmaline 15,0
citrine 5,0
Malakite® | 22,5
Rhodolite® 22,5
20 glycérine 11,0
gélifiant 4 2,5
nitrure de bore 16,5

=

Concentré minéral

algue-marine 5,0
25 tourmaline 15,0
citrine 5,0
Malakite® 22,5
Zin'cite® 22,5
glycérine 11,0
30 gélifiant 2,5
nitrure de bore 16,5

La Zin'cite® est un extrait aqueux de smithsonite

disponible dans le commerce (Gattefossé) ayant une teneur en
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zinc comprise entre 1,2 et 2,5 g/l et dont 1'extrait sec est

compris entre 0,4 et 1,0%.

Concentré mineral F

tourmaline 25,0
citrine 0,5
Malakite® 5,0
saphir 10.0
glycérine 30,0
nitrure de bore 25,0
eau ‘ 4,5
Exemple 2

Par les techniques usuelles, on prépare une creme de jour

ayant la composition suivante indiquée en parties en poids

Concentré minéral A ci-dessus 5,00
EDTA 0,05
PEG 400 3,00
Glycérine 4,00
Phénoxyéthanol 0,80
Chlorphénésine ' 0,10
triglycéride caprylique / caprique 6,00
Poly—-isobutene 4,00

CETYL ALCOHOL (and) GLYCERYL STEARATE (and)
PEG-75 STEARATE (and) CETEH-20 (and) STEARETH-20 4,00

Cera alba 0,50
Huile de noix de macadamlia 1,00
Succinate d'octényle 1,00
Complexe lipoprotéigque ' 2,00
Cyclopentasiloxane 3,00
Acrylate de sodium , 2,00
Eau gsp 100,00

Cette creéme est destinée a une utilisation en application
sur la peau du visage et du décolleté une a deux fois par

jour, pendant 6 a 12 semaines. Elle procure une bonne
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hydratation et une excellente protection contre les agressions

de l'environnement, en particulier contre les rayons ultra-

violets.

Exemple 3

Par les techniques usuelles, on prépare une creme de jour

ayant la composition suivante indiquée en parties en polds

Concentré minéral B cil-dessus 5,00
Propylene glycol 5,00
Palmitate d'octyle | 2,00
Poly-isobuténe 7,00
Phénoxyéthanol 0,80
Chlorphénésine 0,20
triglycéride caprylique / caprique 6,00
Diméthicone 0,20
Acrylate / C10-C30 Alkylacrylate crosspolymer 0,30
Cire d'abeille 0,50
Acétate de tocophéryle 0,10
Carbomer 0,50
Triéthanolamine 0,60
Matrixyl® 2,00
Eau gsp 100,00

Cette creme peut étre utilisée en application sur la peau
du visage une a deux fols par jour, pendant 10 semalnes et
procure une bonne hydratation et une excellente protection

contre les agressions de l'environnement, en particulier

contre les rayons ultraviolets.

Exemple 4

Par les techniques wusuelles, on prépare un lait

démaquillant ayant la composition suivante indiquée en parties

en poids
Concentré minéral A ci-dessus 5,00
Stéarate de glycérol 4,50

Aclide stéarique 3,00
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Palmitate de cétyle ' 0, 30
Poly—-lsobutene 7,00
Acide sorbique 0,10
Chlorphénésine | 0,20
triglycéride capryligue / caprique 3,00
Monopropylene glycol | 3,00
Allantoine 0,30
Beurre de karité 0,80
Acétate de tocophéryle 0,10
Alginate de sodium 0,30
Phénoxyéthanol 0,80
Triéthanolamine 0,60
Matrixyl® 2,00
Eau gsp 100,00

Ce lait est wutilisé une fois par Jjour pour le déma-

quillage de la peau.

Exemple 5

On prépare un sérum correcteur par les techniques

usuelles de fabrication, ayant la composition pondérale

suivante
Concentré minéral C ci-—-dessus 10,00
Chlorphénésine 0,20
Carbomer® 0,45
Glycérine 10,00
Triéthanolamine 0,80
Gomme xanthane 0,20
Matrixyl® 2,00
Eau gsp 100,00

Ce sérum est appliqué sur la peau le soir en massage sur

le visage et le décolleté, Jjusqu'a compléte pénétration, et

procure un effet tenseur de la peau.
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Exemple 6

On prépare un sérum traitant contenant 1le concentré

minéral F décrit dans l'Exemple 1 et ayant la composition

suivante, suivant une méthode usuelle décrite ci-apreés.

Polysorbate 20® 2,00
Alkylate / Cyp-30 alkyl-acrylate cross polymer

(Ultrez 21®) 0,30
Glycérine 5,00
Diglycérine 4,00
EDTA disodique 0,10
Conservateur 1,00
Alcool polyvinyligue 0,20
Fau 20,00
Simulgel NS® 1,00
Neopentanoate d'isodécyle 3,00
Ethylhexanoate de cétéarvle 1,00
Concentré minéral F ci-dessus 1,00
Plastic Powder D 400® 3,00
Methyl methacrylate crosspolymer

(Micropearl M310®) 3,00
Cyclopentasiloxane 7,00
Alcool éthylique 96°2 3,00
Matrixyl 3000® , 7,00
Parfum 0,50

L'émulsionnant (Polysorbate 20), le gélifiant (Ultrez

21), l'agent hydratant (glycérine, diglycérine), 1'EDTA,

l'alcool polyvinylique, les conservateurs (par exemple chlor-

phénésine et phénoxyéthanol) et l'eau sont mélangés & chaud

(40 - 45°C) et on ajoute au mélange le Simulgel, le néopenta-

noate d'isodécyle et 1(éthylhexanoate de cétéaryle, et éven-

tuellement 0,20 parties de soude a 40% Fjusqu'a obtenir un
mélange homogéne. Apres refroidissement a 30-35°C, sous

agitation, on ajoute le concentré minéral F décrit dans

l'Exemple 1, puis les autres ingrédients. Le Matrixyl et les

parfums sont ajoutés a température ambiante.
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REVENDICATIONS

Procédé de préparation d’ une composition

cosmétique et/ou dermatologique, le procédé comprenant les

étapes suilvantes:

a) mélanger

o)

~ une poudre ou un meélange de poudres seches
obtenues a partir de plerres precieuses Ou semi-
précieuses contenant au moins un dérivée du

silicium comprenant un oxyde de silicium (silice)

et/ou un silicate, lesdites pierres précieuses ou
seml-preéclieuses étant cholsies parmi 1la
tourmaline, l'aigue-marine, 1'émeraude, la
citrine, 1l'améthyste, 1le lapis 1lazuli, et 1la
topaze; et

- une suspension agqueuse de poudres obtenues a
partir de plerres précieuses ou sSemli-précleuses
contenant au moins un oligoélément autre que le
silicium, lesdites plerres précleuses ou semi-
précieuses étant choisies parmi la malachite, la
rhodocrosite, la smithsonite, 1le rubis, et le
saphir;

la granulométrie des poudres étant comprise entre

1 pm et 50 um, et

former un concentré minéral, en méelange avec un

support et des excipients physioclogiguement

acceptables, pour obtenir 1la composition cosmétique

et/ou dermatologique.

2.

Procédé selon la revendication 1, caractérisée en

ce que l'oligoélément est choisi parmi le fer, le culvre,

le zinc,

le manganese, le molybdene, le bore, le cobalt,

1'aluminium et le sélénium.
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3. Procédé selon la revendication 1 ou 2,
caractérisée en ce qu'il comprend au moins une poudre

obtenue a partir de plerres préclieuses ou semi-précileuses

contenant un dérive de sllicium choisi parmi un
borosilicate, un aluminosilicate, et le dioxyde de
sllicium.

4 . Procédé selon la revendication 3, caractérisée en

ce que les pilerres préclieuses ou semi-précieuses sont

cholsies parml l'aigue-marine, la tourmaline, la ciltrine et

l'améthyste.

5. Procédé selon la revendication 1 ou 2,

caractérisée en ce qu'il comprend au moins une poudre

~

obtenue a partir de pilerres préclieuses Ou SsSeml-précieuses

contenant un oligoélément choisi parml le fer, le culvre,

le zinc et le manganese.

0. Procédé selon la revendication 5, caractérisée en
ce que les pierres précieuses ouUu semi-précieuses sont
cholisies parmi la malachite, la rhodocrosite et 1la

smithsonite.

7. Procédé selon la revendication 1, caractérisée en
ce que la composition comprend un mélange de poudres seches
obtenues par broyage d'algue-marine, de tourmaline,
d'émeraude, de citrine et d'améthyste, et d'une suspension
aqueuse de poudres obtenues par broyvage de malachite, de

rhodocrosite et de smithsonite, ainsi qu'un support et des

exclplents physiologiquement acceptables.

8. Procédé selon la revendication 1, caractérisée en

ce que la composition comprend en outre un gélifiant.
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9. Procédé selon la revendication 8, caractérisée en
ce que le gélifiant est choisi parmi les polyacrylamides,

les copolymeéres acrylate/acide acrylique ou acryl-

amlide/acide acrylamido propane sulfonique, les dérivés de
cellulose, le chitosan, des muco-polysaccharides végétaux,

et les argiles.

10. Procédé selon la revendication 8, caractérisée en

ce que 1le gelifiant est 1'hydroxypropyl cellulose ou un

mélange de polyacrylamide, Cl3-l4-isoparaffine et Laureth-
7.

11. Procédé selon 1l'une quelconque des revendications
7 et 8, caractérisée en ce que la composition contient en

outre du nitrure de bore.

12. Procedé selon l'une quelconque des revendications
7 a 11, caractérisée en ce que la composition contient en

outre une poudre de saphir.

13. Procédé selon la revendication 1, caractérisée en

ce que le rapport en poilids poudres seches / suspension de

poudres est compris entre 1/5 et 1/1.

14, Procédé selon la revendication 1, caractérisée en
ce que les pilerres précleuses ou semi-précieuses contenant

au moins un dérivé du silicium sont différentes des

plerres precleuses ou seml-préclieuses contenant au moins un

oligoélément autre que le silicium.

15. Procédé selon la revendication 1, caractérisée en
ce que le concentré minéral est compris entre 1 et 50% en

polds par rapport au poids total de la composition.
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16. Utilisation de la composition cosmétique et/ou
dermatologiqgue obtenue par le procédé selon la

revendication 1, pour activer les fonctions

microcirculatolres de la peau.

17. Utilisation de 1la composition cosmétique et/ou
dermatologique obtenue par le procédeé selon la
revendication 1, pour  protéger la peau contre les

rayonnements électromagnétiques.
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Figure 1
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