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Animalsk affald omfattende 1 det vasentline slaqgteriaffald, konfiskater og
selvdade dyr kan efter opvarmning ved presning adskilles 1 en fast fase af ben
og proteinstoffer oy en flvdende fase af smeltet fedt og vand, Ved fremganas-
méaden hakkes affaldsmateriatet til stykker, der ikke er starre end 2 cm, og
opvarmes til en temperatur pa mellem 40 ng 60°C. Det saledes forhehandlede
materiale kan ved presning effektivt adskilles i en fast og flydende fase. Som
presse anvendes en skruepresse med siveq,
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Den foreliggende opfindelse angar en fpemgangsméde til affedtning og af-
vanding af animalsk affald, omfattende i det vasentlige slagteriaffald,
konfiskater og selvdede dyr, ved hvilken affaldsmaterialet findeles til
stykker, der i det vesentlige ikke er sterre end 2 cm i tvarmdl, og for-

5 trinsvis under omrering opvarmes, hvorefter det findelte og opvarmede ma-
teriale ved presning adskilles i en fast fase omfattende hovedsagelig ben-
stykker og proteinstoffer og en flydende fase, der overvejende bestar af

smeltet fedt og vand.

Affald fra slagterier, iser svine- og kreaturslagterier, bestar sadvanlig-
10 vis af ben og indvolde fra de slagtede dyr samt af dyr, der er dede under
transporten eller opstaldningen eller er blevet kasseret ved den veterinare
kontrol. Dette og lignende affald bearbejdes pa kadfoderfabrikker til ked-
benmel, der er et proteinrigt fodertilskudsmiddel, og teknisk fedt, der an-

vendes industrielt.

15 Ved en af de kendte metoder til fremstilling af kedbenmel fjernes hovedmeng-
den af vand og fedt fra affaldsmaterialet i én arbejdsgang, hvorefter det
opndede fedtfattige ben- og proteinmateriale torres sammen med en vandig
slamfase. Denne afvanding og affedtning af det animalske materiale omfatter
et findelingstrin til opndelse af partikelsterrelser i omradet 6-38 mm, et

20 varmebehandlingstrin, hvor det findelte materiale opvarmes, optimalt til
88-990 C, et dreningstrin, hvor frigjort vand og fedt far lov til at labe
af, samt et pressetrin, i hvilket der ved hjelp af en sarlig skruepresse

- udpresses yderligere fedt- og vandmengder af materialet, jf. US patent nr.
3.398.676 og nr. 3.398.677.

25 Afvandingen og affedtningen af det animalske affald kan ved en anden af de
kendte metoder udferes ved, at affaldet findeles og behandles med vanddamp,
sdledes at det antager en temperatur, der ikke er lavere end 659 C og opti-
malt ligger mellem 77 og 99° C. I en centrifuge adskilles den tilvejebragte
opslemning i en flydende fase af vand og fedt og en fast fase af ben og pro-

30 teinstoffer, jfr. DE patent nr. 21 57 324,
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Fra dansk patentansegning nr. 383/78 kendes endnu en metode til afvanding
og affedtning af animalsk affald af den omhandlede art. Materialet finde-
les i en kvarn og opvarmes faerst til 45-70°0 C og derefter hurtigt til
85-1000 C ved dampindsprejtning. Den opndede opslamning centrifugeres til

en flydende fase af fedt og vand og en fast fase af ben og proteinstoffer.

Ved de ovennavnte kendte metoder fas en fast fase, der er befriet for ho-
vedparten af vand og fedt i udgangsmaterialet, men processerne er forholds-
vis krevende med hensyn til apparaturer og energiforbrug. Det er derfor
farmilet med foreliggende opfindelse at tilvejebringe en fremgangsméade,
ved hvilken det er muligt p& det animalske affald at udfere en afvanding og
affedtning, som i forhold til drift- og investeringsomkostningerne er mere
effektiv end ved de hidtil kendte metoder.

Det opnds ved en fremgangsmade af den indledningsvis angivne art, som ifelge
opfindelsen er ejendommelig ved, at der opvarmes til en temperatur pé mellem

40 og 600 C, hvorefter presningen udferes i skruepresse.

Da de ovennavnte metoder foreskriver, at der skal varmebehandles og separe-
res ved temperaturer, der optimalt ligger over ca. 809 C og i hvert fald
skal ligge over 650 C, er det overraskende, at der ved de forholdsvis lave
temperaturer pd mellem 40 og 60° C ved fremgangsmdden ifelge opfindelsen

fis samme eller endog bedre affedtnings- og afvandingsgrad. Under hensyn

_til temperaturafhezngigheden af fedtets viskositet matte man i det mindste

25

30

forvente en betydeligt ringere fedtseparation ved de omhandlede lave tem-
peraturer. Ved de til grund for opfindelsen liggende forseg viste det sig
imidlertid, at fedtseparationen ned til ca. 40° C var i det vasentlige u-

afhangig af opvarmnings- og pressetemperaturen.

Ved fremgangsmdden ifelge opfindelsen kan der séledes opnds en pressekage
med et sa lavt fedtindhold, at der ikke er behov for yderligere fedtfjernel-
se, og da pressekagen er blevet befriet for vesentlige mengder vand, kan

den steriliseres og tarres pd energi-skonomisk made.

Den omhandlede opvarmning til mellem 40 og 60° C er meget lidt kravende med
hensyn til apparatur og energikilde. Fx kan der anvendes spildvarme af for-
holdsvis lav temperatur, og den forudgdende findeling af det animalske af-

fald kan udferes pa& simple hakkemaskiner.
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Til sammenligning kan fremdrages en fra NO patentskrift nr. 122,626 kendt
metode til behandling af fisk. Ved metoden foretages der ingen opvarmning
af fiskematerialet inden det i en centrifuge adskilles i en flydende fase
af vand og fiskeolie og en fast fase af fiskeproteiner, men metoden forud-
setter, at fiskematerialet omdannes til en suspension, hvilken kraver en
ekstrem findeling i et bekosteligt og sterkt energiforbrugende apparat i
modsetning til fremgangsmiden ifelge opfindelsen, ved hvilken det animal-
ske affald blot skal nedskzres til under 20 mm.

Fremgangsmaden ifelge opfindelsen kan anvendes pé animalsk affald, der
omfatter affald fra fjerkraslagterier og iser fra svine- og kreaturslag-

terier samt konfiskater og selvdede dyr, iser svin og kreaturer.

Dette affald, der kan variere meget med hensyn til ben- og vandindhold, kan
ved fremgangsmaden ifelge opfindelsen behandles uden indstilling af appara-
turet efter ravaretype. Ved det ferste trin af fremgangsmaden ifslge opfin-
delsen findeles det til stykkef, der i det vasentlige ikke er sterre end
2 cm i tvermal, Findelingen kan udferes i flere trin, fx med en grovhakning
og en finhakning. Der anvendes fortrinsvis en hakkemaskine med hulskiver og
skereblade, saledes at affaldet skeres til en farslignende masse, der inde-

holder fragmenter af affaldet, dvs. ked-, spzk- og benstykker.

Under denne skering stiger temperaturen af affaldet afhazngigt af de anvend-

te mekaniske krezfter. Det andet trin i fremgangsnmaden ifslge opfindelsen,

.nemlig opvarmningen, kan saledes helt eller delvis foregd under findelin-

gen af affaldet. Sedvanligvis er den mekanisk tilferte varmeenergi dog ikke
tilstrakkelig til at bringe affaldets temperatur op pa de omhandlede 40
til 60° C, og der ma derfor tilferes yderligere varme til affaldet. Det kan
ske ved hjelp af hedeflader, der pd den ene side er i kontakt med affaldet,
og pa den anden holdes opvarmet af et varmemedium, fx vanddamp. Smdvanlig-
vis vil det vare mest hensigtsmessigt at udfere en kontrolleret opvarmning
af det finhakkede materiale i en serskilt opvarmningsbeholder eller rarsek-
tion. Beholderen eller rersektionen kan vaere omgivet af en varmekappe, in-
den for hvilken varmemediet stremmer under afgivelse af varme til material-
et i beholderen eller reret., Alternativt kan der ledes damp ned i det fin-
delte materiale, sdledes at dette opvarmes ved dampens kondensation. Denne
opvarmningsmetode er szdvanligvis hurtigere og mere skansom, men tilfarer
materialet belastende vand, der m& fjernes i det efterfeslgende pressetrin

eller ved pressekagens terring.
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Som skruepresse kan anvendes en med siveg forsynet skruepresse, eftersom
denne har vist sig serligt effektiv til udpresning af vand og fedt. Skrue-
pressen vaelges og tilpasses efter de for anlezgget givne betingelser med
hensyn til rotationshastighed, kompression, sivirkning m.v. Det har vist
sig, at der f&s en over for variationer i rématerialet ufelsom indstil-
ling, nar der anvendes en skruepresse med en kompression pa over 1 : 3,5,
fortrinsvis med en kompression pa fra 1 : 5 til 1 : 6. '

Det har ligeledes vist sig, at skruepressen arbejder bedst, dvs. udpres-

ser meget vand og fedt, nar affaldsmaterialet hakkes til stykker, hvis

storste tvermal i det vasentlige er mindre end bredden af skruepressens

“udlebsspalte.

15

20

25

30

Et materiale, der derved behandles effektivt af pressen, fas ved, at fin-
delingen udfaores p& en hakkemaskine med en hulskive, hvis huldiameter er

mindre end bredden af skruepressens udlebsspalte.

Skruepfessen kan vere af den type, der har en eller to skruer. I skrue-
pressen komprimeres det hakkede, varme materiale, hvorved den flydende
fase leber ud gennem pressens siveg, medens det faste stof af skruen

fores imod qg.forlader skruekammerets udlebsende.

Den siledes opndede pressekage kan viderebehandles pa smdvanlig'méde, fx

steriliéeres, terres og formales til et fint pulver, der er egnet som fo-

dertilskudsmiddel. Den flydende fase kan pd sin side adskilles i en fedt-

fase, der oparbejdes til teknisk fedt, og en vandig fase, der inddampes og
som koncentrat eventuelt szttes til den fugtige pressekage, sdledes at de
indeholdte proteinstoffer kommer til udnyttelse i fodertilskudsmidlet.

Fremgangsmdden ifslge opfindelsen illustreres i nedenstiende eksempler.

Eksempel 1
Fra et kreaturslagteri modtages animalsk affald, der har en hej andel af

mave- og tarmaffald. En kemisk analyse pd affaldet viser falgende:

Vand : 51,4 vegtprocent

Fedt 19,1 "
Protein: 16, "

Aske (fra ben): 9,9 u
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25,8 kg af affaldet hakkes i en hakkemaskine, der har hulskive med en hul-

diameter pa henholdsvis 16 og 13 mm,

Det hakkede materiale kommes i en 100 1 beholder, der er forsynet med
dampkappe og rerevaerk. Under damptilledning til kappen og omrering op-
varmes. materialet til ca. 50-559 C, hvorefter damptilferslen afbrydes.
Efter yderligere 10 minutters omrering har materialet en ansartet tem-

peratur, der mdles til 519 C (udligningstemperaturen).

Det varme materiale fares derefter lidt efter lidt til fededbningen af
en skruepresse, saledes at denne ved driften til stadighed er fyldt med
materiale. Pressen er en enkeltskruepresse med et volumenforhold péa

1: 5,4 og en sivaeg, der i transportdelen har 20 huller/cm? a 1,5 mm

147568

diameter og i pressedelen er forsynet med 70 huller/cmZ & 0,75 mm dia- -

meter. Bredden af pressens udlebsspalte er ca. 14 mm.

Skruen eller sneglen roterés med en hastighed p& 8 omdr./min., hvorved
det tilferte materiale adskilles i en flydende fase og en fast fase. Den
flydende fase, der bestdr af smeltet fedt og vand, forlader pressen gen-
nem siveggen og opsamles i et kar under pressen. Den faste fase, der be-
star af ked og'ben, presses ud gennem udlabsspaiten og opsamles i en be-
holder for enden af skruen. Der fas 13,0 kg pressekage. Kemisk analyse pa

kagen viser, at der er opnéet en sazrdeles god separation.

Analyse af pressekage:

Vand : 43,6 vegtprocent

Fedt 1,1 "

Protein: 30,4 "
Eksempel 2

A) Fra en konservesfabrik modtages benrigt opskeringsaffald fra svin. En

kemisk analyse viser felgende:

Vand : 52,3 vagtprocent
Fedt 16,0 "
Protein: 15,5 "

Aske (fra ben): 15,8 "
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49 kg af dette materiale hakkes, varmebehandles og presses som ved det i

eksempel 1 beskrevne forseg, idet temperaturen dog kun heves til 40-500 c,

saledes at udligningstemperaturen bliver 439 C.

Ved analyse af den opndede pressekage, der vejer 26,0 kg, findes felgende

5 indhold:

Vand @
Fedt
Protein:

37,6 vagtprocent
0,8 "
26,3 "

B) Forseget ovenfor gentages, men med en udligningstemperatur pa 590 C.

10 Af 34,6 kg affald fas 18,0 kg pressekage. Analyse af kagen viser felgende:

Vand :
Fedt :
Protein:

41,7 vegtprocent
1’9 n
24,4 "

Eksempel 3

15 Fra et svineslagteri modtages slagteriaffald indeholdende forholdsvis me-

get mave- og tarmaffald.

Kemisk analyser viser:

Vand :
Fedt H
20 Protein:

Aske (fra ben):

65,8 vaegtprocent

11,9 "
14,8 "
5,8 "

Affaldet behandles pé samme mdde som ved forseget i eksempel 1, men med en

udligningstemperatur pa 46° C. Af 34,9 kg affald fas 14,9 kg pressekage.

Kemisk analyse af kagen viser fslgende sammensetning:

25 . Vand :
Fedt :
Protein:

58,8 vagtprocent
3,5 n
23,3 "
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Patentkrayv

1. Fremgangsmade til affedtning og afvanding af animalsk affald omfattende
i det vesentlige slagteriaffald, konfiskater og selvdede dyr, ved hvilken
affaldsmaterialet findeles til stykker, der i det vasentlige ikke er
storre end 2 cm i tvermal, og fortrinsvis under omraring opvarmes, hvoref-
ter det findelte og opvarmede materiale ved presning adskilles i en fast
fase omfattende hovedsagelig benstykker og proteinstoffer og en flydende
fase, der overvejende bestar af smeltet fedt cgvand, k endet egnet
ved, at der opvarmes til en temperatur pa mellem 40 og 60° C, hvorefter

presningen udferes i en skruepresse.

2. Fremgangsmade ifelge krav 1, k endet egnet ved, at der anven-
des en skruepresse med et volumenforhold pa over 1 : 3,5, fortrinsvis pa
fra 1 ¢ 5 til 1 ¢ 6.

3, Fremgangsmade ifelge krav 1, k endet egnet ved, at affaldsma-
terialet findeles til stykker, hvis sterste tvaermdl i det vasentlige er

mindre end bredden af skruepressens udlebsspalte.

4. Fremgangsmade ifelge krav 3, kendetegnet ved, at findelin-
gen udferes p& en hakkemaskine med en hulskive, hvis huldiameter er

mindre end bredden af skruepressens udlebsspalte.

5. Fremgangsméde ifelge krav 1-4, k endetegnet ved, at affalds-

materialet opvarmes mekanisk og/eller ved hjelp af hedeflader.

6. Fremgangsmade ifelge krav 1-4, k endetegnet ved, at affalds-

materialet delvis opvarmes ved hjelp af direkte damptilfersel.

Fremdragne publikationer:

DK fremlzggelsesskrift nr. 134043
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NO patent ar. 78930
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