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Antriebsvorrichtung fiir Deckelkarden oder Krempeln.

@ Die Antriebsvorrichtung mit jeweils drehzahlgeregel-

ten Asynchronmotoren (2, 5a, 7, 9) der Speisewalze
(1), des Vorreisser-/Trommelantriebes (4), des Abnehmers
(8) und der Deckelkette (6) enthilt fiir jeden der Motoren
2, 5a, 7, 9) einen Frequenzumrichter (16, 26, 27). Die
Stromzufiithrungen (17, 20) des Antriebsmotors (5a) des
Vorreisser/ Trommelantriebes und des Antriebsmotors (9)
des Abnehmers (8) sind iiber eine Umschalteinheit (18)
gefiihrt. Mit der Umschalteinheit (18) ist ein Anlauf- oder
ein Bremslaufregelkreis mit Wechselrichter in die Strom-
zufiihrungen des Antriebsmotors (52) des Vorreisser/
Trommelantriebes oder des Antriebsmotors (9) des Abneh-
mers an Stellen dessen Frequenzumrichters einschaltbar,
der nach dem Hochlauf- oder Bremsvorlauf abschaltbar
oder auf andere Deckelkarden umschaltbar ist.

Die Antriebsvorrichtung ermdoglicht, eine einfache
elektronische Regelung der Drehzahlverhiltnisse zur
Sicherung einer hohen Bandqualitit bei einer Deckelkarde
oder Krempel zu schaffen.
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PATENTANSPRUCH derungen des Vorreisser-Trommelantriebes und des Abneh-

Antriebsvorrichtung fiir Deckelkarden oder Krempeln, merantriebes mit konstanter Beschleunigung bzw. Verzége-
wobei jeweils ein geregelter Asynchronmotor fiir die Speise- ~ rung zu ermdglichen.
walze, fiir den mit der Trommel antriebsverbundenen Vor- Die erfindungsgemisse Losung dieser Aufgabe geht aus
reisser, fiir den Abnehmer sowie fiir die Deckelkette ange- 3 den kennzeichnenden Merkmalen des Patentanspruches her-
ordnet ist und Regeleinrichtungen vorhanden sind, die je- vor.
weils mit einem dem zu regelnden Vorrichtungsteil zugeord- Mit einer solchen Antriebsvorrichtung ist es auf einfache
neten Tachogenerator verbunden sind, dadurch gekennzeich- ~Weise mdglich,jeden Derhzahlregelvorgang stufenlos bzw.
net, dass Hochlauf- und Bremslaufvorginge an Vorreisser, Trommel

a) in den Stromzufithrungen (15;20;28) des Antriebsmo- !0 und Abnehmer mit konstanter Beschleunigung bzw.Verzoge-
tors (2) der Speisewalze (1), des Antriebsmotors (9) des Ab-  rung durchzufiihren.
nehmers (8), des Antriebsmotors (7) der Deckelkette (6) je An einem Ausfithrungsbeispiel soll die Erfindung niher
ein Frequenzumrichter (16;26;27) angeordnet ist und erliutert werden. Die dazugehorige Zeichnung zeigt die prin-
b) in den Stromzufiihrungen (17;20) des Antriebsmotors  zipielle Darstellung der Deckelkarde mit ihrem Antriebssy-
(5a) des Vorreisser/Trommelantriebes und des Antriebsmo- 13 stem.

tors (9) des Abnehmers (8) eine Umschalteinheit (18) ange- Die Deckelkarde enthdlt in bekannter Art eine Speise-
ordnet ist mit der walze 1, die mit einem Asynchronmotor 2 antriebsverbunden

c) ein Anlauf- oder Bremslaufregelkreis mit Wechsel- ist, und einen Vorreisser 3, der iiber den Riementrieb 4 die
stromsteller (19) in die Stromzufiihrungen (17 bzw. 20) des Trommel 5 treibt. Ein Asynchronmotor 5a ist mit dem Vor-
Antriebsmotors (5a) des Vorreisser/Trommelantriebes oder 2° reisser 3 antriebsverbunden. Weiterhin enthilt sie eine Dek-
des Antriebmotors (9) des Abnehmers (8) an Stelle seines kelkette 6, die von einem Asynchronmotor 7 angetrieben
Frequenzumrichters (26) einschaltbar ist, der nach dem wird. Ein Abnehmer 8 ist mit einem Asynchronmotor 9 an-
Hochlauf- oder Bremslaufvorgang abschaltbar oder auf an- triebsverbunden. Am Abnehmer 8 befinden sich Abzugswal-
dere Deckelkarden umschaltbar ist. zen 10, denen in Bandlaufaufrichtung ein Streckwerk 11

25 folgt. Mit der Trommel 5 ist ein Tachogenerator 12, mit der
Deckelkette 6 ein Tachogenerator 13, und mit dem Abneh-

BESCHREIBUNG mer 8 ein Tachogenerator 14 zur Ermittlung der Ist-Dreh-
Die Erfindung betrifft die Ausbildung des Antriebes an zahlen antriebsverbunden. Zur stufenlosen Drehzahlverstel-
Deckelkarden oder Krempeln, bei denen jeweils ein separa- lung der Speisewalze 1 ist in die Stromzufiihrung 15 des

ter als Asynchronmotor ausgebildeter Antriebsmotor fiir die 3 Asynchronmotors 2 ein Frequenzumrichter 16 angeschlos-
Speisewalze, fiir den mit der Trommel antriebsverbundenen sen. Der Anschluss des Frequenzumrichters 16 kann ein-

Vorreisser, fiir den Abnehmer sowie fiir die Deckelkette an- oder dreiphasig erfolgen, ist hier jedoch aufgrund des gerin-
geordnet ist und Regeleinrichtungen vorhanden sind, die je- gen leistungselektronischen Aufwandes einphasig angefiihrt.
weils mit einem dem zu regelnden Vorrichtungsteil zugeord-  In bekannter Weise, deshalb nicht dargestellt, besteht der
neten Tachogenerator verbunden sind. 35 Frequenzumrichter 16 aus einem Gleichrichter, einem
Aus der DE-OS 2 944 428 ist eine Produktionssteuerung ~ Gleichspannungszwischenkreis und einem Transistor-Wech-
einer Karde bekannt, bei der mit Hilfe eines elektronischen selrichter. Seine Pulsbreitensteuerung ermdglicht die stufen-
Drehzahlregelsystems die Drehzahlverhéltnisse an der Karde  lose Einstellung des Drehzahl-Sollwertes. Zur Synchronisa-
an partiespezifische oder an die Betriebs- und Peripherieda-  tion der Drehzahlen der Speisewalze 1 und des Abnehmers 8
ten angepasst wurden, die fiir den Anlagegang oder den 40 ist der mit dem Abnehmer 8 antriebsverbundene Tachogene-
Langsamgang an der Karde erforderlich sind. Diese Daten rator 14 iiber eine Umschalteinheit 18 und die Leitung 16a
werden als Sollwert in einen Speicher eingegeben. Die von mit dem Frequenzumrichter 16 des Speisewalzenantriebes
Tachogeneratoren gelieferten Drehzahl-Ist-Werte werden mit ~ verbunden. In die Stromzufithrung 17 des Asynchronmotors
den Soll-Werten verglichen und die aus den Abweichungen 5a ist iiber die Umschalteinheit 18 ein Wechselstromsteller
gewonnenen elektrischen Signale werden einem in den 45 19 geschaltet. Die Umschalteinheit 18 ist ein elektronischer
Stromkreis des jeweiligen Antriebsmotors geschalteten elek-  Leistungsschalter, der eingangsseitig mit einem Wechsel-
tronischen Motorregler zugefiihrt. Der elektronische Motor-  stromsteller 19 verbunden ist. Ausgangsseitig ermdglicht die
regler besteht aus einem Drehzahlregler mit unterlagertem Umschalteinheit 18 die Zuschaltung des Wechselstromstel-
Stromregler. Der Lastteil ist als halbgestenerte Einphasen- lers 19 in die Stromzufithrung 17 des Asynchronmotors 5a
briicke ausgefiihrt. 50 oder in die Stromzufithrung 20 des Asynchonmotors 9 des
Dieses elektronische Drehzahlregelsystem ermdglicht Abnehmers 8 dieser Deckelkarde, oder iiber einen Ausgang
zwar eine Anpassung der Produktionssteuertung an partie- 21 auf weitere Deckelkarden eines Deckelkardenringes. Der
spezifische Daten und an die Betriebsdaten Anlagegangund ~ Wechselstromsteller 19 ermdoglicht durch Phasenanschnitt-
Langsamgang, sie ermoglicht aber nicht den erforderlichen steuerung der Stinderspannung der genannten Motoren eine
beschleunigungsabhingigen sanften Ubergang z.B. des Ab- 55 konstante Beschleunigung bzw. Verzogerung bei allen Dreh-
nehmers von einer Drehzahlstufe in die andere bzw. ermdg- zahldnderungen, insbesondere bei Hochlauf- bzw. Brems-
licht nicht den geforderten Hochlauf bzw. Bremsaluf der laufvorgingen. Der Wechselstromsteller 19 besteht in be-
Trommel mit konstanter Beschleunigung bzw. Verzégerung.  kannter Weise (deshalb nicht dargestellt) aus einer Gleich-
Bekanntlich fiihrt jede Unregelmissigkeit beim Ubergang richterstufe, aus einem Operationsverstirker mit PD-Verhal-
von einer Drehzahlstufe zur anderen als auch beim Hochlauf ¢ ten, der den Beschleunigungs-Ist-Wert bildet, aus einem PJ-
bzw. Bremslauf zu einem unregelméssigen Band und damit Regler und einem Anspeiseteil. Dabei ist er bei positiven
zu Qualitdtsschwankungen und Ausschuss. (Hochlauf) Drehzahléinderungen iiber die Umschalteinheit
Die Erfindung bezweckt eine einfache elektronische Re- 18 einphasig tiber die Leitung 19a und bei negativen Dreh-
gelung der Drehzahlverhiltnisse bei der Sicherung einer ho-  zahlinderungen (Bremslauf) zweiphasig iiber die Leitungen
hen Bandqualitét der Deckelkarde oder Krempel. 65 192 und 19b in die jeweilige Stinderzuleitung geschaltet. Mit
Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde die stufenlo- ~ der Umschalteinheit 18 ist die Leitung 22 des Wechselstrom-
se Drehzahlstellung der Antriebsmotoren der Speisewalze, stellers 19 mit dem Tachogenerator 12 bzw. 14 iiber Leitun-

des Abnehmers und der Deckelkette sowie die Drehzahlin-  gen 23 bzw. 24 verbindbar. Die iiber die Leitung 22 anliegen-



de drehzahlproportionale Wechselspannung wird im Wech-
selstromsteller 19 in bekannter Weise gleichgerichtet, geglat-
tet, durch die Beschaltung vom Operationsverstérker diffe-
renziert. Der damit enstandene Beschleunigungs-Ist-Wert

wird im Wechselstromteller 19 dem Operationsverstirker mit °
PJ-Verhalten zugefiihrt. Mit einem Potentiometer des Wech-
selstromstellers 19 erfolgt die Soll-Wert-Vorgabe (positive
Sollwerte fiir Hochlaufvorgéinge, negativer Sollwert fiir
Bremslauf.) Diese Soll-Werte werden den Ist-Werten im
Operationsverstirker mit PJ-Verhalten verglichen und die
Spannungsdifferenzen werden tiber den Anspeiseteil und ent-
weder iiber die Leitung 17 zu dem Asynchronmotor 5a des
Vorreisser/Trommelantriebes oder die Stromzufithrung 20
zu dem Asynchonmotor 9 des Abnehmers 8 geleitet.

An einem weiteren Ausgang 25 des Wechselstromstellers 13

19 kann das Signal «Hochlauf beendet» oder «Bremsung be-
endet» abgenommen werden. Diese intern gebildeten Signale
werden zur Uberbriickung des Anspeiseteils des Wechsel-
stromstellers 19 verwendet. Der Wechselstromsteller 19 kann
nun iiber die Umschalteinheit 18 in die Stromzufiihrung ei-
nes weiteren Motors geschaltet werden. Anstelle des be-
schriebenen Hochlauf- bzw. Bremslaufregelkreises fiir den
Asynchonmotor 9 mit dem Wechselstromsteller 19, wird
iiber die Umschalteinheit 18 der Drehzahlregelkreis zur stu-
fenlosen Drehzahlregelung des Asynchronmotors 9 geschal-
tet. Zu diesem gehort ein Frequenzumrichter 26 und der Ta-
chogenerator 14. Nach Erreichen der jeweilig am Sollwert-
potentiometer des Frequenzumrichters 26 eingestellten Dreh-
zahl wird der Asynchronmotor 9 iiber die Umschalteinheit
18 in den Hochlauf- bzw. Bremslaufregelkreis geschaltet.
Der Drehzahlregelkreis des Asynchonmotors 7 der Deckel-
kette 6 besteht aus einem Frequenzumrichter 27 und dem
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Tachogenerator 13. Der Frequenzumrichter 27 ist tiber die
Leitung 28 mit dem Asynchronmotor 7 verbunden. Tacho-
generator 13 und Frequenzumrichter 27 sind durch die Lei-
tung 29 verbunden. Fiir den Betrieb der Deckelkarde wird
zunichst der Asynchronmotor 5a des Vorreisser/Trommel-
antriebes im Hochlaufvorgang geregelt. Zu diesem Zweck
wird tiber die Umschalteinheit 18 der Wechselstromsteller 19
einphasig in die Stomzufiihrung 17 des Asynchronmotors 5a
geschaltet. Dieser regelt nun den Hochlaufvorgang mit kon-
stanter Beschleunigung bis der eingestellte Sollwert erreicht
ist. Der Tachogenerator liefert die Ist-Werte der Drehzahl
iiber die Leitung 23, die Umschalteinheit 18, die Leitung 22,
in den Wechselstromsteller 19. Das Signal «Hochlauf been-
det» am Ausgang 25 ermdglicht es nun, den Wechselstrom-
steller 19 {iber die Umschalteinheit 18 in die Stromzufilhrung
20 des Asynchronmotors 9 des Abnehmers 8 einzuschalten.
Nun kann auch dieser hochgefahren werden. Dabei gibt der
Tachogenerator 14 die Ist-Werte der Drehzahlen tiber die
Leitung 24, die Umschalteinheit 18, die Leitung 22, in den
Wechselstromsteller 19. Die Einstellung der jeweiligen Soll-
werte der stufenlosen Drehzahlregelung des Asynchronmo-
tors 9 erfolgt mit dem Frequenzumrichter 26. Dieser st tiber
die Leitung 30 mit der Umschalteinheit 18 verbunden und
wird iiber diese in die Stromzufithrung 20 des Asynchronmo-

s tors 9 geschaltet. Der Wechselstromsteller 19 kann jeweils

nach Abschluss seiner Regelfunktionen an dieser Deckelkar-
de mit der Umschalteinheit 18, iiber die Leitung 21, an eine
andere Deckelkarde geschaltet werden. Die Asynchronmoto-
ren 2 bzw. 7 werden jeweils auf die mit dem Potentiometer

30 ihres Frequenzumrichters 16 bzw. 27 eingestellte Drehzahlen

geregelt.
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