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‘Vaippa, jossa on voideltu pintakerros

Tekninen alue

Tamd patenttihakemus liittyy imukykyisiin kappalei-
siin kuten vaippoihin, vaippahousuihin, aikuisten pidatys-
kyvyttdémyyssuojiin ja niiden kaltaisiin. Tarkemmin tama
keksintd liittyy imukykyisiin kappaleisiin, joissa pinta-
kerroksen ulkopinnalla on liuospinnoite, joka voi siirtya
kayttajan iholle tavallisen kosketuksen ja kayttajan liik-
keen ja/tai ruumiinlammén vaikutuksesta. Téssa keksinndssa
kuvatut liuokset vahentavat eritteiden kiinnittymista
k&ytt&jadn iholle parantaen nain eritteiden puhdistamisen
helppoutta.

Keksinndén tausta

Saatavissa on monentyyppisid imukykyisid tuotteita,
kuten vaippoja, joilla on suuri virtsan imukyky. Taman
tyyppiset kertakayttdtuotteet sisdltavat yleensid jonkin-
laisen nestettd la&paisevan materiaalin, imukykyisen sisuk-
sen ja nestettad lapaisemdttdmdn taustamateriaalin. Vaikka-
kin t&man tyyppiset imukykyiset rakenteet voivat olla
erittdin tehokkaita nesteiden imemisessd, ne eivat pysty
imema&n suolen tuottamia eritteitd (jaljempana kaytetaan
nimitystd "eritteet"). Tyypillisesti eritteet jaavat tal-

teen nestettd lapaisevan pintakerroksen ulkopinnan ja

kayttajadn ihon valiin suuren osan niistd kiinnittyessa

kadyttédjan iholle.

Eritteiden kiinnittymisen kayttajan iholle estami-
seksi hoitaja levittdd usein suojaavia tai "hylkivia" val-
misteita kuten vaseliinia tai mineraalidljya pakaroihin ja
perdaukon seudulle ennen imukykyisen tuotteen sijoittamis-
ta kayttdjan ylle. Ta&md menettely sisdltadd yleensa sen,
ettd hoitaja kaataa esimerkiksi 6ljya tai liuosta kasiin-
sd, hieroo molempia kasidan yhteen tamdn aineen levittami-
seksi niihin ja sitten pyyhkii tadmé&n aineen vauvan iholle.

Tamé&n tuhlaavan, sotkuisen ja helposti unohtuvan menette-
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lyn poistamiseksi on tehty lukuisia yrityksid valmistaa
imukykyisid kappaleita, jotka sisaltavat pintakerroksessa
suojaavaa tal hoitavaa ihonhoitoainetta.

Erads aine, jota on kaytetty voiteena vaippatuot-
teissa pehmentavana, suojaavana pinnoitteena, on mineraa-
1i6ljy. Mineraalidljy (tunnetaan myds nimelld vaseliinidl-
jy) on erilaisten nestemdisten hiilivetyjen seos, jotka on
saatu tislaamalla korkeassa lampdétilassa (eli 300 -
390 °C) kiehuvia raakadljyjakeita. Mineraalidljy on neste-
madinen huoneenlampdtilassa, esimerkiksi lampdtilassa 20 -
25 ©°C. Tuloksena tastad mineraalidljy on suhteellisen nes-
temdinen ja juokseva, jopa levitettynd vaipan pintakerrok-
seen.

Koska mineraalidljy on nestemdinen ja juokseva huo-
neenlampétilassa, sillad on taipumus olla pysymatta paikal-
laan pintakerroksen pinnassa, vaan sen sijaan se liikkuu
pintakerroksen lapi vaipan sisdosaan. Nain ollen suhteel-
lisen suuria ma&arid mineraalidljya pitdd levittda pinta-
kerrokseen haluttujen hoitavan tai suojaavan pinnoiteliu-
osten etujen saavuttamiseksi. Tam& johtaa paitsi naiden
voideltujen vaippatuotteiden kustannusten kasvuun niin
myds muihin haitallisiin vaikutuksiin.

Erads ndistéd haitallisista vaikutuksista on nesteen-
kadsittelyominaisuuksien heikkeneminen, koska suurilla maa-
rilld mineraalidljyd on taipumus tukkia pintakerroksen
aukkoja. Samoin mineraalidljyn kulkeutuessa vaipan sisa-
osaan silld on taipumus toimia hydrofobisena lisdaineena
heikentden na&in alla olevan imukykyisen sisdosan, mikali
sellaista kaytetdan, imukykya. Tamd imukyvyn heikkeneminen
korostuu kun levitettdvan mineraalidljyn madardd lisataan.

Vaikka mineraalidljyn maaraa ei lisdttéaisikaén, sen
taipumuksella kulkeutua levitt&misen jalkeen on muita hai-
tallisia vaikutuksia. Esimerkiksi levitetty mineraalidljy
voi kulkeutua voidellun vaippatuotteen pakkaus- tai kdare-

materiaaleihin, niiden sis&an ja niiden lavitse. Tama voi
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luoda sulkutyyppisten pakkaus- tai k&arekalvojen tarpeen
tahrautumisen tai mineraalidéljyn muun valumisen vaippa-
tuotteesta valttamiseksi.

Nain ollen olisi haluttua tarjota voideltuja vaip-
patuotteita, jotka: (1) omaavat halutut hoitavan tai suo-
jaavan pinnoiteliuoksen edut; (2) eivat vaadi suhteellisen
suuria madrid pinnoitteita, jotka ovat nestemdisia huo-
neenlampdétilassa (esimerkiksi mineraalidljy); (3) eivat
vaikuta haitallisesti wvaippatuotteen imukykyyn; ja (4)
eivat vaadi erityisid kaareitd tai sulkumateriaaleja pak-
kaukseen.

US-patenttijulkaisu 3 585 998, Hayford et al., ker-
too kertakayttdisestd vauvanvaipasta, jonka sisavuorauk-
sessa on paineen alla murtuvia vauvadljya sisaltavia kap-
seleita. Tamd patenttijulkaisu kertoo, ettd on haluttua
murtaa namd kapselit ennen vaipan kayttamista kohdistamal-
la siihen paine sellaisilla taloustarvikkeilla kuten kau-
limella, silitysraudalla jne. Tata samaa murtuvien kapse-
leiden periaatetta kaytetaan US-patenttijulkaisussa
3 464 413, Goldfarb et al., sellaisten siteiden valmista-
miseksi, jotka pystyvat toimittamaan ladkeainetta vammaan.
Molemmissa patenttijulkaisuissa kuvatuissa kappaleissa on
vakava haitta. Nimittadin ellei kapseleita murreta kaytta-
malla painetta ennen vaipan tai siteen ka&yttamista, naiden
kapseleiden sisaltamd ihonhoitoaine joko ei levity ollen-
kaan tai levittyy epatasaisesti jattden jotkin ihon alueet
pinnoittamatta.

US-patenttijulkaisu 3 896 807, Buchalter, kertoo
kappaleesta, joka on kyllastetty voideyhdisteen kiintealld
6ljyfaasilla, joka muodostaa voiteen kosteuden kiinnitty-
essda siihen. Taman viitteen kuvaaman kappaleen suurin
haitta on se, ettd edullisen aineen kulkeutuminen imuky-
kyisestd kappaleesta iholle wviivastyy ja toteutuu wvain

silloin, kun kehon nesteita vapautuu.
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US-patenttijulkaisu 3 489 148, Duncan et al., kuvaa
hydrofobisen ja olecfobisen pintakerroksen kasittavai vau-
vanvaippaa, jossa osa pintakerroksesta on pinnoitettu epa-
jatkuvalla kalvolla 6ljyista materiaalia. Ta&ssd Duncan et
al. viitteessa kuvattujen vaippojen suurin haitta on se,
ettid hydrofobinen ja oleofobinen pintakerros ovat hitaita
edistamdén virtsan siirtymistad allaan oleviin imukykyisiin
sisaosiin.

Nain ollen té&mén keksinndén tarkoitus on tarjota
kertakayttdvaippa, Jjossa on hydrofiilinen pintakerros,
jolla on ylivoimaiset nesteenkéasittelyominaisuudet.

Taman keksinndn lisatavoite on tarjota hydrofiili-
nen vaipan pintakerros, jossa on pintakerroksen ulkopin-
nalla sellainen liuospinnoite, joka on siirrettavissa
kayttajan iholle ja on tehokas vahentdmddn eritteiden
kiinnittymist& iholle parantaen nain eritteiden puhdista-
misen helppoutta.

Taman keksinndén haluttu lisatavoite on vield tarjo-
ta voideltuja vaippatuotteita, (1) joilla on halutut erit-
teiden vapauttamisen, puhdistamisen, hoitavan tai suojaa-
van liuospinnoitteen edut; (2) jotka eivat vaadi suhteel-
lisen suuria madarid mineraalidljya; (3) jotka eivat wvaiku-
ta haitallisesti vaipan nesteenkasittelyominaisuuksiin; ja
(4) jotka eivat vaadi erityisiad kadre- tai sulkumateriaa-
leja pakkaamiseen.

Nam& ja muut tavoitteet saavutetaan kayttamalla
tatd keksintdd, mikd tulee ilmeiseksi seuraavan kuvauksen
lukemisella.

Keksinndén yhteenveto

Tamé& keksintd liittyy kertakayttdvaippaan, jossa on
pintakerroksen ulkopinnalla sellainen liuospinnoite, joka
on puolikiintea& tail kiinte& huoneenlampdtilassa (eli 1lam-
pbtilassa 20 °C) ja soveltuva siirrettavadksi kayttajan

iholle, missd se toimii vahentéen eritteiden kiinnittymis-
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td kayttajan iholle parantaen nain eritteiden puhdistami-
sen helppoutta.

Lyhyesti, taman keksinndén kertakayttdvaipat sisidl-
tavat: .

A) nestettd lapaisemdttdéman taustakerroksen;

B) nestettd lapaisevan, hydrofiilisen pintakerrok-
sen, joka on liitetty mainittuun taustakerrokseen, missa
mainitussa pintakerroksessa on mainitun vaipan sisdosaa
kohti sijaitseva sisapinta ja kayttajan ihoa kohti sijait-
seva ulkopinta, kun mainittua vaippaa kaytetdan, missa
vahintadn osa mainitun pintakerroksen ulkopinnasta kasit-
tdd tehokkaan mé&ran voidepinnoitetta, joka on puolikiin-
ted tai kiinted lampdtilassa 20 °C ja joka on osittain
siirrettavissa kayttdjan iholle, missd mainittu liuos ka-
sittaa:

(i) noin 10 - 95 % oleellisesti vedetdntad pehmen-
nysainetta, jolla on muovin tai nesteen sakeus lampdtilas-
sa 20 °C ja joka kasittaa yhdistetta valittuna ryhmésta,
jonka muodostavat raakadljypohjaiset pehmennysaineet, ras-
vahappoesteri-pehmennysaineet, alkyylietoksylaatti-pehmen-

nysaineet, polysiloksaani-pehmennysaineet ja niiden seok-
set;

0,

(ii) noin 5 - 90 % ainetta, joka pystyy tekemd&n
mainitun pehmennysaineen kiintedksi mainitulle pintaker-
roksen ulkopinnalle, missd mainitun kiintedksi tekevan
aineen sulamispiste on vadhintdan noin 35 °C; ja

C) imukykyisen sisdosan, joka sijaitsee mainitun
pintakerroksen ja mainitun taustakerroksen v&lisséi.

Liuvospinnoitteen mdara vahint&an osassa té&min kek-
sinndn vaipan pintakerroksia vaihtelee edullisesti v&lilléa
noin 0,0155 - 3,875 mg/cm® (0,1 - 25 mg/in?), edullisemmin
noin 0,155 - 1,55 mg/cm®* (1 - 10 mg/in?). Tamin keksinndén
mukaiset voidellut vaipan pintakerrokset tarjoavat halutun
eritteiden puhdistamisen, hoitavan tai suojaavan liuospin-

noitteen edut. Koska pehmennysaine on tehty oleellisen
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kiintedksi pintakerroksen pinnalle, tarvitaan v&hemman
liuoskoostumusta haluttujen ihonhoitoetujen antamiseksi.
Lisdksi erityiset sulku- tai kaaremateriaalit ovat tar-
peettomia taman keksinndén voideltujen vaippatuotteiden
pakkaamisessa.

Kuten jaljempana tarkastellaan, taman keksinnén
voidekoostumuksilla on edullisesti sellainen sulamispro-
fiili, ett& ne ovat huoneenlampdétilassa suhteellisen kiin-
teitda ja sijaitsevat vaipan pintakerroksessa, ovat siir-
rettavissd kayttadjalle ruumiinlémpdtilassa ja eivat silti
ole taysin nestemaisid aarimmaisissad varastointiolosuh-
teissa.

Tarkeda on se, ettéd taman keksinndén liuoskoostumuk-
set ovat helposti siirrettévissd iholle tavallisen koske-
tuksen, kayttajan liikkeen ja/tai ruumiinlammén avulla.
Haluttamatta rajoittua teoriaan uskotaan, ettd liuoskoos-
tumus muuttaa ihon pintaenergiaa ja/tai muodostaa "es-
teen", joka vahentaa ihon affiniteettia eritteisiin. Nain
ollen eritteillad on pienempi taipumus tarttua iholle ja ne
on helpompi poistaa.

Piirrosten lyhyt kuvaus

Kuvio 1 on kaavamainen esitys, joka kuvaa edullista
menetelmad taman keksinndn liuoskoostumuksen levittamisek-
si vaipan pintakerroksiin.

Kuvio 2 on kaavamainen esitys, joka kuvaa vaihtoeh-
toista menetelmdad taman keksinndén liuoskoostumuksen levit-
tamiseksi vaipan pintakerroksiin.

Kuvio 3 on imukykyinen kappale taman keksinndén mu-
kaisen vaipan muodossa.

Kekginnén yksityiskohtainen kuvaus

Tassad kaytettynd termi "kasittaa" tarkoittaa, etta
eri komponentteja, valmistusaineita tail vaiheita voidaan
kayttad yhteisesti tamén keksinndén suorittamisessa. Nain
ollen termi "kasittaa" pitaa sisdlldan rajoittavammat ter-

mit "koostuu oleellisesti" ja "koostuu (jostakin)™".
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Kaikki téssa kaytetyt prosenttiosuudet, suhteet ja
osuudet perustuvat painoon, ellei toisin ilmoiteta.

A. Imukykyinen kappale

Tassa kaytettynd termi "imukykyinen kappale" viit-
taa laitteisiin, jotka absorboivat ja pidattavat kehon
eritteitd, ja tarkemmin se viittaa laitteisiin, jotka ase-
tetaan kayttdjien ihoa vasten kehosta poistuvien erilais-
ten eritteiden absorboimiseksi ja pidattamiseksi. Termia
"kertakayttdinen" kaytetddn tassd kuvaamaan imukykyisia
kappaleita, joita ei ole tarkoitus pestd tai muuten pa-
lauttaa kayttddn tai kayttaa uudelleen imukykyisend kappa-
leena yhden kaytdn jalkeen. Esimerkkejad kertakayttdisista
imukykyisistd kappaleista ovat naisten hygieniatuotteet
kuten vanulaput ja pikkuhousunsuojat, wvaipat, pidatysky-
vyttdmyyssuojat, vaipanpidikkeet, wvaippahousut ja niiden
kaltaiset.

Kertakayttdiset imukykyiset kappaleet ké&sittavat
tyypillisesti nestetta lapaisevan pintakerroksen, pinta-
kerrokseen kiinnitetyn nestetta lapaisemdttdman taustaker-
roksen ja imukykyisen sisdosan, joka sijaitsee pintaker-
roksen ja taustakerroksen valissa. Kertakayttdisissd imu-
kykyisissa kappaleissa ja niiden komponenteissa kuten pin-
takerroksessa, taustakerroksessa, imukykyisessd sisdosassa
ja mahdollisissa muissa naiden komponenttien kerroksissa
on kehopinta ja vaatepinta. Tassad kaytettyna "kehopinta"
tarkoittaa kappaleen tai komponentin sitad pintaa, jota on
tarkoitus pitda kayttajan kehoa kohti tai sen vieresss,
kun taas "vaatepinta" on sita vastaan ja sitd on tarkoitus
pitad tai se sijaitsee kayttajan kehon tai alusvaatteiden
vieressa, kun kertakayttdistd imukykyistad kappaletta kay-
tetdan.

Seuraava kuvaus tarkastelee yleisesti imukykyisen
sisdosan, pintakerroksen ja taustakerroksen materiaaleja,
jotka ovat kayttdkelpoisia kertakayttdisissad imukykyisissa

materiaaleissa. On ymmarrettava, ettd tamd yleinen kuvaus
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koskee naita imukykyisten kappaleiden tiettyja komponent-
teja, jotka esitetdan kuviossa 3 ja joita kuvataan edel-
leen alla, niiden muiden kertakayttdisten imukykyisten
kappaleiden komponenttien 1lisdksi, joita tassd kuvataan
yleisesti.

Yleisesti, imukykyinen sisdosa pystyy absorboimaan
tai pidattamédan nesteitd (esimerkiksi kuukautisvuotoja,
virtsaa ja/tai muita kehon eritteitd). Imukykyinen sisiosa
on edullisesti kokoonpuristettava, muotoutuva eikad arsytéa
kayttajan ihoa. Imukykyinen sisdosa voidaan valmistaa use-
an kokoisena ja muotoisena (esimerkiksi nelikulmaisena,
tiimalasin muotoisena, "T"-muotoisena, luunmuotoisena,
asymmetrisend, Jjne). Taman keksinndén imukykyisten kompo-
siittien lisadksi imukykyinen sisus voi sisdltaa mitd ta-
hansa monista erilaisista imukykyisiss& kappaleissa ylei-
sesti kaytettavistad nestettd absorboivista materiaaleista
kuten hienoksi jauhettua sellua, josta kaytetaan yleisesti
nimitystad airfelt. Esimerkkejd muista sopivista imukykyi-
sistd materiaaleista kaytettavaksi imukykyisessad sisaosas-
sa ovat krepattu selluloosavanu; sulapuhalletut polymeerit
kuten coform; kemiallisesti jaykistetyt, muunnetut tai
silloitetut selluloosakuidut; synteettiset kuidut kuten
poimutetut polyesterikuidut; turvepehku, pehmopaperi kuten
pehmopaperikadreet ja -laminaatit; imukykyiset wvaahdot;
imukykyiset sienet; superabsorbenttipolymeerit; imukykyi-
set geeliytyvat materiaalit; tai mikad tahansa wvastaava
materiaali tai materiaalien yhdistelmd, tai n&iden seok-
set.

Imukykyisen sisdosan muoto ja rakenne voi myds
vaihdella (esimerkiksi imukykyisessd sisdosassa voi olla
eri halkaisijan vydhykkeitd  ja/tai sellainen profiili,
joka on paksumpi keskeltd; hydrofiilisyyden muutoksia;
taman keksinnén imukykyisen komposiitin muutoksia; super-
absorbentin muutoksia; tai alhaisemman keskimddriisen ti-

heyden tai alhaisemman keskimddrdisen pintapainon vydhyk-



-
[
-

-

w 190C e as she0 o @
¢ » r e e -
sne . - L]
'+ o . -
s - sese ovew o8

L]
-
-
-

[ ]

. %8 v nes
-

on vese
-
(3]

L3R 3
-
se o8

-
. =
.
[

e Jows
- -

-

.
soos

10

15

20

25

30

35

keita, esimerkiksi wvastaanottovydhykkeitd; tai ne voivat
sisaltdd yhden tai useamman kerroksen tai rakenteen). Imu-
kykyisen sisdosan kokonaisimukyvyn tulisi kuitenkin olla
yvhteensopiva tamadn imukykyisen kappaleen suunnitellun
kuorman ja aiotun kaytdén kanssa. Lisaksi imukykyisen sisa-
osan kokoa ja imukykyad voidaan vaihdella sopimaan eri
kadyttdihin kuten vaippoihin, pidatyskyvyttdmyystyynyihin,
pikkuhousunsuojiin, tavallisiin selluvanutyynyihin, vy1li-
yon kaytettdviin selluvanutyynyihin ja sopiviksi kayttéa-
jille vauvoista aikuisiin.

Imukykyinen sisdosa voi sisaltdd muita imukykyisia
komponentteja, joita usein kaytetaadn imukykyisissa kappa-
leissa, esimerkiksi puuterikerroksen, imeytymis- tai vas-
taanottokerroksen tai toisen pintakerroksen kayttajan mu-
kavuuden parantamiseksi.

Pintakerros on edullisesti mukautuva, pehmean tun-
tuinen eika a&rsytad kayttadjan ihoa. Lisdksi pintakerros on
nestettd lapaiseva sallien nesteiden (esimerkiksi kuukau-
tisvuodon ja/tai virtsan) kulkemisen helposti sen paksuu-
den lapi. Sopiva pintakerros voi olla valmistettu monista
erilaisista materiaaleista kuten kudotuista tai huovite-
tuista materiaaleista (esimerkiksi huovitettu kuituverk-
ko) ; polymeerimateriaaleista kuten reidllisista muovatuis-
ta kestomuovikalvoista, reiallisista muovikalvoista ja
hydraulisesti vedetyistd kestomuovikalvoista; huokoisista
vaahdoista; verkkomaisista vaahdoista; verkkomaisista kes-
tomuovikalvoista; ja kestomuovisista harsokankaista. Sopi-
vat kudotut ja huovitetut materiaalit voivat koostua luon-
nonkuiduista (esimerkiksi puu- tai puuvillakuiduista),
synteettisistd kuiduista (esimerkiksi polymeerikuiduista
kuten polyesteri-, polypropeeni- tai polyeteenikuiduista)
tai luonnon ja synteettisten kuitujen yhdistelmdst&. Kun
pintakerros koostuu huovitetusta verkosta, tadmd verkko voi
olla valmistettu useilla tunnetuilla tekniikoilla. Esimer-

kiksi téma verkko voi olla kehratty, karstattu, markala-
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dottu, sulapuhallettu, vedelld sekoitettu, yllaolevien
vhdistelmé& tai niiden kaltainen.

Taustakerros on nestetta (esimerkiksi kuukautisvuo-
toa ja/tai virtsaa) lapaisemidtdn ja se on edullisesti val-
mistettu ohuesta muovikalvosta, vaikkakin muita joustavia
nestettd lapdisemattédmid materiaaleja voidaan myds kayt-
ti4. Tassa kaytettynid termi "joustava" tarkoittaa materi-
aaleja, jotka ovat mukautuvia ja muotoutuvat helposti ih-
miskehon yleisiin muotoihin ja kaariin. Taustakerros estaa
imukykyisen sisdosan absorboimien ja pidattamid eritteita
kastelemasta kappaleita, jotka ovat kosketuksessa imuky-
kyisen kappaleen kanssa, kuten vuodevaatteita, housuja,
pyjamaa ja alusvaatteita. Taustakerros voi ndin ollen ka-
sittdd kudottua tai huovitettua materiaalia, polymeerikal-
voja kuten polyeteenid tai polypropeenia olevia kestomuo-
vikalvoja tai komposiittimateriaaleja kuten kalvopinnoi-
tettua huovitettua materiaalia. Sopiva taustakerros on
polyeteenikalvo, jonka paksuus on noin 0,012 - 0 051 mm.
Esimerkillisid polyeteenikalvoja valmistavat Clopay Corpo-
ration, Cincinnati, Ohio, nimelld P18-1401, ja Tredegar
Film Products, Terre Haute, Indiana, nimelld XP-39385.
Taustakerros on edullisesti kohokuvioitu ja/tai mattapin-
noitettu enemman vaatemaisen ulkonadn antamiseksi. Lisaksi
taustakerros voi sallia hdyryjen poistumisen imukykyisesta
sisdosasta (eli taustakerros on hengittava) estaen silti
eritteiden kulkeutumisen taustakerroksen lapi. Taustaker-
roksen koon mdardavat imukykyisen sisdosan koko ja valittu
imukykyisen kappaleen rakenne.

Taustakerros ja pintakerros sijaitsevat vastaavasti
imukykyisen sisdosan vaatepinnan ja kehopinnan vieressa.
Imukykyinen sisdosa on edullisesti kiinnitetty pintaker-
rokseen, taustakerrokseen tai molempiin milla tahansa tun-
netulla kiinnitystavalla (ei esitetty kuviossa 3), kuten
niilla, jotka alalla tunnettaan. Kuitenkin tarkastellaan

taman keksinndén suoritusmuotoa, jossa koko imukykyisen
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sisaosan osa on kiinnittamatdén joko pintakerrokseen, taus-
takerrokseen tai molempiin.

Esimerkiksi taustakerros ja/tai pintakerros voivat
olla liitettyja imukykyiseen sisdosaan tai toisiinsa yhte-
nédiselld jatkuvalla liimakerroksella, kuvioidulla liima-
kerroksella tai liiman erillisilld wviivojen, spiraalien
tai pisteiden kuviolla. Liimoja, joiden on havaittu olevan
tyydyttavia, wvalmistaa H. B. Fuller Company, St. Paul,
Minnesota tavaranimelld HL-1258. Kiinnityskeino k&sittaa
edullisesti liimakuitujen avoimen verkoston kuten kuvataan
US-patenttijulkaisussa 4 573 986, Minetola et al., 4. maa-
liskuuta, 1986, ja joka on liitetty tahdn viitteend. Esi-
merkinomainen liimakuitujen avoimella verkostolla toteu-
tettu kiinnityskeino kasittda useita linjoja liimakuituja,
jotka on kierretty spiraalimaiseen muotoon, kuten kuvail-
laan laitteistolla ja menetelmilld, jotka esitetiddn US-
, Jr., 7. lokakuu-
ta, 1975; US-patenttijulkaisussa 4 785 966, Ziecker et

patenttijulkaisussa 3 9211 173, Sprague

al., 22. marraskuuta, 1987; Jja US-patenttijulkaisussa
4 842 666, Werenicz, 27. kesdkuuta, 1989. Kukin n&ista
patenttijulkaisuista on liitetty t&hé&n viitteend. Vaihto-
ehtoisesti kiinnityskeino voi olla lampdsidos, painesidos,
ultradanisidos, dynaamis-mekaaninen sidos tai mik& tahansa
muu sopiva kiinnityskeino tai naiden kiinnityskeinojen
vhdistelmdt kuten alalla tunnetaan.

Edullinen kertakayttdinen imukykyinen kappale, jos-
sa taman keksinndén voideltuja pintakerroksia voidaan kayt-
taa, ovat vaipat. Tassa kaytettynad termi "vaippa" tarkoit-
taa yleisesti wvauvojen ja pidatyskyvyttdmien henkildiden
an ylla olevaa imukykyistd kappaletta, jota pidetaan kayt-
tdjan keskikehon alaosassa. Toisin sanoen termi "vaippa"
sisaltaa vauvanvaipat, harjoitushousut, aikuisten pidatys-
kyvyttébmyyssuojat, Jne.

Kuvio 3 on tasokuva taman keksinndén wvaipasta 50

litistetyssa, suoristetussa tilassaan (eli elastisesti
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aikaansaatu supistuminen venytetty takaisin) osien raken-
teesta ollessa leikattu pois kuvasta vaipan 50 rakenteen
esittémiseksi selkedmmin ja vaipan 50 sen osan, joka on
kayttajasta poispain, ulkopinnan, ollessa suunnattu katso-
jaa kohti. Kuten kuviossa 3 esitetdan, vaippa 50 kasittaa
edullisesti nestettd lapdisevan pintakerroksen 520; pinta-
kerrokseen 520 yhdistetyn nestetta lapaisemidttdmén tausta-
kerroksen 530; imukykyisen sis&osan 540, joka sijaitsee
pintakerroksen 520 ja taustakerroksen 530 valissa, missa
imukykyisessd sisaosassa 540 on vaatetta kohti oleva pinta
542, kehoa kohti oleva pinta 544, sivureunat 546, vydtard-
reunat 548 ja korvakkeet 549. Vaippa 50 kasgittdad edulli-
sesti elastiset jalka-aukot 550; useampaan kohtaan merki-
tyn elastisen vydtardn 560; ja kiinnitysjarjestelmdn, joka
on useampaan kohtaan yleisesti merkitty numerolla 570.
Kuviossa 3 vaipassa 50 kuvataan olevan ulkopinta
52, ulkopintaa 52 vastaan oleva sisapinta 54, ensimmainen
vydtardosa 56, toinen vydtardosa 58 ja darireuna 51, jonka
maaraavat vaipan 50 ulkoreunat, joista pituussuuntaiset
reunat on merkitty luvulla 55 ja paatyreunat on merkitty
luvulla 57. (Koska alan taitaja tietd&, ettd vaipan kuva-
taan yleisesti sisaltavan kaksi vydtardosaa ja haaraosan
naiden vydtédrdosien valissa, terminologian vksinkertaisuu-
den vuoksi téassa patenttihakemuksessa vaipan 50 kuvataan
sisdltavan ainoastaan vydtardosat, jotka sisaltavat osan
vaippaa, jota tyypillisesti nimitett&isiin haaraosaksi.)
Vaipan 50 sisapinta 54 kasittad vaipan 50 sen osan, joka
sijaitsee kayttadjén kehon vieressid kaytdn aikana (eli si-
sapinnan 54 muodostavat yleensad vadhint&an osa pintakerrok-
sesta 520 ja muista komponenteista, jotka voivat olla
kiinnitettyjé& pintakerrokseen 520). Ulkopinta 52 kasittdia
vaipan 50 sen osan, joka sijaitsee poispain kaytt&djan ke-
hosta kaytdn aikana (eli ulkopinnan 52 muodostavat yleensé
védhintdan osa taustakerroksesta 530 ja muista komponen-

teista, jotka voivat olla kiinnitettyji taustakerrokseen
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530) . (Tassa kaytettynd siitd osasta vaippaa 50 tai sen
komponentteja, jotka sijaitsevat kayttdjadad kohti, kayte-
tdan myds nimityst& kehon vastainen pinta. Samalla tavoin
kdyttajasta poispain olevasta osasta kaytetdadn myds tissé
nimitysta vaatteen vastainen pinta.) Ensimm&inen vydtard-
osa 56 ja toinen vydtardosa 58 ulottuvat vastaavasti &ari-
reunan 51 pdatyreunocilta 57 vaipan 50 sivusuuntaiselle
keskilinjalle 53. Kuviossa 3 esiteté&dn myds pituussuuntai-
nen keskilinja 59.

Kuvio 3 esittdad vaipan 50 edullista suoritusmuo-
toa, jossa pintakerroksen 520 ja taustakerroksen 530
pituus- ja leveysmitat ovat yleisesti suuremmat kuin imu-
kykyisen sisdosan 540 vastaavat mitat. Elastiset jalka-
aukot 550 ja taustakerros 530 ulottuvat imukykyisen sisa-
osan 540 reunojen yli muodostaen nain vaipan 50 &arireunan
51.

Tama&n keksinndén vaipoilla voi olla useita tunne-
tuista rakehteista, missd niiden imukykyiset sisdosat on
sovitettu tédhdn keksintddn. Esimerkillisid rakenteita ku-
vataan US-patenttijulkaisussa 3 860 003, Buell, 14. tammi-
kuuta, 1975; US-patenttijulkaisussa 5 151 092, Buell et
al., 29. syyskuuta, 1992; US-patenttijulkaisussa
5 221 274, Buell et al., 22. kesakuuta, 1993. Kukin naistéa
patenttijulkaisuista on 1liitetty t&h&n viitteena. Muita
vaipparakenteita, joihin tamd keksintd voidaan helposti
sovittaa, kuvataan vireilla olevassa US-patenttihakemuk-
sessa 08/203 456, kirjattu 28. helmikuuta, 1994, liitetty
tahan viitteena. Naissa patenttijulkaisuissa kuvatut vaip-
pojen imukykyiset sisdosat voidaan naiden opetusten valos-
sa sovittaa sisaltamdan taman keksinndn imukykyistd kompo-
siittia niissd kuvattuna imukykyisen& geeliytyv&na materi-
aalina.

Pintakerros 520, joka on erityisen sopiva kaytetté-
vaksi wvaipassa 50, on karstattu ja termisesti sitoutunut

kangasalan taitajien tuntemilla tavoilla. Taman keksinndn
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tyydyttava pintakerros kadsittdd tapulipituisia polypropee-
nikuituja, joiden denieriluku on noin 2,2. Tassa kaytetty-
né termi "tapulipituiset kuidut" tarkoittaa niit& kuituja,
joiden pituus on vadhintdan noin 15,9 mm. Edullisesti pin-
takerroksen pintapaino on noin 14 - 25 grammaa per nelid-
metri. Sopivaa pintakerrosta valmistaa Veratec Inc., Divi-
sion of International Paper Company, Walpole, Mass. nimel-
13 P-8.

Vaipan 50 pintakerros 520 valmistetaan edullisesti
hydrofiilisestd materiaalista nesteiden (esimerkiksi virt-
san) nopean kulkeutumisen edistamiseksi pintakerroksen
lapi. Mikali pintakerros on valmistettu hydrofobisesta
materiaalista, ainakin pintakerroksen ylapinta on kasitel-
ty hydrofiiliseksi siten, etta nesteet kulkeutuvat pinta-
kerroksen lapi nopeammin. Tama pienentad sitd todennakdi-
syytta, ettda kehon eritteet pikemminkin wvirtaavat pois
pintakerroksesta kuin imeytyvat pintakerrcksen 1léapi ja
absorboituvat imukykyiseen sisdosaan. Pintakerros voidaan
tehdd hydrofiiliseksi kasittelemdlla se pinta-aktiivisella
aineella. Sopivia menetelmid pintakerroksen kéasittelemi-
seksi pinta-aktiivisella aineella ovat pintakerrosmateri-
aalin sumuttaminen pinta-aktiivisella aineella ja tamén
materiaalin upottaminen pinta-aktiiviseen aineeseen. Yksi-
tyiskohtaisempi kuvaus téallaisesta kasittelysta ja hydro-
fiilisyydestd 16ytyy US-patenttijulkaisusta 4 988 344,
otsikoltaan "Absorbent Articles with Multiple Layer Absor-
bent Layers", Reising et al., 29. tammikuuta, 1991, ja US-
patenttijulkaisusta 4 988 345, otsikoltaan "Absorbent
Articles with Rapid Acquiring Absorbent Cores", Reising et
al., 29. tammikuuta, 1991, jotka molemmat on liitetty té&-
han viitteina.

Tassd kuvatussa vaipan edullisessa suoritusmuodossa
taustakerros 530 on muunnetun tiimalasin muotoinen ulottu-
en imukykyisen sisdosan yli vahintdan noin 1,3 - 6,4 cm

matkan vaipan koko aarireunan matkalla.
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Imukykyinen sisaosa 540 voi olla mitd tahansa kokoa
tai muotoa, joka on yhteensopiva vaipan 50 kanssa. Erdassa
vaipan 50 edullisessa suoritusmuodossa on asymmetrinen,
muunnettu T-muotoinen imukykyinen sisdosa 540, jossa on
korvakkeet ensimmidisessa vydtardosassa mutta joka on ylei-
sesti suorakaiteen muotoinen toisesta vydtardosasta. Esi-
merkinomaisia imukykyisid rakenteita kaytettavéksi taman
keksinndén imukykyisend sisdosana, jotka ovat saavuttaneet
laajan hyvaksynnan ja kaupallista menestysta, kuvataan US-
patenttijulkaisussa 4 610 678, otsikoltaan "High-Density
Absorbent Structures", Weisman et al., 9. syyskuuta, 1986;
US-patenttijulkaisussa 4 673 402, otsikoltaan "Absorbent
Articles With Dual-Layered Cores", Weisman et al., 16.
kesdkuuta, 1987; US-patenttijulkaisussa 4 888 231, otsi-
koltaan "Absorbent Core Having A Dusting Layer", Angstadt,
19. joulukuuta, 1989; ja US-patenttijulkaisussa 4 834 735,
otsikoltaan "High Density Absorbent Members Having Lower
Density and Lower Basis Weight Acquisition Zones", Alemany
et al., 30. toukokuuta, 1989. Imukykyinen sisaosa voi 1li-
sé&ksi kasittia kaksiosaisen sisusjdrjestelman, joka sisal-
tdd kemiallisesti jaykistettyja kuituja olevan vastaanot-
to/jakautumissisuksen, joka sijaitsee imukykyisen varas-
toivan sisdosan ylla kuten kuvataan yksityiskohtaisesti
US-patenttijulkaisussa 5 234 423, otsikoltaan "Absorbent
Article With Elastic Waist Feature and Enhanced Absor-
bency", Alemany et al., 10. elokuuta, 1993; ja US-patent-
tijulkaisussa 5 147 345, otsikoltaan "High Efficiency Ab-
sorbent Articles For Incontinence Management", Young, La-
Von and Taylor, 15. syyskuuta, 1992. Kaikki namd patentti-
julkaisut on liitetty tahé&n viitteena.

Edullisessa suoritusmuodossa vaippa 50 kasittaa
lisdksi elastiset jalka-aukot 550 parannetun nesteiden ja
muiden kehon eritteiden pidattémiseksi; elastisen vydtard-
osan 560, joka tarjoaa paremman istuvuuden ja pidatysky-

vyn; Jja kiinnitysjarjestelmdn 570, joka muodostaa sivu-
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kiinnikkeen 58 limittaiselld rakenteella siten, ettd sivu-
suuntaiset jannitykset pidetddn vaipan reunojen sisilla
vaipan pitamiseksi kayttajan ylla. Vaippa 50 voi k&sittda
myds elastiset sivulevyt (ei esitetty) vydtardosissa 56 ja
58 elastisen venyvyyden tarjoamiseksi, joka antaa mukavam-
man ja mukautuvamman sopivuuden ja tehokkaamman vaipan 50
kayttamisen.

Elastiset jalka-aukot 550 voidaan toteuttaa useilla
eri rakenteilla kuten niilla, joita kuvataan US-patentti-
julkaisussa 3 860 003; US-patenttijulkaisussa 4 909 803,
Aziz et al., 20. maaliskuuta, 1990; US-patenttijulkaisussa
4 695 278, Lawson, 22. syyskuuta, 1987; ja US-patenttijul-
kaisussa 4 795 454, Dragoo, 3. tammikuuta, 1989, joista
kukin on liitetty t&han viitteena.

Elastinen vybtardosa kasittda edullisesti elastisen
vydtardnauhan (ei esitetty), joka voidaan toteuttaa useil-
la eri rakenteilla kuten niilla, joita kuvataan US-patent-
tijulkaisussa 4 515 595, Kievit et al., 7. toukokuuta,
1985; US-patenttijulkaisussa 5 026 364, Robertson, 25.
kesdkuuta, 1991; ja yllamainitussa US-patenttijulkaisussa
5 151 092, Buell et al., 29. syyskuuta, 1992 kunkin naista
viitteistd ollessa liitetty t&hén viitteena.

Elastiset sivulevyt voidaan toteuttaa useilla eri
rakenteilla. Esimerkkejd vaipoista, joissa elastiset sivu-
levyt sijaitsevat vaippojen korvakkeissa (korvakeléapissa),
kuvataan US-patenttijulkaisussa 4 857 067, Wood et al.,
15. elokuuta, 1989; US-patenttijulkaisussa 4 381 781, Sci-
araffa et al., 3. toukokuuta, 1983; US-patenttijulkaisussa
4 938 753, Van Gompel et al., 3. heindkuuta, 1990; ja US-
patenttijulkaisussa 5 151 092, Buell et al., 29. syyskuu-
ta, 1992, joista kukin on liitetty tah&n viitteena.

Esimerkillisgia kiinnitysjdrjestelmid 570 kuvataan
US-patenttijulkaisussa 4 846 815, Scripps, 11. heindkuuta,
1989; US-patenttijulkaisussa 4 894 060, Nestegard, 16.
tammikuuta, 1990; US-patenttijulkaisussa 4 946 527, Batt-
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rell, 7. elokuuta, 1990; US-patenttijulkaisussa 3 848 594,
Buell, 19. marraskuuta, 1974; US-patenttijulkaisussa
Bl 4 662 875, Hirotsu et al., 5. toukokuuta, 1987; ja US-
patenttijulkaisussa 5 151 092, Buell et al., 29. syyskuu-
ta, 1992, joista kukin on liitetty t&h&n viitteeni.

Vaippa 50 sovitetaan kayttajaén ylle edullisesti
asettamalla yksi vaipan vydtardosista, edullisesti toinen
vydtardosa 58, kayttéjan selan alle ja vetamadlld loppuosa
vaipasta kayttadjan jalkojen valista siten, ettd toinen
vydt&rdosa, edullisesti ensimmainen vydtédrdosa 56, asete-
taan k&yttdjan etuosan editse. Sitten kiinnitysjdrjestelma
kiinnitetd&n sivusauman aikaansaamiseksi.

Taman keksinndén voidellut pintakerrokset ovat kayt-
tdékelpoisia myds vaippahousuissa. Termi "vaippahousut"
tissd kiytettynd viittaa kertakayttdisiin vaatekappalei-
siin, joissa on muotoillut sivu- ja jalka-aukot. Vaippa-
housut asetetaan kayttadjan ylle sijoittamalla kayttajan
jalat.jalka—aukkoihin ja vetamdlla harjoitushousut paikal-
leen kayttadjan alaruumiin ylle. Sopivia harjoitushousuja
kuvataan US-patenttijulkaisussa 5 246 433, Hasse et al.,
21. syyskuuta, 1993.

Toinen kertakayttdinen imukykyinen kappale, jossa
tamdn keksinndn voidellut pintakerrokset ovat kayttdkel-
poisia, ovat pidatyskyvyttémyyssuojat. Termi "pidatysky-
vyttédmyyssuoja" tarkoittaa tyynyja, alusvaatteita (tyyny-
j&, jotka pidetadn paikallaan samantyyppiselld kiinnitys-
menetelmdlld kuten vydlla tai sen kaltaisella), imukykyis-
ten kappaleiden lisukkeita, imukykyisten kappaleiden ka-
pasiteettia lisdavid valineitd, pikkuhousunsuojia, vuode-
tyynyja ja niiden kaltaisia riippumatta siit&, onko niiden
kaytt&ja aikuinen tai muu pidatyskyvytén henkild. Sopivia
pidatyskyvyttoémyyssuojia kuvataan US-patenttijulkaisussa
4 253 461, Strickland et al., 3. maaliskuuta, 1981; US-
patenttijulkaisuissa 4 597 760 ja 4 597 760, Buell; ylla
mainitussa US-patenttijulkaisussa 4 704 115; US-patentti-
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julkaisussa 4 909 802, Ahr et al.; US-patenttijulkaisussa
4 964 860, Gipson et al., 23. lokakuuta, 1990; ja US-pa-
tenttihakemuksessa 07/637 090, Noel et al., kirjattu 3.
tammikuuta, 1991 (PCT-julkaisu WO 92/11 830, julkaistu 23.
hein&kuuta, 1992).

Liuoskoostumus

Taman keksinndén 1liuoskoostumukset ovat kiinteita
tai useammin puolikiinteitd lampdtilassa 20 °C eli ‘huo-
neenldmpdtilassa. "Puolikiintedllad" tarkoitetaan, etta
liuoskoostumuksen reologia on pseudoplastisille tai plas-
tisille nesteille tyypillinen. Kun leikkausvoimia ei kay-
tetd, liuoskoostumusten ulkomuoto voi olla puolikiintea,
mutta ne voidaan saada virtaamaan leikkausvoimia lisdamal-
14. Téamd aiheutuu siitad, ettd vaikka liuoskoostumus sisal-
t&4& padasiassa kiinteitd komponentteja, se sisaltad myos
pienen mdaran nestemdisia komponentteja.

Tamadn keksinndén liuoskoostumukset ovat vahintaan
puolikiinteitd huoneenlampdétilassa voiteen kulkeutumisen
minimoimiseksi. Lisaksi naiden liuoskoostumusten lopulli-
nen sulamispiste (100 % nestettd) on edullisesti korkeampi
kuin mahdolliset "ankarat" varastointiolosuhteet, jotka
voivat olla yli 45 °C (esimerkiksi varasto Arizonassa,
auton tavarasailid Floridassa, jne.).

Erityisesti tamédn keksinnon liuoskoostumuksilla
tulisi olla seuraavanlainen sulamisprofiili:

Ominaisuus Edullinen Edullisin
alue alue

% nestettd huoneenlampdtilassa 2 - 50 3 - 25

(20 °C)

% nestetta fuumiinlémpétilassa 25 - 95 30 - 90

(37 °C)

lopullinen sulamispiste (°C) > 38 = 45

Ollessaan kiinteita tai puolikiinteitd huoneenlam-
pdtilassa nailla 1liuoskoostumuksilla ei ole taipumusta

virrata ja kulkeutua vaipan pintakerroksen, johon ne levi-
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tetdan, sisdosaan. Tama tarkoittaa, ettd tarvitaan vahem-
man liuoskoostumusta haluttujen hoitavan tai suojaavan
pinnoitevoiteen etujen saavuttamiseksi.

Levitettiessd vaipan pintakerroksen ulkopinnalle
taman keksinndén liuoskoostumukset ovat siirrettivissa
kayttédjan iholle tavallisen kosketuksen ja kaytt&jén liik-
keen ja/tai ruumiinldmmén vaikutuksesta. TArke&td on, etta
tassa keksinndssad kuvatut voiteet vahentdvat eritteiden
kiinnittymistad kayttadjan iholle parantaen n&in eritteiden
puhdistamisen helppoutta.

Taman keksinnén vaipan pintakerrokset sisiltavat
tehokkaan maaran liuoskoostumusta. Téssad kaytettynd "teho-
kas maarad liuospinnoitetta" tarkoittaa sellaista maaraa
tiettyd liuoskoostumusta, joka levitettynd vaipan pinta-
kerrokseen on tehokas vahentamdan eritteiden kiinnittymis-
tda kayttajan iholle. Tietenkin tehokas maara liuospinnoi-
tetta riippuu suuressa maarin kyseisesta kaytettdvasta
liuoskoostumuksesta.

Taman keksinndén liuoskoostumukset kasittavat: (1)
pehmennysaineita; (2) pehmennysaineen kiinteytysaineita;
(3) valinnaisesti hydrofiilisia pinta-aktiivisia aineita;
ja (4) muita valinnaisia komponentteja.

Muodostettujen liuoskoostumusten, jotka sisdltéavat
pehmennysainetta, kiinteytysainetta ja valinnaisia kompo-
nentteja, viskositeetin tulisi olla niin korkea kuin mah-
dollista voiteen virtaamisen vaipan sisdosaan estamiseksi.
Valitettavasti korkeat viskositeetit voivat myds johtaa
liuoskoostumuksiin, joita on vaikea levitt84 ilman kasit-
telyongelmia. Nain ollen on saavutettava sellainen tasa-
paino, ettd viskositeetit ovat riittavan korkeat liuos-
koostumusten pitamiseksi vaipan pintakerroksen pinnalla,
mutta ei niin korkeat, ettd ne aiheuttavat kasittelyongel-
mia. Sopivat viskositeetit liuoskoostumuksille ovat tyy-
pillisesti valilla noin 5 - 200 senttipoisea, edullisesti
noin 15 - 100 senttipoisea mitattuna lampdtilassa 60 °C.
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1. Pehmennysaine

Tarkein aktiivinen ainesosa naissd liuoskoostumuk-
sissa on yksi tai useampi pehmennysaine. Tassa kaytettyni
pehmennysaine on materiaali, joka pehment&&, rauhoittaa,
hoitaa, pinnoittaa, voitelee, kosteuttaa tai puhdistaa
ihoa. Tyypillisesti pehmennysaine toteuttaa useampia ndis-
td tavoitteista kuten rauhoittaa, kosteuttaa ja voitelee
ihoa. Tamé&n keksinndén tarkoituksessa naiden pehmennysai-
neiden sakeus on joko muovimainen tai nestemdinen lampoti-
lassa 20 °C eli huoneenlampdétilassa. Tamd nimenomainen
pehmennysaineen sakeus sallii liuoskoostumuksen antaa peh-
medn, voitelevan, liuosmaisen tuntuman.

Tasséd keksinndsséd kayttdkelpoiset pehmennysaineet
ovat myds oleellisen vedettOmia. "Oleellisen vedettdmalla"
tarkoitetaan, ettad vettd el ole tarkoituksellisesti ligat-
ty pehmennysaineeseen. Veden lisdaminen pehmennysaineeseen
el ole valttamatdnta valmistettaessa tamdn keksinndén liu-
oskoostumuksia, ja se voisi vaatia lisaksi kuivausvaiheen.
Kuitenkin pienia tai jaanndsmaarid pehmennysaineessa ole-
vaa vettd, joka havaitaan tuloksena esimerkiksi ympardivan
kosteuden wvaikutuksesta, voidaan sallia ilman haitallista
vaikutusta. Tyypillisesti tassa& keksinndssad kaytettdvat
pehmennysaineet sisaltavat noin 5 % tai vahemmdn vetta,
edullisesti noin 1 % tai vahemmin vetta, edullisimmin noin
0,5 % tai vahemman vetta.

Tassad keksinndssa kayttdkelpoiset pehmennysaineet
voivat olla raakadljypohjaisia, rasvahappoesterityyppisié,
alkyylietoksylaattityyppisia, rasvahappoesterietoksylaat-
teja, rasva-alkoholityyppisia, polysiloksaanityyppisia tai
nadiden pehmennysaineiden seoksia. Sopivia raakadljypohjai-
sia pehmennysaineita ovat ne hiilivedyt tai hiilivetyjen
seokset, joiden ketjun pituudet ovat 16 - 32 hiiliatomia.
Raakadljypohjaisia hiilivetyj&, joilla on namd ketjun pi-
tuudet, ovat mineraalidljy (tunnetaan myds nimelld "vase-

liinidljy") ja vaseliini (tunnetaan mydés nimillad "maava-
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ha", "raakadljyvaseliini" ja "luonnon vaseliini"). Mine-
raalidljy viittaa yleensa vahemmé&n viskooseihin seoksgiin
hiilivetyja, Jjoissa on 16 - 20 hiiliatomia. Raakadljy
viittaa yleensd enemman viskooseihin seoksiin hiilivetyja,
joissa on 16 - 32 hiiliatomia. Vaseliini ja mineraalidljy
ovat erityisen edullisia pehmennysaineita t&man keksinndn
liuvoskoostumuksissa.

Sopivia rasvahappoesterityyppisid pehmennysaineita
ovat ne, jotka on johdettu Cj,3-rasvahapoista, edullisesti
tyydyttyneista Cp-rasvahapoista, ja lyhytketjuisista (Cig-
, edullisesti C;3-) monohydrisistd alkoholeista. Edustavia
esimerkkejd té&llaisista estereistad ovat metyylipalmitaat-
ti, metyylistearaatti, isopropyylilauraatti, isopropyyli-
myristaatti, isopropyylipalmitaatti, etyyliheksyylipalmi-
taatti ja niiden seokset. Sopivia rasvahappoesteri-pehmen-
nysaineita voidaan johtaa myds pidempiketjuisten rasva-al-
koholien (Cpg-, edullisesti Cj;-) ja lyhyempiketjuisten
rasvahappojen, esimerkiksi maitohapon estereistd kuten
lauryylilaktaatti ja setyylilaktaatti.

Sopivia alkyylietoksylaattityyppisia pehmennysai-
neita ovat Cpp-rasva-alkoholietoksylaatit, joiden keski-
madrainen etoksyloitumisaste on noin 2 - 30. Edullisesti
rasva-alkoholietoksylaatti-pehmennysaine valitaan ryhmas-
td, jonka muodostavat lauryyli-, setyyli- ja stearyyli-
etoksylaatit, joiden keskimddra&inen etoksyloitumisaste on
noin 2 - 23, ja niiden seokset. Edustavia esimerkkej& t&l-
laisista alkyylietoksylaateista ovat laureth-3 (lauryyli-
etoksylaatti, jonka keskimdarainen etoksyloitumisaste on
3), laureth-23 (lauryylietoksylaatti, jonka keskimiiriinen
etoksyloitumisaste on 23), ceteth-10 (setyylialkoholietok-
sylaatti, jonka keskimdarainen etoksyloitumisaste on 10)
ja steareth-10 (stearyylialkoholietoksylaatti, jonka kes-
kimdadradinen etoksyloitumisaste on 10). Naita alkyylietok-
sylaatti-pehmennysaineita kaytetdan tyypillisesti yhdessi

raakadljypohjaisten pehmennysaineiden kuten wvaseliinin
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kanssa alkyylietoksylaatti-pehmennysaineen ja raakadljy-
pohjaisen pehmennysaineen painosuhteella noin 1:1 - 1:5,
edullisesti noin 1:1 - 1:4.

Sopivia rasva-alkoholityyppisi&4 pehmennysaineita
ovat Cpp-rasva-alkoholit, edullisesti Ci3-rasva-alkoholit.
Edustavia esimerkkejad ovat setyylialkoholi ja stearyylial-
koholi ja niiden seokset. Nait& rasva-alkoholi-pehmennys-
aineita kaytetdan tyypillisesti yhdessd raakadljypohjais-
ten pehmennysaineiden kuten vaseliinin kanssa rasva-alko-
holi-pehmennysaineen ja raakadljypohjaisen pehmennysaineen
painosuhteella noin 1:1 - 1:5, edullisesti noin 1:1 - 1:2.

Muita sopivan tyyppisid pehmennysaineita kaytetta-
vaksi tassa keksinndssa ovat polysiloksaanivhdisteet.
Yleisesti sopivia polysiloksaanimateriaaleja kaytettaviksi
tdssd keksinndéssa ovat ne, joissa on seuraavan rakenteen

monomeerisid siloksaaniyksikdita:

R,
-8i-O (1)
R,

jossa R; ja R, kummallekin itsendiselle siloksaanimonomee-
riyksikdélle voivat kumpikin itsenaisesti olla vety tai
mika tahansa alkyyli, aryyli, alkenyyli, aralkyyli, syklo-
alkyyli, halogenoitu hiilivety tai muu radikaali. Mika
tahansa tallaisista radikaaleista voidaan substituoida tai
sen substituutio purkaa. Minkad tahansa tietyn monomeeriyk-
sikdédn R;- ja R,-radikaalit voivat olla erilaiset kuin seu-
raavan kiinnittyneen monomeeriyksikdén vastaavat funktio-
naalisuudet. Lisaksi polysiloksaani voi olla suoraketjui-
nen, haaraketjuinen tai silld voi olla syklinen rakenne.
Radikaalit R; ja R, voivat lis&ksi olla itsendisesti muita
silaanifunktionaalisuuksia kuten siloksaaneja, polysilok-
saaneja, silaaneja ja polysilaaneja, mutta ei niihin ra-
joittuen. Radikaalit R; ja R, voivat sisaltdd mit& tahansa

useista orgaanisista funktionaalisuuksista kuten esimer-
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kiksi alkoholi-, karboksyylihappo-, fenyyli- ja amiini-
funktionaalisuuksia.

Esimerkkeja alkyyliradikaaleista ovat metyyli,
etyyli, propyyli, butyyli, pentyyli, heksyyli, oktyyli,
oktadekyyli ja niiden kaltaiset. Esimerkillisii alkenyyli-
radikaaleja ovat vinyyli, allyyli ja niiden kaltaiset.
Esimerkillisia aryyliradikaaleja ovat fenyyli, difenyyli,
naftyyli ja niiden kaltaiset. Esimerkillisia alkaryylira-
dikaaleja ovat tolyyli, ksylyyli, etyylifenyyli ja niiden
kaltaiset. Esimerkillisid aralkyyliradikaaleja ovat bents-
yyli, alfa-fenyylietyyli, beeta-fenyylietyyli, alfa-fenyy-
libutyyli ja niiden kaltaiset. Esimerkillisi& sykloalkyy-
liradikaaleja ovat syklobutyyli, syklopentyyli, syklohek-
syyli ja niiden kaltaiset. Esimerkillisid halogenoituja
hiilivetyradikaaleja ovat kloorimetyyli, bromietyyli, tet-
rafluorietyyli, fluorietyyli, trifluorietyyli, trifluori-
tolyyli, heksafluoriksylyyli ja niiden kaltaiset.

Kayttdkelpoisten polysiloksaanien viskositeetti voi
vaihdella niin laajalti kuin polysiloksaanien viskositeet-
ti yleisesti vaihtelee, kunhan polysiloksaani on juokseva
tai voidaan tehdd juoksevaksi sen levittamiseksi vaipan
pintakerrokseen. Tama sisaltaa, mutta ei rajoittavasti,
niinkin alhaisen viskositeetin kuin 5 sentti-stokesia (mi-
tattuna lampdtilassa 37 °C lasiviskometrilld) - noin
20 000 000 senttistokesia. Edullisesti polysiloksaanien
viskositeetti lampdtilassa 37 °C on valilla noin 5 - 5 000
senttistokesia, edullisemmin noin 5 - 2 000 senttistoke-
sia, edullisimmin noin 100 - 1 000 senttistokesia. Korkean
viskositeetin polysiloksaaneja, jotka itsessaan eivat ole
juoksevia, voidaan levittad tehokkaasti wvaipan pintaker-
roksiin sellaisilla menetelmilld kuten esimerkiksi emul-
goimalla polysiloksaani pinta-aktiiviseen aineeseen tai
kayttamalla polysiloksaania liuoksessa liuottimen kuten .
heksaanin kanssa, esitetty vain esimerkkitarkoituksessa.

Varsinaisia menetelmia polysiloksaani-pehmennysaineiden
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levittadmiseksi vaipan pintakerroksiin kuvataan yksityis-
kohtaisesti jaljempana.

Edullisia polysiloksaaniyhdisteitd kaytettavaksi
tassa keksinndssa kuvataan US-patenttijulkaisussa
5 059 282 (Ampulski et al.), mydnnetty 22. Ilokakuuta,
1991, joka on liitetty tdh&n viitteena. Erityisen edulli-
sia polysiloksaaniyhdisteita kdytettavaksi pehmennysainei-
na taman keksinndn liuoskoostumuksissa ovat fenyylifunk-
tionaaliset polymetyylisiloksaaniyhdisteet (esimerkiksi
Dow Corning 556 Cosmetic-Grade Fluid: polyfenyylimetyyli-
siloksaani) ja setyyli- tai stearyylifunktionalisoidut
dimetikonit kuten vastaavasti Dow 2502- ja Dow 2503-poly-
siloksaaniliuckset. Tédllaisen fenyylifunktionaalisilla tai
alkyyliryhmilla tehdyn substituoinnin 1lisdksi tehokas
substituointi voidaan tehdi amino-, karboksyyli-, hydrok-
syyli-, eetteri-, polyeetteri-, aldehydi-, ketoni-, amidi-
, esteri- ja tioliryhmilla. Naista tehokkaista substi-
tuenttiryhmistd fenyyli-, amino-, alkYyli—, karboksyyli-
ja hydroksyyliryhmat sisaltava ryhmadjoukko on edullisempi
kuin muut ja fenyylifunktionaaliset ryhmi&t ovat edullisim-
pia.

Raakadljypohjaisten pehmennysaineiden, rasvahappo-
esteri-pehmennysaineiden, rasvahappoesterietoksylaattien,
alkyylietoksylaatti-pehmennysaineiden, rasva-alkoholi-peh-
mennysaineiden ja polysiloksaanien ohella t&ssi keksinnds-
sa kayttdkelpoiset pehmennysaineet voivat sisaltaa pienia
madriad (esimerkiksi jopa 10 % pehmennysaineen kokonaismdéa-
rastd) muita, tavanomaisia pehmennysaineita. Ndita muita,
tavanomaisia pehmennysaineita ovat propeeniglykoli, glyse-
riini, trieteeniglykoli, valaanpaddljy tai muut wvahat,
rasvahapot ja rasva-alkoholieetterit, joiden rasvaketjussa
on 12 - 28 hiiliatomia, kuten steariinihappo, propoksyloi-
dut rasva-alkoholit; Cj-rasvahappojen glyseridit, aseto-
glyseridit ja etoksyloidut glyseridit; polyhydroksialkoho-
lien muut rasvaesterit; lanoliini ja sen johdannaiset.
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Naitd muita pehmennysaineita tulisi sisallyttidd silla ta-
voin, etta liuoskoostumuksen puolikiinteat tai kiintedt
ominaisuudet sailyvat.

Pehmennysaineen maara, Jjoka voidaan sisillyttii
liuoskoostumukseen, riippuu useista tekijdistd kuten kay-
tettavasta pehmennysaineesta, halutuista liuosmaisista
eduista, liuoskoostumuksen muista komponenteista ja nadiden
kaltaisista tekijdistd. Liuoskoostumus voi sisaltaa noin
10 - 95 % pehmennysainetta. Edullisesti liuoskoostumus
sis&ltdd noin 20 - 80 %, edullisimmin noin 40 - 75 % peh-
mennysainetta.

2. Kiinteytysaine

Erityisen tarkea ainesosa taman keksinndén liuos-
koostumuksissa on aine, joka pystyy tekemdadn pehmennysai-
neen kiinte&ksi vaipan pintakerroksen p&adlla, mihin tama
liuvoskoostumus on levitetty. Koska koostumuksessa olevalla
pehmennysaineella on muovin tal nesteen sakeus lampdtilas-
sa 20 °C, silla on taipumus virrata tai kulkeutua, jopa
altistettaessa kohtuullisille leikkausvoimille. Levitetta-
essd vaipan pintakerrokseen, erityisesti sulatetussa tai
sulassa tilassa, pehmennysaine ei pysy paaasiassa pinta-
kerroksen pinnalla. Sen sijaan pehmennysaineella on taipu-
mus kulkeutua ja virrata vaipan sisaosaan.

Taméd pehmennysaineen kulkeutuminen vaipan sisdosaan
voi aiheuttaa ei-toivottuja wvaikutuksia wvaipan sis&osan
imukykyyn useiden tamén keksinndn liuoskoostumuksissa kay-
tettyjen pehmennysaineiden hydrofobisen luonteen johdosta.
Tamd tarkoittaa myds, ettd vaipan pintakerrokseen on levi-
tettiva paljon enemmén pehmennysainetta haluttujen hoita-
van tai suojaavan voiteen etujen saavuttamiseksi. Pehmen-
nysaineen maaran kasvattaminen paitsi lis&d kustannuksia
niin myds pahentaa ei-toivottua vaikutusta vaipan sis&osan
imukykyymn.

Kiinteytysaine vaikuttaa tatd pehmennysaineen tai-

pumusta kulkeutua tai virrata vastaan pitamalla pehmennys-
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aineen pddasiassa paikallaan vaipan pintakerroksen pinnal-
la, mihin tamd liuoskoostumus on levitetty. TAma&n uskotaan
johtuvan osittain siita, etté kiinteytysaine nostaa liuos-
koostumuksen sulamispisteen pehmennysaineen sulamispisteen
ylapuolelle. Koska kiinteytysaine on myds sekoittuva peh-
mennysaineen kanssa (tai liukenee pehmennysaineeseen sopi-
van emulgaattorin avulla), se myds vangitsee pehmennysai-
neen vaipan pintakerroksen pinnalle.

On myds edullista "lukita" kiinteytysaine wvaipan
pintakerroksen pinnalle. Tamé voidaan saavuttaa kayttamal-
1la kiinteytysaineita, jotka kiteytyvat (eli kiinteytyvét)
nopeasti pintakerroksen pinnalla. Lisdksi vaipan pintaker-
roksen ulkopuolinen jadhdyttaminen puhaltimilla, tuuletti-
milla jne. voi nopeuttaa kiinteytysaineen kiteytymisté&.

Sen liséksi, etta kiinteytysaine on sekoittuva (tai
liukeneva) pehmennysaineeseen, sen sulamispisteen on olta-
va vdhintdan noin 35 °C. Nain on, jotta kiinteytysaineella
sellaisenaan ei olisi taipumusta kulkeutua tai virrata.
Edullisten kiinteytysaineiden sulamispisteet ovat v&hin-
tdan noin 40 °C. Tyypillisesti kiinteytysaineen sulamis-
piste on valilla noin 50 - 150 °C.

Tahadn keksintdéén sopivat kiinteytysaineet wvoivat
kadsitt&dd jasenen valittuna ryhmast&, jonka muodostavat
Cup-rasva-alkoholit, Cpp-rasvahapot ja Cyp-rasva-alkoho-
lietoksylaatit, joiden keskimaddradinen etoksyloitumisaste
on valilla 2 - 30, ja niiden seokset. Edullisia kiintey-
tysaineita ovat Cyg-rasva-alkoholit, edullisimmin valittu-
na ryhmastd, jonka muodostavat setyylialkoholi, stearyy-
lialkoholi ja niiden seokset. Setyylialkoholien ja stea-
ryylialkoholien seockset ovat erityisen edullisia. Muita
edullisia kiinteytysaineita ovat Cq3-rasvahapot, edulli-
simmin valittuna ryhmasta, jonka muodostavat palmitiini-
happo, steariinihappo ja niiden seokset. Palmitiinihapon
ja steariinihapon seokset ovat erityisen edullisia. Vieléd

muita edullisia kiinteytysaineita ovat Cyg-rasva-alkyyli-
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etoksylaatit, joiden keskimdardinen etoksyloitumisaste on
valilla noin 5 - 20. Edullisesti rasva-alkoholit,

hapot ja rasva-alkoholit ovat lineaarisia.

rasva-

Tarkedtd on, ettd nadmd edulliset kiinteytysaineet
kuten Cj 4 3-rasva-alkoholit kasvattavat voiteen kiteytymis-
nopeutta aiheuttaen voiteen kiteytymisen nopeammin perus-
aineen pinnalle. Nain ollen voidaan kayttaa pienempia liu-
osmiAlrid tai voidaan toteuttaa ylivoimainen voiteen tuntu-
ma. Perinteisesti pehmeyden aikaansaamiseksi tarvittaisiin
suurempia liuosmdarid naiden nesteiden virtauksen vaipan
sisdosaan vuoksi.

Muuntyyppisia kiinteytysaineita voidaan kayttaa
joko yksindadn tai yhdessa yllakuvattujen rasva-alkoholien,
rasvahappojen ja rasva-alkoholietoksylaattien kanssa. Esi-
merkkejd naistd muuntyyppisist& kiinteytysaineista ovat
polyhydroksirasvahappoesterit, polyhydroksirasvahappoami -
dit ja niiden seokset. Edullisissa estereissa on kolme tai
enemman vapaita hydroksiryhmié polyhydroksiosassa, ja ne
ovat tyypillisesti luonteeltaan ionittomia. Niiden, jotka
kayttavat vaipan pintakerroksia, joihin liuoskoostumuksia
on levitetty, mahdollisen ihon herkkyyden johdosta naiden
esterien ja amidien tulisi olla suhteellisen mietoja ja
ihoa arsyttamattdmia.

Sopivat polyhydroksirasvahappoesterit, joita kayte-
t&3n tassa keksinndssa, ovat kaavaltaan:

jossa R on Csj-hiilivetyradikaaliryhmd, edullisesti suora-
ketjuinen C,-alkyyli tai -alkenyyli, edullisemmin suora-

ketjuinen Cy;-alkyyli tai -alkenyyli, edullisimmin suora-
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ketjuinen C;;-alkyyli tai -alkenyyli, tai niiden seos; Y
on polyhydroksihiilivetyradikaaliosa, jossa on hiilivety-
radikaaliketju, jossa vahintdan 2 vapaata hydroksyylia on
kiinnittynyt suoraan ketjuun; ja n on vahint&an 1. Sopivia
Y-ryhmid voidaan johtaa polyoleista kuten glyserolista,
pentaerytritolista; sokereista kuten raffinoosista, malto-
dekstroosista, galaktoosista, sukroosista, glukoosista,
ksyloosista, fruktoosista, maltoosista, laktoosista, man-
noosista ja erytroosista; sokerialkoholeista kuten erytri-
tolista, ksylitolista, malitolista, mannitolista ja sorbi-
tolista; ja sokerialkoholien anhydrideist& kuten sorbitaa-
nista.

Eras luokka sopivia polyhydroksirasvahappoestereité
kdytettavaksi tassa keksinndssa kasittédd tietyt sorbitaa-
niesterit, edullisesti tyydyttyneiden Cy,,-rasvahappojen
sorbitaaniesterit. Johtuen siité& tavasta, jolla ne tyypil-
lisesti valmistetaan, na&md sorbitaaniesterit kasittavat
yleensa mono-, di-, tri- jne. estereiden seoksia. Edusta-
via esimerkkejd sopivista sorbitaaniestereista ovat sorbi-
taanipalmitaatit (esimerkiksi SPAN 40), sorbitaanistearaa-
tit (esimerkiksi SPAN 60) ja sorbitaanibehenaatit, jotka
kasittavat ndiden sorbitaaniestereiden yhtd tai useampaa

mono-, -di- ja -triesteriversiota, esimerkiksi sorbitaani-
mono-, -di- ja -tripalmitaatti, sorbitaanimono-, -di- ja -
tristearaatti, sorbitaanimono-, -di- ja -tribehenaatti,
samoin kuin sekoitetut talihappo-sorbitaanimono-, -di- ja

-triesterit. Voidaan kayttda myds eri sorbitaaniestereiden
seoksia kuten sorbitaanipalmitaatteja sorbitaanistearaat-
tien kanssa. Erityisen edullisia sorbitaaniestereitd ovat
sorbitaani-stearaatit, tyypillisesti mono-, di- ja tries-
tereiden (ja pienen madran tetraesterid) seoksina kuten
SPAN 60 ja sorbitaanistearaatit, joita myy Lonza, Inc.
kauppanimell&d GLYCOMUL-S. Vaikka namd& sorbitaaniesterit

sisdltavat tyypillisesti mono-, di- ja triestereiden ja



s eeve 0o @
.
-
.
ve

ew esee e
s @ s e o
e » .
. . .
ve . easee soee

10

15

20

25

30

35

29

pienen maaran tetraesteria seoksia, mono- ja diesterit
ovat yleensa vallitsevia osaslajeja naissd seoksissa.

Toinen luokka sopivia polyhydroksirasvahappoeste-
reité kaytettavaksi tassa keksinndssa kadsittdad tietyt gly-
seryylimonoesterit, edullisesti tyydyttyneiden Ciepp-rasva-
happojen glyseryylimonoesterit kuten glyseryylimonostea-
raatti, glyseryylimonopalmitaatti ja glyseryylimonobehe-
naatti. Jilleen kuten sorbitaaniesterit, glyseryylimonoeg-
teriseokset sisaltavat tyypillisesti jonkin verran di- ja
triesterid. Kuitenkin tdllaisten seosten tulisi sisaltaa
vallitsevasti glyseryylimonoesteriosaslajia ollakseen
kayttdkelpoinen tassa keksinndssa.

Toinen luokka sopivia polyhydroksirasvahappoeste-
reitd kaytettavaksi tassa keksinndssa kasittaa tietyt suk-
roosirasvahappoesterit, edullisesti tyydyttyneet sukroosin
Cpp-rasvahappoesterit. Sukroosimonoesterit ja -diesterit
ovat erityisen edullisia ja naitd ovat sukroosimono- ja
-distearaatti ja sukroosimono- ja -dilauraatti.

Sopivat polyhydroksirasvahappoamidit kaytettavaksi
tassa keksinndssa ovat kaavaltaan:

§r
R2—C—N—2Z

jossa R! on H, C,4,-hiilivetyradikaali, 2-hydroksietyyli, 2-
hydroksipropyyli, metoksietyyli, metoksipropyyli tai nii-
den seos, edullisesti C;4-alkyyli, metoksietyyli tai metok-
sipropyyli, edullisemmin C;,- tai C,-alkyyli tai metoksipro-
pyyli, edullisimmin Cj-alkyyli (eli metyyli) tai metoksi-
propyyli; ja R® on Csy-hiilivetyradikaaliryhm&, edullisesti
suoraketjuinen C;p-alkyyli tai -alkenyyli, edullisemmin
suoraketjuinen Co;-alkyyli tai -alkenyyli, edullisimmin
suoraketjuinen C;;;-alkyyli tai -alkenyyli, tai niiden
seos; ja Z on polyhydroksihiilivetyradikaaliosa, jossa
lineaarisessa hiilivetyradikaaliketjussa vahintaan 3 hyd-
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roksyyli&d on kiinnittynyt suoraan ketjuun. Katso US-pa-
tenttijulkaisu 5 174 927 (Honsa), mydnnetty 29. joulukuu-
ta, 1992 (liitetty taten viitteend), joka kuvaa naditi po-
lyhydroksirasvahappoamideja samoin kuin niiden valmistus-
ta.

Z-osa johdetaan edullisesti pelkistyvastd sokerista
pelkistavéssa aminointireaktiossa; edullisimmin glysityy-
li. Sopivia pelkistyviad sokereita ovat glukoosi, fruktoo-
si, maltoosi, laktoosi, galaktoosi, mannoosi ja ksyloosi.
Runsaasti dekstroosia sisadltavaa maissisiirappia, runsaas-
ti fruktoosia sisdltavaa maissisiirappia ja runsaasti mal-
toosia sisdltavad maissisiirappia voidaan kayttaa samoin
kuin yllalueteltuja yksittdisia sokereita. Namd maissisii-
rapit voivat antaa sokerikomponenttien seoksia Z-osaan.

Z-osa valitaan edullisesti ryhmasta, jonka muodos-
tavat -CH,- (CHOH) ,-CH,0H, -CH (CH,OH) - [ (CHOH),,] -CH,0H, -CH,0H-
CH,~ (CHOH) , (CHOR®) (CHOH) -CH,0H, miss& n on kokonaisluku va-
1i114 3 - 5 ja R® on H tai syklinen tai alifaattinen mono-
sakkaridi. Edullisimpia ovat glysityylit, joissa n on 4,
erityisesti -CH,- (CHOH) ,~-CH,CH.

Ylliolevassa kaavassa R' voi olla esimerkiksi N-me-
tyyli, N-etyyli, N-propyyli, N-isopropyyli, N-butyyli, N-
2-hydroksietyyli, N-metoksipropyyli tai N-2-hydroksipro-
pyyli. R? voidaan valita muodostamaan esimerkiksi kookos-
amideja, stearamideja, oleamideja, lauramideja, myristami-
deja, kaprikamideja, palmitamideja, taliamideja, jne. Z-
osa voi olla 1l-deoksiglusityyli, 2-deoksifruktityyli, 1-
deoksimaltityyli, 1l-deoksilaktityyli, 1l-deoksigalaktityy-
1li, l-deoksimannityyli, 1l-deoksimaltotriotityyli, jne.

Edullisimmat polyhydroksirasvahappoamidit ovat
yleiselta kaavaltaan: '

0
|
R2—-C—N—CH2{—¢H}CH2—OH
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jossa R! on metyyli tai metoksipropyyli, R? on suoraketjui-
nen C;.;-alkyyli tai -alkenyyliryhmi&. Naita ovat N-lauryy-
li-N-metyyliglukamidi, N-lauryyli-N-metoksipropyyligluk-
amidi, N-kookos-N-metyyliglukamidi, N-kookos-N-metoksipro-
pyvliglukamidi, N-palmityyli-N-metoksipropyyliglukamidi,
N-tali-N-metyyliglukamidi tai N-tali-N-metoksipropyyliglu-
kamidi. -

Kuten aiemmin huomautettiin, jotkin kiinteytysai-
neet vaativat emulgaattoria liuetakseen pehmennysainee-
seen. Nain on erityisesti tiettyjen glukamidien kuten HLB-
arvon vahintaan noin 7 N-alkyyli-N-metoksipropyyliglukami-
dien tapauksessa. Sopivia emulgaattoreita ovat tyypilli-
sesti ne, joiden HLB-arvot ovat alle noin 7. Tassd suh-
teessa aiemmin kuvattujen sorbitaaniestereiden kuten sor-
bitaanistearaattien, joiden HLB-arvot ovat noin 4,9 tai
alle, on havaittu olevan kayttdkelpoisia naiden glukamidi-
kiinteytysaineiden liuottamisessa vaseliiniin. Muita sopi-
via emulgaattoreita ovat steareth-2 (stearyylialkoholien
polyeteeniglykolieettereita, jotka noudattavat kaavaa CH;-
(CH,) 7 (OCH,CH,) ,OH, jossa n on keskimdé&rin 2, sorbitaanitri-
stearaatti, isosorbidilauraatti ja glyseryylimono-stea-
raatti. Emulgaattoria voidaan sisa&llyttda riittavad méara
kiinteytysaineen liuottamiseksi pehmennysaineeseen siten,
ettd saavutetaan oleellisen homogeeninen seos. Esimerkiksi
noin 1l:1-seos N-kookos-N-metyyliglukamidia ja vaseliinia,
joka ei tavallisesti sula yksifaasiseokseksi, sulaa yksi-
faasiseokseksi lisattdessd emulgaattorina 20 % 1l:1-seosta
steareth-2:sta ja sorbitaanitristearaattia.

Muuntyyppisid ainesosia, joita wvoidaan kayttaa
kiinteytysaineina joko yksindan tai yhdessad yll& mainittu-
jen kiinteytysaineiden kanssa, ovat vahat kuten karnauba,
mehilaisvaha, kandelilla, parafiini, seresiini, esparto,
ouricuri, rezovaha ja muut tunnetut wvahat. Edullisesti

vaha on parafiinivaha. Esimerkki erityisen edullisesta
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parafiinivahasta on Parrafin S.P. 434, valmistaja Strahl
and Pitsch Inc., P.O. Box 1098, West Babylon, NY 11704.

Liuoskoostumukseen lisadttavan kiinteytysaineen mééa-
rad riippuu useista tekijoistd kuten kaytetté&vastad pehmen-
nysaineesta, kdytettavastd kiinteytysaineesta, tarvitaanko
emulgaattoria kiinteytysaineen liuottamiseksi pehmennysai-
neeseen, liuoskoostumuksen muista komponenteista ja ta&man
kaltaisista tekijdista. Liuoskoostumus voi kasittdad noin
5 - 90 % kiinteytysainetta. Edullisesti liuoskoostumus ka-
sittdd noin 5 - 50 %, edullisimmin noin 10 - 40 % kiintey-
tysainetta.

3. Valinnainen hydrofiilinen pinta-aktiivinen aine

Kuten ylla mainittiin, on erittdin haluttua, etta
vaipan pintakerros on valmistettu hydrofiilisestd materi-
aalista nesteiden (esimerkiksi virtsan) nopean kulkeutumi-
sen pintakerroksen lapi edistamiseksi. Samalla tavoin on
tarkeata, ettd liuoskoostumus on myds riittédvan kastuva
sen varmistamiseksi, ett& nesteet kulkeutuvat nopeammin
pintakerroksen ladpi. Tam& pienentaa sita todennakdisyytta,
ettd kehon eritteet pikemminkin virtaavat pois pintaker-
roksesta kuin imeytyvat pintakerroksen lapi ja absorboitu-
vat imukykyiseen sisdosaan. Riippuen taman keksinndén liu-
oskoostumuksessa kaytettavasta kiinteytysaineesta voidaan
tarvita lisattavaa hydrofiilista pinta-aktiivista ainetta
(tai hydrofiilisten pinta-aktiivisten aineiden seosta)
kastuvuuden parantamiseksi. Esimerkiksi joillakin kiintey-
tysaineilla kuten N-kookos-N-metoksipropyyliglukamidilla
HLB-arvot ovat vahintdan noin 7, ja ne ovat riittavan kas-
tuvia ilman hydrofiilisen pinta-aktiivisen aineen lisaa-
mistd. Muut kiinteytysaineet kuten Cy3-rasva-alkoholit,
joiden HLB-arvot ovat alle noin 7, vaativat hydrofiilisen
pinta-aktiivisen aineen lisdamistad kastumisen parantami-
seksi, kun liuoskoostumusta levitet&én vaipan pintakerrok-

siin. Samalla tavoin hydrofobinen pehmennysaine kuten va-
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seliini vaatii hydrofiilisen pinta-aktiivisen aineen 1li-
sadamista.

Sopivat hydrofiiliset pinta-aktiiviset aineet ovat
sekoittuvia pehmennysaineen ja kiinteytysaineen kanssa
muodostaen homogeenisiad seoksia. Niiden, jotka kayttavat
kertakayttdisia imukykyisid tuotteita, joihin liuoskoostu-
muksia on levitetty, mahdollisen ihon herkkyyden johdosta
naiden pinta-aktiivisten aineiden tulisi olla suhteellisen
mietoja ja ihoa arsyttémiattdmid. Tyypillisesti n&ma& hydro-
fiiliset pinta-aktiiviset aineet ovat ionittomia ollakseen
paitsi ihoa &rsyttamattémid niin myds muiden ei—toivottu;
jen wvaikutusten, esimerkiksi wvetolujuuden heikkenemisen,
valttamiseksi alla oleviin laminaattirakenteen kerroksiin.

Sopivat ionittomat pinta-aktiiviset aineet voivat
olla oleellisen kulkeutumattomia sen jalkeen, kun liuos-
koostumus on levitetty vaipan pintakerroksiin, ja sen HLB-
arvot ovat tyypillisesti valilla noin 4 - 20, edullisesti
noin 7 - 20. Ollakseen kulkeutumattomia ndiden ionittomien
pinta-aktiivisten aineiden sulamislampdtilat ovat tyypil-
lisesti korkeampia kuin tavallisesti kertakayttdisten imu-
kykyisten tuotteiden varastoinnin, kuljetuksen, kaupan ja
kadyttaémisen aikana kohdataan, esimerkiksi vahintdan noin
30 °C. Tassa suhteessa naiden ionittomien pinta-aktiivis-
ten aineiden sulamispisteet ovat edullisesti wvastaavia
kuin aiemmin kuvattujen kiinteytysaineiden arvot.

Sopivia ionittomia pinta-aktiivisia aineita kaytet-
tavaksi taman keksinndén liuoskoostumuksissa ovat alkyyli-
glykosidit; alkyyliglykosidieetterit kuten kuvataan US-
patenttijulkaisussa 4 011 389 (Langdon et al.), mydnnetty
8. maaliskuuta, 1977; alkyylipolyetoksyloidut esterit ku-
ten Pegosperse 1000 MS (valmistaja Lonza, Inc., Fair Lawn,
New Jersey), Cp.s-rasvahappojen etoksyloidut sorbitaanimo-
no-, -di- ja/tai -triesterit, joiden keskimd&rainen etok-
syloitumisaste on valillad noin 2 - 20, edullisesti noin

2 - 10, kuten TWEEN 60 (steariinihapon sorbitaaniesterei-
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t&, joiden keskimaardinen etoksyloitumisaste on noin 20)
ja TWEEN 61 (steariinihapon sorbitaaniestereitd, joiden
keskimdarainen etoksyloitumisaste on noin 4), ja alifaat-
tisten alkoholien kondensaatiotuotteet noin 1 - 54 moolin
eteenioksidia kanssa. Alifaattisen alkoholin alkyyliketiju
on tyypillisesti rakenteeltaan suoraketjuinen (lineaari-
nen) ja sisaltda noin 8 - 22 hiiliatomia. Erityisen edul-
lisia ovat noin 11 - 22 hiiliatomia sisaltavan alkyyliryh-
man sisdltavien alkoholien kondensaatiotuotteet noin 2 -
30 moolin eteenioksidia alkoholimoolia kohti kanssa. Esi-
merkkeja tallaisista etoksyloiduista alkoholeista ovat
myristyylialkoholin kondensaatiotuotteet 7 moolin eteeni-
oksidia alkoholimoolia kohti kanssa, kookosalkoholin (ras-
va-alkoholien seos, missa alkyyliketjujen pituudet vaihte-
levat valilla 10 - 14 hiiliatomia) kondensaatiotuotteet 6
moolin eteenioksidia alkoholimoolia kohti kanssa. Kaupal-
lisesti saatavissa on useita sopivia etoksyloituja alkoho-
leja kuten TERGITOL 15-S-9 (Cj.;s-lineaaristen alkoholien
kondensaatiotuote 9 moolin eteenioksidia kanssa), markki-
noija Union Carbide Corporation; KYRO EOB (C;;s-lineaaris-
ten alkoholien kondensaatiotuote 9 moolin eteenioksidia
kanssa), markkinoija The Procter & Gamble Co., tavaramer-
kin NEODOL pinta-aktiiviset aineet, markkinoija Shell Che-
mical Co., erityisesti NEODOL 25-12 (Cj;s-lineaaristen al-
koholien kondensaatiotuote 12 moolin eteenioksidia kanssa)
ja NEODOL 23-6,5T (Cj.3-lineaaristen alkoholien kondensaa-
tiotuote 6,5 moolin eteenioksidia, joka on tislattu tiet-
tyjen epapuhtauksien poistamiseksi, kanssa), ja erityises-
ti tavaramerkin PLURAFAC pinta-aktiiviset aineet, markki-
noija BASF Corp., erityisesti PLURAFAC A-38 (suoraketjui-
sen Cjg-alkoholin kondensaatiotuote 27 moolin eteenioksidia
kanssa). (Tietyt hydrofiilisistd pinta-aktiivisista ai-
neista, erityisesti etoksyloidut alkoholit kuten NEODOL
25-12, voivat toimia myds alkyylietoksylaatti-pehmennysai-

neina.) Muita esimerkkeja edullisista etoksyloiduista pin-
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ta-aktiivisista alkoholeista ovat ICI’n Brij-ryhman pinta-
aktiiviset aineet ja niiden seokset, joista Brij 72 (eli
steareth-2) ja Brij 76 (eli steareth-10) ovat erityisen
edullisia. Samoin keskimdaraiseen etoksyloitumisasteeseen
noin 10 - 20 etoksyloidun setyylialkoholin ja stearyylial-
koholin secksia voidaan myds kayttad hydrofiilisend pinta-
aktiivisena aineena.

Toisentyyppinen sopiva pinta-aktiivinen aine kay-
tettavaksi té&ssa keksinndssd on Aeroscl OT, natriumsulfo-
sukkiinihapon dioktyyliesteri, markkinoija American Cyana-
mid Company.

Vield toisentyyppinen sopiva pinta-aktiivinen aine
kaytettavaksi tassa keksinndésséd ovat silikonikopolymeerit
kuten General Electric SF 1188 (polydimetyylisiloksaanin
ja polyoksialkeenieetterin kopolymeeri) ja General Elect-
ric SF 1228 (silikonipolyeetterikopolymeeri). Naitd pinta-
aktiivisia silikoneja voidaan kayttaa yhdessa ylla kuvat-
tujen muuntyyppisten hydrofiilisten pinta-aktiivisten ai-
neiden kuten etoksyloitujen alkoholien kanssa. Naiden pin-
ta-aktiivisten silikonien on havaittu olevan tehokkaita
niinkin alhaisilla pitoisuuksilla kuin 0,1 paino-%, edul-
lisemmin noin 0,25 - 1,0 paino-% liuoskoostumuksesta.

Liuoskoostumuksen kastuvuuden nostamiseen halutulle
tasolle tarvittavan hydrofiilisen pinta-aktiivisen aineen
maarad riippuu kaytettavan kiinteytysaineen HLB-arvosta ja
maarasta, kaytettdvan pinta-aktiivisen aineen HLB-arvosta
ja niiden kaltaisista tekijdistd. Liuoskoostumus voi ka-
sittdd noin 1 - 50 % hydrofiilistd pinta-aktiivista ainet-
ta, jos niin tarvitaan koostumuksen kastuvuusominaisuuksi-
en parantamiseksi. Edullisesti liuoskoostumus kasittaa
noin 1 - 25 %, edullisimmin noin 10 - 20 % pinta-aktiivis-
ta ainetta, jos niin tarvitaan kastuvuuden parantamiseksi.

4. Muut valinnaiset komponentit

Liuoskoostumukset voivat kdsittda muita valinnaisia

komponentteja, joita on tyypillisesti lasna tamén tyyppi-
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sissd pehmennysaineissa, voiteissa ja liuoksissa. N&ita
valinnaisia komponentteja ovat vesi, viskositeettia muut-
tavat aineet, hajusteet, bakteereja tuhoavat desinfiointi-
aineet, l&&akeaineet, kalvonmuodostajat, deodorantit, sa-
mentimet, supistavat aineet, liuottimet ja niiden kaltai-
set. Lisdksi liuoskoostumuksen elinidn pidentamiseksi voi-
daan lisata stabilointiaineita kuten selluloosajohdannai-
sia, proteiineja ja lesitiinid. Kaikki n&m& materiaalit
ovat alalla tunnettuja tallaisten koostumusten lis&ainei-
na, ja niita voidaan kayttad sopivia maari& taman keksin-
nén liuoskoostumuksissa.

C. Vaipan pintakerroksen kdsitteleminen liuoskoos-

tumuksella

Valmistettaessa taman keksinndén mukaisia voideltuja
vaippatuotteita liuoskoostumus levitetdan vaipan pintaker-
roksen ulkopinnalle (eli kehoa kohti olevalle pinnalle).
Voidaan kaytt&d mitad tahansa useista levitysmenetelmistd,
jotka jakavat sulan tai nesteen sakeudessa olevan voitele-
van materiaalin tasaisesti. Sopivia menetelmi& ovat sumut-
taminen, painaminen (esimerkiksi aniliinipainatus), pin-
noitus (esimerkiksi syvapainatus), ekstruusio tai n&iden
levitystekniikoiden yhdistelmd, esimerkiksi liuoskoostu-
muksen sumuttaminen pydrivalle pinnalle kuten kalanterin
telalle, joka sitten siirtad koostumuksen vaipan pintaker-
roksen ulkopinnalle.

Liuoskoostumuksen levittamistavan vaipan pintaker-
rokseen tulisi olla sellainen, ettd pintakerros ei kylléas-
ty liuoskoostumuksella. Mik&li pintakerros kyllastyy liu-
oskoostumuksella, on olemassa suurempi mahdollisuus, ettéa
liuvoskoostumus tukkii pintakerroksen aukot vahentaen pin-
takerroksen kykya siirtad nestettd alla olevaan imukykyi-
seen sisdosaan. Siis, pintakerroksen kyllastymista ei vaa-
dita hoitavan ja/tai suojaavan liuoksen etujen saavuttami-

seksi. Erityisen sopivat levitysmenetelmat levittdvat liu-
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oskoostumuksen pdaasiassa vaipan pintakerroksen ulkopin-
nalle.

Vaipan pintakerrokseen levitettava liuoksen minimi-
maaréd on tehokas maara vahentamaan eritteiden kiinnitty-
mistd ka&yttajan iholle. Liuoskoostumusta levitetdan taman
keksinndén vaipan pintakerrokseen edullisesti valillad noin
0,0155 - 3,875 mg/cm® (0,1 - 25 mg/in?), edullisemmin noin
0,155 - 1,550 mg/cm?® (1 - 10 mg/in?) (mg liuosta pinnoitetun
pintakerroksen nelidsenttimetria& (nelidtuumaa) kohti).
Koska pehmennysaine on oleellisen kiinteytetty pintaker-
roksen pinnalle, tarvitaan vahemman liuoskoostumusta ha-
luttujen ihonhoitoetujen antamiseksi. Tallaiset suhteelli-
sen alhaiset liuoskoostumuksen maarat ovat riittavia anta-
maan halutut hoitavan ja/tai suojaavan liuoksen edut pin-
takerrokselle vaikuttamatta silti pintakerroksen imukykyyn
tai kastuvuusominaisuuksiin.

Liuoskoostumus voidaan levittdd pintakerroksen koko
pintaan tai sen osiin. Edullisesti liuoskoostumusta levi-
tetdan nauhaan, joka sijaitsee kertakayttdisen imukykyisen
kappaleen keskilinjan suuntaisesti ja keskitettyna sille.
Edullisemmin, kuten esimerkeissa jaljempéana kuvataan, liu-
oskoostumusta levitetddn pintakerroksen erilliseen osaan,
esimerkiksi 9,5 cm (3,75 tuumaa) leveadn (vaipan sivusﬁun—
nassa) ja 19,0 cm (7 tuumaa) pitkaan (vaipan pituussuun-
nassa) tyynyyn, joka yleensa sijaitsee toista vydtardosaa
vasten.

Liuoskoostumus voidaan myds levittad epayhtendises-
ti vaipan pintakerroksen ulkopinnalle. Termilla "epayhte-
naisesti" tarkoitetaan, ettd liuoskoostumuksen mééré; ja-
kautumistapa jne. voivat vaihdella pintakerroksen pinnal-
la. Esimerkiksi pintakerroksen kdsitellyn pinnan joissakin
osissa vol olla suurempia tai pienempid madrid liuoskoos-

tumusta sisaltden pinnan osat, joissa ei ole lainkaan liu-
oskoostumusta.
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Liuoskoostumus voidaan levittda pintakerrokselle
missd tahansa vaiheessa kokoonpanon aikana. Esimerkiksi
liuoskoostumus voidaan 1levittaa valmiin kertakayttdisen
imukykyisen tuotteen pintakerrokseen ennen sen pakkaamis-
ta. Liuoskoostumus voidaan myds levittda pintakerrokseen
ennen sen yhdistadmist& muiden raaka-aineiden kanssa val-
miin kertakayttdisen imukykyisen tuotteen valmistamiseksi.

Liuvoskoostumus levitetddn tyypillisesti sulastaan
vaipan pintakerrokselle. Koska liuoskoostumus sulaa huo-
mattavasti huoneenlampdtilan ylapuolella, se levitetaan
pintakerrokselle yleensa kuumennettuna pinnoitteena. Tyy-
pillisesti liuoskoostumus kuumennetaan lampdtilaan valille
noin 35 - 100 °C, edullisesti noin 40 - 90 °C, ennen le-
vittdmistad vaipan pintakerrokselle. Kun sulatettu liuos-
koostumus on levitetty vaipan pintakerrokselle, sen anne-
taan jaahtya ja kiinteytya kiinteytyneen pinnoitteen tai
kalvon muodostamiseksi pintakerroksen pinnalle. Edullises-
ti levitysmenetelm&d on rakennettu avustamaan liuoksen
jadadhtymisessd/asettumisessa.

Levitettdessa tamadn keksinnén liuoskoostumuksia
vaipan pintakerrokseen sumutus-, syvapainopaallystys- ja
ekstruusiopinnoitusmenetelmat ovat edullisia. Kuvio 1 ku-
vaa erastd tdllaista edullista menetelmadd ké&sittden pin-
noitteen sumuttamisen vaipan pintakerrokseen ennen pinta-
kerroksen 1liittamistd muiden raaka-aineiden kanssa val-
miiksi tuotteeksi. Viitaten kuvioon 1, huovitettua pinta-
kerrosrainaa 1 kelataan auki pintakerrosta sisaltavalta
emadtelalta 2 (joka pydrii nuolen 2a osoittamaan suuntaan)
ja se siirretddn sumutusasemaan 6, Jjossa rainan toinen
puoli sumutetaan kuumalla, sulatetulla (esimerkiksi 65 °C)
liuvoskoostumuksella. Sumutusasemasta 6 poistumisen jalkeen
huovitetusta pintakerrosrainasta 1 tulee voideltu pinta-
kerrosraina, merkitty numerolla 3. Sitten voideltu pinta-

kerrosraina 3 etenee aputelan 4 ja aputelan 8 ohi ja sit-
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ten se kelataan voidellun pintakerroksen em&telalle 10
(joka pydrii nuolen 1l0a osoittamaan suuntaan).

Kuvio 2 kuvaa vaihtoehtoista edullista menetelmdd,
joka kasittaa liuoskoostumuksen jatkuvan tai jaksoittaisen
sumuttamisen vaipan pintakerrokselle ké&sittelyvaiheen ai-
kana. Viitaten kuvioon 2, hihnakuljetin 1 etenee aputelo-
jen 3 ja 4 nuolien osoittamaan suuntaan ja muuttuu palaut-
tavaksi hihnakuljettimeksi 2. Hihnakuljetin 1 kuljettaa
voitelematonta vaippaa 5 sumutusasemaan 6, jossa pintaker-
roksen osa 7 sumutetaan kuumalla, sulatetulla (esimerkiksi
65 °C) liuoskoostumuksella. Sumutusasemasta 6 poistumisen
jalkeen voitelemattomasta vaipasta 5 tulee voideltu vaippa
8, jossa on voideltu pintakerros. Pintakerroksen osaan 7
siirretyn liuoskoostumuksen maarda s&atadad: (1) nopeus,
jolla sulaa liuoskoostumusta sumutetaan sumutusasemasta 6;
ja/tai (2) nopeus jolla hihnakuljetin 1 liikkuu sumutus-
aseman 6 kohdalla.

Tamdn keksinnén mukaisten voideltujen vaipan pinta-

kerrosten valmistuksen erityisid kuvauksia

Seuraavat ovat erityisia kuvauksia vaipan pintaker-

rosten kasittelemisesta liuoskoostumuksilla t&man keksin-
ndén mukaisesti.

Esimerkki 1 A

A. Liuoskoostumusten valmistus

Valmistetaan vedetdn koostumus (Liuos A) sekoitta-
malla seuraavat sulatetut (eli nestemdiset) komponentit
keskendan: mineraalidljy (Carnation White Mineral ©0il,
USP, valmistaja Witco Corp.), setearyylialkoholi (sekoi-
tettu lineaarinen primaarinen Ci3-alkoholi, valmistaja The
Procter & Gamble Company tuotenimelld TA-1618); steareth-2
(Brij 72, lineaarinen Cjg-alkoholietoksylaatti, jonka kes-
kimdadrainen etoksyloitumisaste on 2, valmistaja ICI Ameri-

ca) . Naiden komponenttien painoprosenttiosuudet esitetdan
taulukossa I alla:
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Taulukko I
Komponentti Paino-%
mineraalidliy 50
setearyylialkoholi 35
steareth-2 15

B. Voidellun vaipan pintakerroksen'valmistus kuu-

masulan sumuttamisella ,

Liuoskoostumusta A asetetaan lammitettyyn s&ilidédn,
jota pidet&an lampdtilassa 51,7 °C (125 °F). Taman jalkeen
koostumusta sumutetaan (kayttaen Dynatec E84B1758-sumutus-
suutinta, toimien lampdtilassa 73,8 °C (165 °F) ja sumu-
tuspaineella 16,5 kPa (venttiilipainetta (2,40 psig)) vai-

pan pintakerrokseen 9,5 cm (3,75 tuumaa) levealle (vaipan

sivusuunnassa) ja 19,0 cm (7 tuumaa) pitka&lle (vaipan pi-
tuussuunnassa) alueelle, missa paikka alkaa 2,54 cm (1
tuuma) eteenpain sivusuuntaiselta keskilinjalta ja etenee
tuotteen loppupid&td kohti. Lisdystaso = 9,3 g/m’.
Esimerkki 2
Liuvoskoostumusta A (valmistettu esimerkin I menet-
telytavan mukaisesti) sumutetaan taman jalkeen vaipan pin-

.takerrokseen 9,5 cm (3,75 tuumaa) levealle
suunnassa) nauhalle,

(vaipan sivu-
joka sijaitsee pituussuuntaisen kes-
kilinjan suuntaisesti ja ulottuu koko tuotteen pituuden
mitalle. Lisiystaso = 9,3 g/ml.

Esimerkki 3

Liuvoskoostumusta A (valmistettu esimerkin I menet-
telytavan mukaisesti) sumutetaan taman jalkeen vaipan pin-
takerrokseen 9,5 cm (3,75 tuumaa) levealle -
suunnassa) nauhalle,

(vaipan sivu-
joka sijaitsee pituussuuntaisen kes-

kilinjan suuntaisesti, ja 19,0 cm (7 tuumaa) pitkalle

(vaipan pituussuunnassa) alueelle, missad paikka alkaa
2,54 cm (1 tuuma) eteenpain sivusuuntaiselta keskilinjalta

ja etenee tuotteen loppupditd kohti. Lisiystaso = 4,65 g/m’.
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Esimerkki 4

A. Liuoskoostumusten valmistus

Valmistetaan vedetdn koostumus (Liuos B) sekoitta-
malla seuraavat sulatetut (eli nesteméiset) komponentit
keskendan: mineraalidljy (Carnation White Mineral O0il,
USP, valmistaja Witco Corp.) ja setearyylialkoholi (sekoi-
tettu lineaarinen primaarinen Ci3-alkoholi, valmistaja The
Procter & Gamble Company tuotenimelld TA-1618). Naiden

komponenttien painoprosenttiosuudet esitetdan taulukossa
IT alla:

Taulukko II

Komponentti Paino-%
mineraalidljy 65
setearyylialkoholi 35

B. Voidellun vaipan pintakerroksen valmistus kuu-

masulan sumuttamisella

Liuoskoostumusta B asetetaan lammitettyyn s&iliddn,
jota pidetdan lampdtilassa 51,7 °C (125 °F). Tamadn jalkeen
koostumusta sumutetaan (kayttden Dynatec E84B1758-sumutus-
suutinta, toimien lampdétilassa 73,8 °C (165 °F) ja sumu-
tuspaineella 16,5 kPa (venttiilipainetta (2,40 psig)) vai-
pan pintakerrokseen 9,5 cm (3,75 tuumaa) leveadlle (vaipan
sivusuunnassa) ja 19,0 cm (7 tuumaa) pitkalle (vaipan pi-
tuussuunnassa) alueelle, missa paikka alkaa 2,54 cm (1
tuuma) eteenpain sivusuuntaiselta keskilinjalta ja etenee
tuotteen loppup&dt& kohti. LisAystaso = 9,3 g/m’.

Esimerkki 5
A. Liuoskoostumuksen valmistus

Valmistetaan vedetdn koostumus (Liuos C) sekoitta-

malla seuraavat sulatetut (eli nestemdiset) komponentit

keskenddn: White Protopet'ls valkeoinen vaseliini, valmis-

taja Witco Corp.), setearyylialkoholi (sekoitettu lineaa-
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rinen primaarinen Cygjg-alkoholi, valmistaja The Procter &
Gamble Company tuotenimelld TA-1618); steareth-2

(Brij 72,
lineaarinen Cjg-alkoholietoksylaatti,

jonka keskimd&r&inen
etoksyloitumisaste on 2, valmistaja ICI America). Naiden
komponenttien painoprosenttiosuudet esitetd&n taulukossa I
alla:

Valmistetaan vedetdn koostumus (Liuos C) sekoitta-

malla seuraavat sulatetut (eli nestemaiset) komponentit
kesken&&n alla taulukossa III esitetyilld painoprosentti-

osuuksille esimerkin 2 menettelytavan mukaisesti:

Taulukko III

Komponentti Paino-%
White Protopet® 18 50
setearyylialkoholi 35
steareth-2 15

B. Voidellun vaipan pintakerroksen valmistus kuuma-

sulan sumuttamisella

Liuoskoostumusta C asetetaan lammitettyyn sailidédn,
jota pidetdan lampdtilassa 51,7 °C (125 °F). Taman j&lkeen
koostumusta sumutetaan (kayttden Dynatec E84B1758-sumutus-
suutinta, toimien lampdtilassa 73,8 °C (165 °F) ja sumu-
tuspaineella 16,5 kPa (venttiilipainetta (2,40 psig)) vai-

pan pintakerrokseen 9,5 cm (3,75 tuumaa) levedlle (vaipan

sivusuunnassa) ja 19,0 cm (7 tuumaa) pitkalle (vaipan pi-

tuussuunnassa) alueelle, missa paikka alkaa 2,54 cm (1

tuuma) eteenpain sivusuuntaiselta keskilinjalta ja etenee

tuotteen loppupd&td kohti. Lisadystaso = 9,3 g/m?.
Egimerkki 6

A. Liuvoskoostumuksen valmistus

Valmistetaan vedetdn koostumus (Liuos D) sekoitta-

malla seuraavat sulatetut (eli nestemdiset) komponentit

keskenian: White Protopet® 1S valkoinen vaseliini, valmis-
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taja Witco Corp.); Dow Corning 556 Cosmetic Grade Fluid

(polyfenyylimetyylisiloksaani, valmistaja the Dow Corning
Corporation), esimerkki erityisen edullisesta parafiini-

vahasta on Parrafin S.P. 434 (parafiinivaha, wvalmistaja
Strahl and Pitsch Inc.); setearyylialkoholi (sekoitettu
lineaarinen primaarinen Cyg-alkoholi, valmistaja The Proc-
ter & Gamblé Company tuotenimella TA-1618); PEG 2000 (po-
lyeteeniglykoli, jonka molekyylipaino on 2 000, valmistaja

Sigma-Aldrich Corp). Naiden komponenttien painoprosentti-
osuudet esitet&dén taulukossa IV alla:

Taulukko IV

Komponentti Paino-%
White Protopet’ 18 52
pqufenyylimetyylisiloksaa 20
ni
parafiinivaha 15
setearyylialkoholi 10
PEG 2000 3

B. Voidellun vaipan pintakerroksen valmistus kuuma-
sulan sumuttamisella

Liuoskoostumusta C asetetaan lammitettyyn s&iliddn,
jota pidetadn lampdtilassa 65,6 °C (150 °F). Tamé&n jalkeen
koostumusta sumutetaan (kdytt&en Dynatec E84B1758-sumutus-
suutinta, toimien lampdtilassa 76,7 °C (170 °F) ja sumu-
tuspaineella 16,5 kPa (venttiilipainetta (2,40 psig)) wvai-

pan pintakerrokseen 9,5 cm (3,75 tuumaa) levedlle (vaipan

sivusuunnassa) ja 19,0 cm (7 tuumaa) pitkdlle (vaipan pi-

tuussuunnassa) alueelle, missd paikka alkaa 2,54 cm (1
tuuma) eteenpain sivusuuntaiselta keskilinjalta ja etenee
tuotteen loppupaata kohti. Lisiystaso = 9,3 g/m’.
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Patenttivaatimukset

1. Imukykyinen kertakdyttdtuote, tunnettu sii-
td, ettd se kasittll:

a) nestettda lapaisemattOman taustakerroksen;

b) nestettd lapdisevan pintakerroksen; seké

c)imukykyisen sisdosan, joka sijaitsee pintaker-
roksen ja taustakerroksen valissa,
jolloin ainakin osalle tuotteen pintakerroksesta on levi-
tetty osittain kayttédjadn iholle siirtyvdd liuoskoostumus-
ta, joka kéasittaa

(i) noin 10 - 95% pehmennysainetta, joka on valit-
tu ryhmdstd, jonka muodostavat raakadljypohjaiset pehmen-
nysaineet, rasvahappoesteri-pehmennysaineet, alkyylietok-
sylaatti-pehmennysaineet, rasvahappoesterietoksylaatit,
rasva-alkoholi -pehmennysaineet, polysiloksaani-pehmennys-
aineet ja ndiden seokset; ja

(ii) noin 5 - 90 % kiinteytysainetta, jonka avulla
pehmennysaine saadaan kiintedksi mainitulle pintakerrok-
gselle ja joka kiinteytysaine valitaan ryhméstd, jonka muo-
dostavat polyhydroksirasvahappoesterit, polyhydroksirasva-
happoamidit, C,,-C,,-rasva-alkoholit, C,,-C,,-rasvahapot, C,,-
C,,-rasva-alkoholietoksylaatit, vahat ja n&iden seokset.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kertakdyttdinen
imukykyinen tuote, tunnettu siitd, ettd pehmennysaine
on oleellisesti vedetdn ja silléd on muovin tai nesteen ga-
keus 20°C lampdtilassa.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen kertakayttdinen
imukykyinen tuote, tunnettu siitd, ettd pehmennysai-
neessa on vettd noin 5% tai vadhemman.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kertakdyttdinen
imukykyinen tuote, tunnettu siitd, ettd kiinteystysai-
neen gulamispiste on ainakin noin 35°C.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen kertakdyttdinen
imukykyinen tuote, tunnettu siitd, ettd kiinteytysaine

vol sekoittua pehmennysaineeseen.
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6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kertakiyttdinen
imukykyinen tuote, tunnettu siitd, ettd pehmennysaine
kasittdad raakadljy-pohjaista pehmennysainetta, joka k&sit-
tad hiilivedyista koostuvan seoksen, joiden hiilivetyjen
ketjunpituus on 16 - 32 hiiliatomia ja jotka hiilivedyt
valitaan ryhmdstd, jonka muodostavat mineraalidlijy, vase-
liini sek& nédiden seokset.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kertakiyttdinen
imukykyinen tuote, tunnettu siitd, ettd pehmennysaine
kdsittdad rasvahappoesteripehmennysainetta, joka wvalitaan
ryhmastd, jonka muodostavat metyylipalmitaatti, metyyli-
stearaatti, isopropyylilauraatti, isopropyylimyristaatti,
isopropyylipalmitaatti, etyyliheksyylipalmitaatti, lauryy-
lilaktaatti ja setyylilaktaatti sekd naiden seokset.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kertakdyttdinen
imukykyinen tuote, tunnettu siitd, ettd pehmennysaine
kédsittadd alkyylietoksylaatti-pehmennysainetta, joka wvali-
taan ryhmédsta, jonka muodostaa C;,-Cig rasva-
alkoholietoksylaatti, jonka keskimddrdinen etoksyloitumis-
aste on 2 - 30.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kertak&yttdinen
imukykyinén tuote, tunnettu siitd, ettd liuoskoostumus

[)

kdsittdd noin 5 - 50 % pehmennysainetta, jonka sulamispis-
te on vahint&an noin 40°C.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen kertakayttdinen
imukykyinen tuote, tunnettu siitd, ettd kiinteytysaine
kasittaa C,,-C,, rasva-alkoholia.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen kertakaytt®i-
nen imukykyinen tuote, tunnettu siitd, ettd kiintey-
tysaine ké&sittdd C,,-C,, rasva-alkoholia, 3joka wvalitaan
ryhmdstd, jonka muodostavat setyylialkoholi, stearyylial-
koholi ja n&iden seokset.

12. Patenttivaatimuksen 9 mukainen kertakayttdinen
imukykyinen tuote, tunnettu siitd, ettd kiinteytysaine

kédsittdd polyhydroksirasvahappoesterin, jonka kaava on
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jossa R on C,-C,; hiilivetyradikaaliryhmd; Y on polyhydrok-
sihiilivetyradikaaliosa, jossa on hiilivetyradikaaliketiju,
jossa vahint&an 2 vapaata hydroksyyli& on suoraan kiinnit-
tynyt ketjuun; ja n on vahintadn 1.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen kertakayttdi-
nen imukykyinen tuote, tunnettu siitd, ettd kiintey-
tysaine kasittdd polyhydroksirasvahappoesterid, joka vali-
taan ryhmédstd, jonka muodostavat tyydyttyneiden C,.-C,,
rasvahappojen sorbitaaniesteri, tyydyttyneiden C,,-C,, ras-
vahappojen glyseryylimonoesteri sekd tyydyttyneiden C,,-C,,
rasvahappojen sukroosiesteri.

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen kertakdyttdi-
nen imukykyinen tuote, tunnettu siitd, ettd kiintey-
tysaine kasittdd polyhydroksirasvahappoesterin, joka vali-
taan ryhmdstd, jonka muodostavat sorbitaanipalmitaatti,
sorbitaanistearaatti, sorbitaanibehenaatti, glyseryylimo-
nostearaatti, glyseryylimonopalmitaatti, glyseryylimonobe-
henaatti, sukroosimono- Jja distearaatti ja sukroosimono-
ja dilauraatti.

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen kertakayttdi-
nen imukykyinen tuote, tunnettu siitd, ettd kiintey-
tysaine kasittdd sorbitaanistearaatin.

16. Patenttivaatimuksen 9 mukainen kertakdyttdinen
imukykyinen tuote, tunnettu siitd, ettd kiinteytysaine

kdsittdd polyhydroksiragvahappoamidia, jonka kaava on

R1

R2—C—N—Z
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jossa R' on H, C,-C, hiilivetyradikaali, 2-hydroksietyyli,
2-hydroksipropyyli, metoksietyyli, wmetoksipropyyli tai
ndiden seos; R? on C,-C,, hiilivetyradikaaliryhmi; ja Z on
polyhydroksihiilivetyradikaaliosa, Jjossa on lineaarinen
hiilivetyketju, jossa ainakin 3 hydroksyylid on suoraan
kiinnittynyt ketjuun.

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen kertakdyttdi-
nen imukykyinen tuote, tunnettu siitd, ettd R' on N-
metyyli, N-etyyli, N-propyyli, N-isopropyyli, N-butyyli,
N-2-hydroksietyyli, N-metoksipropyyli tai N-2-hydroksipro-
pyyli; R? on suoraketjuinen C;,-C,, alkyyli tai alkenyyli,
tai niiden seos; ja Z on glysityyli.

18. Patenttivaatimuksen 16 mukainen kertakayttéi-
nen imukykyinen tuote, tunnettu siitd, ettd kiintey-
tysaine kdasittdd polyhydroksirasvahapon, joka valitaan
ryhméstd, jonka muodostavat N-lauryyli-N-metyyliglukamidi,
N-lauryyli-N-metoksipropyyliglukamidi, N-kookos-N-metyyli-
glukamidi, N-kookos-N-metoksipropyyliglukamidi, N-palmi-
tyyli-N-metoksipropyyliglukamidi, N-tali-N-metyyliglukami-
di, N-tali-N-metoksipropyyliglukamidi.

19. Patenttivaatimuksen 9 mukainen kertakdyttdinen
imukykyinén tuote, tunnettu siitd, ettad kiinteytysaine
kdsittdd materiaalia, joka valitaan ryhmastd, jonka muo-
dostavat karnaubavaha, mehildisvaha, kandelillavaha, para-
fiinivaha, seresiinivaha, esparto, ouricuri, rezovaha, se-
k& ndiden seokset.

20. Patenttivaatimuksen 9 mukainen kertakdyttdinen
imukykyinen tuote, tunnettu siitd, ettd kiinteytysaine
kdsittad rasvahapon, joka valitaan ryhmastd, jonka muodos-
tavat palmitiinihappo, steariinihappo sekd naiden seockset.

21. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kertakayttdinen
imukykyinen tuote, tunnettu siitd, ettd liuoskoostumus
kdsittaa 1lisdksi noin 1 - 50 % hydrofiilistd pinta-
aktiivista ainetta, jonka HLB-arvo on ainakin 4.

22. Patenttivaatimuksen 21 mukainen kertakayttdi-

nen imukykyinen tuote, tunnettu siitd, ettd hydrofii-
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linen pinta-aktiivinen aine on ioniton ja sen HLB-arvo on
noin 4 - 20.

23. Patenttivaatimuksen 22 mukainen kertakdayttdi-
nen imukykyinen tuote, tunnettu siitd, ettd hydrofii-
linen pinta-aktiivinen aine kasittdd etoksyloitua alkoho-
lia, jossa on 8 - 22 hiiliatomin alkyyliketju ja Jjonka
keskimddrédinen etoksyloitumisaste on 1 - 54.

24 . Patenttivaatimuksen 23 mukainen Kkertakdyttdi-
nen imukykyinen tuote, tunnettu siitd, ettd etoksy-
loidussa alkoholissa on 11 - 22 hiiliatomin alkyyliketiju
ja sen keskimdardinen etoksyloitumisaste on 2 - 30.

25. Patenttivaatimuksen 21 mukainen kertakayttdi-
nen imukykyinen tuote, tunnettu siitd, ettd hydrofii-
linen pinta-aktiivinen aine ké&asittaa C,,-C,; rasvahapon
etoksyloidun sorbitaaniesterin, jonka keskimddrdinen etyk-
goloitumisaste on 2 - 20.

26. Patenttivaatimuksen 1 mukainen imukykyinen
tuote, tunnettu siitd, ettd pehmennysaine kdsittdd 1i-
sdksi pehmennysainetta, Jjonka osuus on enimmill&dn 10 %
kokonaispehmennysaineesta ja joka valitaan ryhmdsta, jonka
muodostavat polypropyleeniglykoli, glyseriini, trietylee-
niglykoli, valaanpdadljy, tai muut vahat, rasvahapot, ras-
va-alkoholieetterit, joiden rasvaketjussa on 12 - 28 hii-
liatomia, polyhydroksialkoholien rasvaesterit, lanoliini
ja sen johdannaiset, sekd né&iden seockset.

27. Patenttivaatimuksen 1 mukainen imukykyinen
tuote, tunnettu siitd, ettd liuoskoostumus ké&sittidi
lisdkeil stabilointiaineen, joka wvalitaan ryhmdstad, Jjonka
muodostavat‘selluloosan johdannainen, proteiini, lesitiini
sekd ndiden seokset.

28. Patenttivaatimuksen 1 mukainen imukykyinen
tuote, tunnettu siitd, ettd liuvoskocostumus kéasittaad
lisdksi ainakin yhden materiaalin, joka valitaan ryhmésta,
johon kuuluu vesi, viskositeettia muuntava aine, hajuste,
desinfioimisaine, antibakteriaalisesti aktiivinen aine,

farmaseuttisesti aktiivinen aine, kalvoa muodostava aine,
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hajunpoistoaine, samennusaine, kutistava aine, liuote sekda
ndiden seokset.

29. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kertakéyttdinen
imukykyinen tuote, tunnettu siitd, ettd pintakerrok-
sella olevan liuoskoostumuksen m&ard on noin 0,0155 -
3,875 mg/cm® (0,1 - 25 mg/in?).

30. Patenttivaatimuksen 29 mukainen kertakayttdi-
nen imukykyinen tuote, tunnettu siitd, ettd pintaker-
roksella olevan liuoskoostumuksen mddrd noin 0,155 - 1,550
mg/cm® (1 - 10 mg/in?).

31. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kertakayttdinen
imukykyinen tuote, tunnettu siitd, ettd pintakerrok-
selle levitetty liuospinnoite on epayhtendinen.

32. Patenttivaatimuksen 31 mukainen kertakdyttdi-
nen imukykyinen tuote, tunnettu siitd, etta liuos le-
vitetddn kertakadyttdiselle imukykyiselle tuotteelle nauha-
maisesti siten, ettd se asettuu tuotteen pituussuuntaisen
keskilinjan suuntaisesti ja sille keskitettyna.

33. Patenttivaatimuksen 31 mukainen kertakayttdi-
nen imukykyinen tuote, tunnettu siitd, ettad liuosta
levitetddn joillekin pintakerroksen alueille, jolloin muut
alueet jéévét kdsittelemdtta.

34. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kertakayttdinen
imukykyinen tuote, tunnettu siitd, ettd imukykyinen
tuote on vaippa, inkontinenssiin 1liittyvd tuote, wvaippa-
liina tai wvaippahousut.

35. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kertakidyttdinen
imukykyinen tuote, tunnettu siitd, ettd imukykyinen
tuote on terveyssgide tai pikkuhousunsuoja.

36. Kertakdyttdinen imukykyinen tuote, tunnettu
siitéd, ettd se kiasittaa

a) nestettd lapaisemattdmén taustakerroksen;

b) nestettd lapaisevadn pintakerroksen; seka

c) imukykyisen sisdosan, joka sijaitsee pintaker-
roksen ja taustakerroksen valissi,

jolloin ainakin osa pintakerroksesta on ké&sitelty tehok-
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kaalla maaralld liuoskoostumusta, joka k&sittdsd pehmennys-
aineen ja kiinteytysaineen; ja joka liuoskoosgtumus on le-
vitetty epdyhtenadisella tavalla pintakerrokselle.

37. Patenttivaatimuksen 36 mukainen kertakayttdi-
nen imukykyinen tuote, tunnettu siitd, ettd liuoskoos-
tumus on levitetty joillekin pintakerroksen alueille, jol-
loin muut jaavat késittelematts.

38. Patenttivaatimuksen 36 mukainen kertakayttdi-
nen imukykyinen tuote, tunnettu siitd, ettd liuos on
levitetty kertakayttdiselle imukykyiselle tuotteelle nau-
hamaisesti siten, ettd se asettuu tuotteen pituussuuntai-
sen keskilinjan suuntaisesti ja sille keskitettyna.

39. Patenttivaatimuksen 36 mukainen kertakayttdi-
nen imukykyinen tuote, tunnettu siitd, ettd liuos ké&-
sittdd oleellisesti vedettdman pehmennysaineen, jolla on
muovin taili nesteen sakeus 20°C lampdtilassa.

40. Patenttivaatimuksen 39 mukainen kertakayttdi-
nen imukykyinen tuote, tunnettu siit&, ettd pehmennys-
aine valitaan joukosta, jonka muodostava raakadljypohjai-
set pehmennysaineet, rasvahappoesteri-pehmennysaineet, al-
kyylietoksylaatti-pehmennysaineet, rasvahappoesterietoksy-
laatit, rasva-alkoholi -pehmennysaineet, polysiloksaani-
pehmennysaineet ja nédiden seokset.

41. Patenttivaatimuksen 40 mukainen kertakayttdi-
nen imukykyinen tuote, tunnettu siitd, ettd pehmennys-
aineessa on vettd noin 5% tai vAhemman.

42. Patenttivaatimuksen 38 mukainen kertakayttdi-
nen imukykyinen tuote, tunnettu siitd, ettd pintaker-
roksella olevan liuoskoostumuksen mdadrd on noin 0,0155 -
3,875 mg/cm® (0,1 - 25 mg/in?).

43. Menetelmd imukykyisen tuotteen valmistamisek-
si, jossa on liuoskoostumus, joka levitetddn ainakin osal-
le pintakerrosta, tunnettu siitd, ettd menetelmissa

(1) tuotetaan pintakerros; ja

(2) kasitellddn pintakerros liuoskoostumuksella,

joka kasittaa
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(1) noin 10 - 95% pehmennysainetta, joka on valit-
tu ryhmdstd, jonka muodostavat raakadljypohjaiset pehmen-
nysaineet, rasvahappoesteri-pehmennysaineet, alkyylietok-
sylaatti-pehmennysaineet, rasvahappoesterietoksylaatit,
rasva-alkoholi -pehmennysaineet, polysiloksaani-pehmennys-
aineet ja ndiden seokset;

(ii) noin 5 - 90 % ainetta, jonka avulla pehmen-
nysaine saadaan kiintedksi mainitulle pintakerrokselle ja
joka kiinteytysaine valitaan ryhmastd, jonka muodostavat
vaha, polyhydroksirasvahappoesteri, polyhydroksirasvahap-
poamidi, C,,-C,,-rasva-alkoholi, C,,-C,,-rasvahappo, C,,-C,,-
rasva-alkoholietoksylaatti, jonka keskimddrdinen etoksy-
loitumisaste on noin 2 - 30, sekd ndiden seokset.

" 44, Patenttivaatimuksen 43 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd menetelmd valitaan joukosta, jon-
ka muodostavat ruiskutus, painaminen, pinnoittaminen,
ekstruusio, tai jokin ndiden yhdistelma.

45. Patenttivaatimuksen 44 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd levittdminen tehdd&n ekstrusoi-
malla.

46. Patenttivaatimuksen 43 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd liuoskoostumus, jota levitet&idn
pintakerrokselle on ainakin puolikiintedd.

47. Patenttivaatimuksen 46 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd menetelmd kasittdad lisdksi 1liu-
oskoostumuksen jadhdyttdmisen riittdvadn alhaiseen lampdti-
laan liuoskoostumuksen kiinteytymiseksi.

48. Patenttivaatimuksen 47 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd kiinteytysaine kiteytyy j&dhtyes-

sdan.
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