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Predmet vynédlezu sa tykéd obrédbacieho ozubdrenského stroja, ktorého funkciou je
vytvédranie striedkovitého zakonlenia na &ele zubov ozubenych kolies, ur&enych na axiél-
ne zasUvanie do zdberu s inymi ozubenymi kolesemi najm8 v prevodovkach s viscstupfiovym
prevodom,

Zaoblené alebo striedkovité zakondenia ozubenych kolies sa vyrabaju od ddb, ked sa
vynoril problém radenia prevodovych stupfiov v prevodovych skriniach s ozubenymi kolesa-
mi. Vyvinul sa na tento G&el i rad zariadeni rdzného typu.

Najroz3irenejsie boli takzvané zaoblovacie frézky, ktorych princip spo&ival v tom,
%e sa ako obrédcacieho ndstroja pouZila stopkovd fréza s kuZelovou reznou Zastou. Fré-
za bola upnutd vo vretene s horizontdlnou osou, pripadne s osou, ktord zvierala s ho=
rizontélnou rovinou uhol max. 15° a vykondvala oblukovity pohyb z jednej strany zubu
k druhej, ozubené koleso bolo v dobe frézovania pevne ukotvené v dpinke s vertikédlnou
osou, Pootd&anie obrobku vykondvel mechanizmus rohatky so zdpadkou, ktoré boli v sty~
ku priamo s obrobkom, resp. zubami ozubeného kolesa. Nevyhodou takychto zariadeni bol
vysledok obrabania, t.j. zaoblené valcovité &elo zubu, ktoré neposkytovalo zaruku bez-
pe&ného vsivania dvojic ozubenych kolies v axidlndém smere do vzdjomného zdberu. Inak
zarisdenie bolo pomerne jednoduché a nendroé&né.

Inou znémou kategériou zariadeni na dpravu &iel zubov ozubenych kolies st jedno=-
uelové stroje, vytvdrajice na Celdch zubov zrazenia striedkovitého tvaru. U tychto
zariadeni sa proces obrédbania vykondva &elami stopkovych fréz alebo rota&énymi rezny-
mi ndstrojmi tvaru L, ktorych rezné hrana je na vonkajSej strane krat3ieho ramena a os
otétania néstroja je osou dlhiieho ramena. Spololnymi znakmi tychto tzv. striedkova-
cich zariadeni je predovdetkym pouZitie 2 frézovacich vretien, umiestnenych na spo-
loé&nej konzole s vodiacimi plochami, pridom ka2dd z frézovacich vretien md moZnost na-
tdtania, vyskového a horizontdlneho prestavovania, za G&elom nastavenia resp. prispo-
sobenia polohy rezného néstroja, podIé aretovanej polohy obrédbaného ozubeného kolesa,
prigom si umiestnené na suportoch, riadenych mechanicky, ktoré vykondvaju s ndstrojom
pracovny posuv, Pootdlanie a aretdciu obrobku zabezpeluju zloZité elektrickéd pohony a
prevody, ktorych vystupny &len kon&i na vretene s upnutym obrobkom. -

Nevyhodou tychto zariadeni je prebytoind zloZitosf nastavovania nédstrojovych
vretien do pracovnej polohy, kedZe obe maju vietky stupne voInosti /horizontélny,
vertikdlny a otoé&ny pohyb oboch jednotiek pri nastavovani/. Oalej je to nutnosf ver-
tikdlneho rnastavovania néstrojovych vretien, pretoZe poloha .upinacieho vretena obrob=-
ku je nemenitelnd, resp. menitelnd iba v jednom /horizontdlnom/ smere. Vietky uvedené
znaky vedG ku kémplikovanosti konStrukcie striedkovacich zariadeni a k prehnanym di-
menzidm konstrukénych prvkov v snahe o dosiahnutie dostatotnej tuhosti zariadenia.

Nevyhody uvedenych zariasdeni podstatne zmierduje rie$enie poloautomatickej fréz-
ky na upravu &iel zubov ozubenych kolies s vonkajsim ozubenim pozostdvajucej zo sto-
jana s vodorovnym stolom, ktorého doska nesie dve ndstrojové jednotky, pohonné kroko-
vacie zariadenie, vy3kovy dorez polohy obrobku a upinacie vreteno s vertikdlnou osou
otalania, podla vynadlezu, ktoreho podstata spo&iva v tom, 2e ndstrojova jednotka, o-
patrend kotviacim zariadenim obrobku je svojim zékladnym suportom upevnend priamo na
stol stojana, zatial &o zédkladny suport nastrojovej jednotky bez kotviaceho zariadenia
Je upevneny na pomocnej doske oto&nej okolo osi upinacieho vratena obrobku a dalej,

%e na povrch stola je upnuty vyskovy doraz polohy obrobku a krokovacie zariadenie, ne-
z4vislé na mechanizme upinacieho vretene s vertikalnou osou otddania, ktoré je volne
ototné a zapustené do stojana cez dosku jeho stola, prifom si uvedené uzly na doske
stojena usporiadané tak, Ze osi pohybovych skrutiek zékladnych suportov nastrojovych
Jednotiek su navzédjom slosé a pretinaju vertikdlnu os upinacieho vretena a pomocna
doska nastrojovej jednotky bez kotviaceho zariadenia je v p3dorysnom pohfade zo stosej
polohy s osou'pohybovej skrutky néstrojovej jednotky s kotviacim zariadenim vychyli-
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telnd v smere proti pohybu hodinovych ru&iliek o s° a v smere pohybu hodinovych ru-
gitiek o 17°, dalej %e os horizontdlnej stavacej skrutky zdkladného suportu krokova-
cieho zariadenia zviera s osou pohybovej skrutky zédkladného suportu ndstrojovej jednot-
ky kombinovanej s kotviacim zariadenim uhol 75°.

Vyhody rieSenis poloautomatickej frézky na upravu &ela zubov ozubenych kolies pod-
la vyndlezu spoéivaju v tom, Z2e vietky funk&né uzly zariadenia sU pripevnené na jedinu
sti&iastku, a8 to je stbl stojana, &o zaruduje vysoktu tuhosf zariadenia i pri relativne
malej robustnosti jednotlivych funk&nych uzlov. Kon3tantnid vyska obrdbacieho néstroja
a tejto vyske prispssobené vydka obrobku podstatne zniZuje kon&truk&nu a tym aj vyrob-
nt néroénost zariadenia, %o sa odzrkadluje v porovnani so znadmymi zariadeniami v pod=-
statne nizd3ich nadobudacich nékledoch. Vysokd tuhosf zariadenia umoziuje na Zeldch zu~
bov ozubenych kolies vytvédrat striedkovité zrazenia vysokej kvality, &o prakticky vy-
luduje resp. minimalizuje &elné zasekdvanie ozubenych kolies pri ich zaslvani do vz~
jomného zéberu pri radeni prevodovych stupfiov v prevodovych skriniach.

Priklad vyhotovenia poloautomatickej frézky podla vyndlezu je schématicky zndzor-
neny na priloZenom vykrese, kde obr. 1l predstavuje ndrys stojana s dvoma, naproti sebe
orientovanymi ndstrojovymi jednotkami a s Ciastolnym rezom v pldsti stojana, ktorym
sa spristupiiuje pohlad na upinacie vreteno obrobku a na obr. 2 je schématicky znézorne-
ny p3dorys kompletného poloautomatu, v&itane pohonného krokovacieho zariadenia a dorazu
vyékovej polohy obrobku, bez néstrojovych jednotiek.

Stojan 11 zvaranej kondtrukcie je opatreny dostatoZne silnou doskou stola 12, v stre-
de ktorej je umiestnené upinacie vreteno 19 obrobku 21. Na stole 12 sU umiestnené né-
strojové jednotky 13, 14, ktorych zékladnd poloha je taka, Ze osi pohybovych skrutiek
23 ich zékladnych suportov 15 leZia v jedne} priamke, prigom vodiaca doska zékladného
suportu 15 ndstrojovej jednotky 13 je pevne priskrutkovand k stolu 12 stojana 11, za-
tial &o vodiaca doska zdkladného suportu 15 ndstrojovej jednotky 14 je priskrutkovand
k pomocnej doske 17 otonej okolo osi 18 upinacieho vretena 19 najmenej o 220 /uhlovych
stupfiov/, z &oho je od zdkladného postavenia najmenej 5° proti smeru pohybu hodinovych
rudiiek a 17° v smere hodinovych ruéigiek pri pohlaede na pddorys stola 12..

Nédstrojovd jednotka 13 je vybavend kotviacim zariadenim 16 na ukotvenie obrobku 21
podas obrébania &ela zubu frézou 24. Medzi ndstrojovymi jednotkami 13, 14 a zédkladnymi
suportami 15 su vradené pracovné suporty 25, ktoré zabezpeluju posuv nédstrojov 24 po-
¢as .procesu obrdbania. Krokovacie zariadenie 20 je vodiacou Easfou svojho zdkladného
suportu tieZ pevne priskrutkované k stolu 12 stojana 11 a jeho optimélnu polohu zabez-
peduje 75° ~ovy sklon k osi pohybovej skrutky 23" zdkladného suportu 15 kombinovane]
ndstrojovej jednotky 1l3. Na stol 12 stojana 11 tie2 priskrutkovany vyskovy doraz 22
polohy obrobku 2l. Obe néstrojové jednotky 13, 14 su vybavené spodnym dorazom 26, kto=
ry sluZi na vyskoveé nastavenie reznej plochy néstroja 24. Reznou plochou ndstroja 24
je plocha vytvorens oté&snim reznych hrén ndstroja.

Aby sa na zariadeni mohli obrobif i &eléd zubov pastorkov, ktoré su neoddelitelnou
Zasfou hriadelov, je zariadenie doplnené konzolou 27 s oto&nym hrotom, umiestnenym na
vodiacej tasti nastavovacieho suportu krokovacieho zariadenis 20.

Pri nastaveni zariadenia pre ur&ity rozmer a modul ozubeného kolesa sa na upina-
cie vreteno 19 pomocou pUzdra, podloiky a horného tiahla /na obrézku nezndzornenych/
upne obrobok 21, vysunie sa rameno vy$kového dorazu 22 a celé upinacie vreteno 19 sa
s obrobkom 21 vysunie a% po vyskovy doraz 22,

Do ndstrojovych jednqtiek 13, 14 sa upne ndstroj 24 a uroved jeho reznej ¥asti sa

nastavi na spodny doraz 26, ktory sa pre tento uel vysunie z pracovného suportu 25
do dosahu nédstroja 24. ’

Kotviace zariadenie 16 sa vybavi koncovkou, podla modulu ozubenia obrobku 21 & na=-
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stavi sa do pracovnej polohy. Toto zariadenie speviiuje obrobok 21 v priebehu frézova-
nia hrén zubov, pretoZe upinacie vreteno 18 je volne otolné a krokovacie zariadenie 20
je s obrobkom 21 v styku iba polas pootéfania obrobku 21 o dald3i zubovy rozstup. KedZe
kotvenie obrobku musi byt dostatoéne tuhé, je pre kazdy modul ozubenia obrobku zhotove-
nad Specidlna koncovka kotviaceho zariadenia lE€.

Aby sa odstrénili vSetky pripadné nepresnosti nastavenia obrobku 2L a néastrojov 24,
pripadne zdvihov zakladnych suportov 16 a uhlu nastavenia pemocnej dosky 17 /pri obré-
bani ozubenych kolies s nepdrnym po&tom zubov/, vykond sa lprava jednej hrany jednoho
zubu, kombinovanou ndstrojovou jednotkoul3, potom sa obrobok oto&i o cca 180° & druh4 .
hrana rovnakého, toho istého, zubu sa obrobi oto&nou néstrojovou jednotkou 14, Ak zra-
zenia na zube nie su z oboch stréan rovnaké, vykonaju sa potrebné korekcie v nastaveni.
Potom sa zariadenie prepne na poloautomaticky cyklus a celd dévka obrobkov 21 rovnakého
rozmeru a modulu sa obrobi, bez nutnosti daldieho nastavovania zariadenia. To znamend,
%e pracovnik z frézky odstréni hotovy obrobok 21 a upne daldi obrobok 21 do upinacieho
vretena 19, Frézka automaticky zrazi hrany na vSetkych zuboch ozubeného kolesa, pricom
sa obrobok 21 otoli o 360°, odsunt sa zakladné suporty 15 oboch ndstrojovych jednotiek
13, 14 a krokovacie zariadenie 20 do krajnych poléh a moZe sa uskutoénif vymena obrobku
21,

Zariadenie sU charakter jednoucelového stroja, takze okrem svojho poslania, t.j.
tzv, strie8kovania zubov ozubenych kolies sa nehodi na Ziadne dalSie Udely. To znamens,
ze ich vyuzZitie je redlne vyluéne pri vyrobe ozubenych kolies a v obmedzenej miere pri
opravérskej ginnosti.

PREDMET VYNALEZU

1, Poloautomatické frézka na Gpravu Ciel zubov ozubenych kolies s vonkaj$im ozubeninm,
pozostavajuca zo stojana so stolom, ktorého doska nesie dve ndstrojové jednotky,
pohonnt krokovaciu jednotku, vyskovy doraz polohy obrobku a upinacie vreteno obrob-
ku s vertikdlnou osou otélania vyznalend tym, Ze ndstrojovad jednotka /13/ opatrena
kotviacim zariadenim /16/ obrobku /2I/ je svojim zdkladnym suportom /15/ upevnens
priamo na stbl /12/ stojana /11/, zatial &o zdkladny suport /15/ ndstrojovej jednot-
ky /14/ je upevneny na pomocnej doske /17/ oto&nej okolo osi /18/ upinacieho vrete-
na -/18/ obrobku /21/, a priamc na stdl /12/ je upnuty vySkovy doraz /22/ polohy obrob-
ku /21/ ako aj krokovacie zariadenie /20/ mechanicky nezdvislé na volne otoédnom upi-
nacom vretene /19/ s vertikélnou osou /18/ otéadania, ktoré je zapustené do stola /12/
stojana /11/.

2, Poloautomatickd frézka podla bodu 1, vyzna&end tym, Ze nédstrojové jednotky /13, 14/
su na stole /12/ stojana /11/ usporiadané tak, Ze osi pohybovych skrutiek /23/
ich suportov /156/ s stUosé a pretinaj¢ vertikdlnu os /18/ upinacieho vretena /19/,
pri&om pomocnd doska /17/ néstrojovej jednotky /14/ je p8dorysne vychylitelns okolo
ogsi /18/, v smere pohybu hodinovych rulidiek najmenej o uhol 17° a v smere proti po-
hybu hodinovych ruéidiek najmenej o uhol 5%,

3. Poloautomaticka frézka podla bodov L a 2 vyznaiend tym, %e pozd{%na os krokovacieho
zariadenia /20/ zviera s osou kombinovanej nastrojovej jednotky /13/ uhol 75°,

1 vykres
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