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특허청  

청  1 

그래  미지  는 , 

스  상에  그래  미지  링  수 고, 그래  미지 리  - 상  그래  미지 리 는

스에  상  그래  미지  검색  수  -  상   나 상  동  스

립트  XML 청  는 스 립트 엔진  포 는 라우  공 는 단계;

상  그래  미지  (zoom)  는 단계;

상  그래  미지  는 단계;

상  그래  미지 상  복수  포 트에  러싸 는  거나, 상  그래  미지 상  복

수  포 트 간  거리  는 단계;

상  그래  미지  닝(panning) 는 단계;

상  그래  미지  는(cropping) 단계;

상  그래  미지에 나 상  주  가 는 단계; 

상  나 상  주   상  그래  미지  상  스에 는 단계

 포 ,

상  그래  미지에 나 상  주  가 는 단계는, 

상  그래  미지에 나 상  스트 드  가 는 단계;

상  그래  미지에 나 상  폴리곤(polygon)  가 는 단계; 

상  그래  미지에 나 상  심볼  가 는 단계

 나 상  포 는 . 

청  2 

그래  미지  는 , 

스 상에 그래  미지  링  수 고, 그래  미지 리  - 상  그래  미지 리 는 

스에  상  그래  미지  검색  수  -  상   나 상  동  스 립

트  XML 청  는 스 립트 엔진  포 는 라우  공 는 단계;

상  그래  미지에 나 상  주  가 는 단계; 

상  나 상  주   상  그래  미지  상  스에 는 단계

 포 는 . 

청  3 

1 에 어 , 

상  그래  미지에 나 상  주  가 는 단계는 

상  그래  미지에 나 상  스트 드  가 는 단계;

상  그래  미지에 나 상  폴리곤  가 는 단계; 

상  그래  미지에 나 상  심볼  가 는 단계

 나 상  포 는 . 

청  4 
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1 에 어 , 

상  그래  미지   는 단계   포 는 .

청  5 

1 에 어 , 

상  그래  미지  는 단계   포 는 .

청  6 

1 에 어 , 

상  그래  미지 상  복수  포 트에  러싸 는  거나, 상  그래  미지 상  복

수  포 트 간  거리  는 단계   포 는 .

청  7 

1 에 어 , 

상  그래  미지  닝(panning) 는 단계   포 는 .

청  8 

1 에 어 , 

상  그래  미지  는(cropping) 단계   포 는 .

청  9 

그래  미지들  는 시스 , 

스  상에 그래  미지  링  수 고 나 상  동  스 립트  XML 청  사 는

스 립트 엔진  포 는 라우 ; 

상  스 립트 엔진에 연결 는 그래  미지 리

 포 , 

상  그래  미지 리 는,

스에  상  그래  미지  검색 고;

상  그래  미지에 나 상  주  가 고;

상  나 상  주   상  그래  미지  상  스에 도  동  가능  시스 . 

청  10 

9 에 어 , 

상  그래  미지 리 는,

상  그래  미지에 나 상  스트 드  가 고;

상  그래  미지에 나 상  폴리곤  가 고;

상  그래  미지에 나 상  심볼  가 도   동  가능  시스 .

청  11 

9 에 어 , 

상  그래  미지 리 는 상  그래  미지   도   동  가능  시스 . 

청  12 
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9 에 어 , 

상  그래  미지 리 는 상  그래  미지  도   동  가능  시스 . 

청  13 

9 에 어 , 

상  그래  미지 리 는 상  그래  미지 상  복수  포 트에  러싸 는  거나,

상  그래  미지 상  복수  포 트 간  거리  도   동  가능  시스 .

청  14 

9 에 어 , 

상  그래  미지 리 는 상  그래  미지  닝 도   동  가능  시스 .

청  15 

9 에 어 , 

상  그래  미지 리 는 상  그래  미지  도   동  가능  시스 . 

청  16 

컴퓨  독가능 매체에  리 , 

상  리가 실  경우,

나 상  동  스 립트  XML 청  사 는 스 립트 엔진  포 는 라우  상

여, 

스에  그래  미지  검색 고;

그래  미지에 나 상  주  가 ; 

상  나 상  주   상  그래  미지  스에 도  동  가능  리.

청  17 

16 에 어 , 

상  리는,

나 상  스트 드  상  그래  미지에 가 고;

나 상  폴리곤  상  그래  미지에 가 ; 

나 상  심볼  상  그래  미지에 가 도   동  가능  리.

청  18 

16 에 어 , 

상  리는 상  그래  미지   도   동  가능  리. 

청  19 

16 에 어 , 

상  리는 상  그래  미지  도   동  가능  리.

청  20 

16 에 어 , 

상  리는 상  그래  미지 상  복수  포 트에  러싸 는  거나, 상  그래  
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미지 상  복수  포 트 간  거리  도   동  가능  리.

청  21 

16 에 어 , 

상  리는 상  그래  미지  닝  수 도   동  가능  리.

청  22 

16 에 어 , 

상  리는 상  그래  미지  도   동  가능  리.

  

 술  야

본   그래 에  것 , 보다 체  그래  미지  는   시스 에 <1>

 것 다. 

 경  술

 라 트 (Electronic Light Tables; ELT)  그래  미지 뷰 (viewing)   시스 다.  ELT<2>

는 공 사진, 라     공 (satellite feeds)과 같  다양  스   질  미지

공 다.  러  미지는 상    심 는 특징  강   ELT상에  고 편집

수 , 리포트  생   사  수 다.  ELT에  그래  미지는 ,  상도   

미지 , 스트, 그래 ,   타 애 리  그라운드  같  주 (annotations)  

 수 다.  라 , ELT는 고  능과  역폭   다.  ELT 시스  사 여 그래  미지

 는 것 , 역폭  능  는 과 같  트워  상에  문 가  수 다. 

 상  

본   실시 에  그래  미지   스  상에  그래  미지  링 는 라우<3>

 공 는 단계  포 다.   그래  미지 리  상  , 라우 는 나 상  동

 스트립트  XML 청  사 는 스 립트 엔진  포 다.  그래  미지 리 는 

스에  그래  미지  검색 다.  러   나 상  주 (annotations)  그래  미지에 가 는

단계도 포 다.  러   나 상  주   그래  미지  스에 는 단계   포

다. 

본  특  실시  술   능   라 언트 간   시간  게 상시 는<4>

그래  미지    시스  포 다.  라 , 과 같  역폭   수 는 경에 ,

매우  미지  볼 수 고  수 다.  

본  특  실시  다  술   그래  미지  보고     는<5>

그래  미지    시스  포 다.  본  라우  러그-  지 않는 질라(

어폭스), 스 ,   스 러  같  많  다양  라우 에  사  수 다. 

본  타 술   다  도 , 상    청  본 술 야  당업 가 게<6>

 수  것 다.  또 , 상 에  체   열거 었 나, 다양  실시 는 열거   

또는  포 거나 아무것도 포 지 않  수 다.  

실 시 

도 1 내지 도 3  참 여 본  실시   그  가    수 , 여러 도 에 걸쳐 사<12>

거나 는  동  숫 가 사 다. 

도 1A는 본  시에 라, 그래  미지  는 시스 (10)  도시 는 도 다.  도 1A에 도시<13>

 에 같 , 시스 (10)   라 언트(12), 미지 스(18)  그래  미지 (20)
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 포 다.  시스 (10)  그래  미지  는  특  다.

라 언트(12)는 라우 (14)에 그래  미지  스  수 는    수 다.  <14>

들어, 라 언트(12)가 (  들어, 새 운 웹 사 트  문 거나, 재 그래  미지  다  내 게

링  릭 ) 새 운 그래  미지  청 는 경우, 라우 (14)는 웹 에 청  보낸다.  웹

는 청   다 , 라우 (14)에  스   식  또는 청   드 식

(  들어, HTML)  청  그래  미지  복사본  달 다.  라우 (14)   질라( 어폭스),

스 ,  스 러, 또는  미래  라우  포  수 다.  라 언트(12)는  

알 진 MS-DOS, PC-DOS, OS-2, MAC-OS, WINDOWS
TM
, UNIX 또는 미래  운 체  포 여 타  운 체

 실  수 다.  라 언트(12)는,  들어 PDA, 랩톱과 같  컴퓨 , 폰,  드 , 또는

그래  미지  스  수 는 타  포 , 트워 에 연결 고, 웹 라우  실  수

다. 

미지 스(18)는 라 언트(12)에  스   그래  미지   수 는 <15>

 나타낸다.  도 1A에  그래  미지 (20)  리 어 동 는 미지 스(18)  

나  시  공 나, 다  실시 에 어  미지 스(18)는 그래  미지 (20) 내에  동

 수 다.  또 다  실시 에 어 , 라 언트(12), 미지 스(18)  그래  미지 (20)

가 동   내에  동  수 다.  미지 스(18)는 그래  미지   수 는 

스  수 , 러  미지  삽 , 수   검색  게  수 다.   스에 어 , 라

언트(12)에  게  스  에,  원(original)  미지에  사 처리가  수  가   수

다.  러  스에 어 , 러  사 처리는 미지 스(18)에  에 수  수 다.

미지 스(18)는 그래  미지  연  주   수도 다.  주 , 스트 드 가 ,

폴리곤(polygon) 가 , 그래  미지에 라  , 그리고 심볼 가  같  그래  미지  

는   동  수  다.   심볼  지도상     그래  객체  수  ,  미지

(subimage)  포  수 다.  본  특  실시 에 , 미지 스(18)는 그래  미지,

주   타    계  스 리 시스  사  수 , 라   쿼

리 언어 (Structured Query Language; SQL)  같 , 사  쉽고   수 는 액 스 언어  통 , 

가 가능 고 액 스가능 도  만든다.  다  실시 에 어 , 미지 스(18)는 타 

 리 시스  사 다. 

그래  미지  (20)는,  라 언트(12)  보내지는  그래  미지,  스 립트  언어,   타   <16>

(static elements)  달  수 는    수 다.  본  특  실시 에 , 그래

미지 (20)는 라 언트(12)  청에  답  개별  그래  미지 타 (tile)  달  수 

는 타  스 시스  게 는 트웨어  포  수 다.  타 란 그래  미지   

특  역 다.   들어, 가  낮  상도  가   에  시 여, 가   상도  가  

  진 는, 다양  상도  맵    , 그래  미지 (20)는  맵 그래

미지  연   계  리  수 다.  라 , 타  스 시스  상 (top)에   타

 가질 수 , 각각  연  내림차순    보다 4  많  타  포  수 다.  

러  트웨어는 라 언트(12)  라우 (14)에 공 는, 는 트웨어  게 스

수 다.  또 , 그래  미지 (20)는 라 언트(20)  청에  답  개별  타  운  수

는   트웨어  포  수 다.  그래  미지 (20)  나   가  상 는 다

에  보다 상 게 다.  

본  다양  실시 에 어 , ELT  같  그래  미지    웹-  그램 , 사 가<17>

웹 지  통  에 청  도  청  수 다.  그러나, 가 러  청  싱 는 동

안, 사  라우 ,  들어 라 언트(12)  라우 (14)는 가 답 고 체 웹 지  다시 그

리  다린다.  러  싱 지연 ,  그래  미지  시 고 는 경우, 특  과

같  낮 - 역폭 경에   문  킬 수 다.

본  나  실시 에 , 가 웹 지  다시 그리  다리지 않고 라 언트가 그래  미<18>

지   수 게 는 시스    공 다.  나  실시 에 어 , 는 AJAX 청  생

 동  스 립트  XML(AJAX) 술  사 는 스 립트 엔진  공  루어진다.  AJAX

는 능   라 언트 간   시간  게 상시 다.  AJAX가 체 지  다지 그리지 않
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고, XMLHttpRequest  같  청  사  문에, 라 언트  라우 는 게 싱  수 고

사 에게 지  답 다.  라 , 낮 - 역폭 경에  AJAX는 사 가 매우  미지  고

볼 수 도  다.  본  시  실시  가  상 는 도 1A, 도 1B, 도 2  도 3  과 께

다 에  보다 상 게 다.

본  시  실시 에 , 그래  미지 (20)는 (24), 리 (26), 통신 <19>

스(28),  (30),  (32),  (34),  그래  미지 리 (40)  포 다. 

그래  미지 리 (40)는 컴퓨 - 독가능 미 어에 포 는   리  수 , 실 는 경<20>

우, 그래  미지  검색 고, 그래  미지  시   청  수신 고, 그래  미지  미지 

스(18)에  수 다.  본  시  실시 에 어 , 그래  미지 리 (40)는  

(34)에 상주 다(resides).  본  다  실시 에 어 , 그래  미지 리 (40)는 리 (26)에

거나, 또는   어  고 검색  게 는  타  에  수 다.

그래  미지 리 (40)  가  상 는 도 1B  께 다 에  보다 상 게 다. 

도 1B는 본  실시 에 라 도 1A  시스 (10)  시  그래  미지 리 (40)  도시 는 도<21>

다.  그래  미지 리 (40)는, 검색 듈(42), 주  듈(44),   듈(46)  포 여 다양  능

 수  수 는 다양  듈  포  수 다. 

본  나  실시 에 , 검색 듈(42)  미지 스(18)에 그래  미지  쿼리  수 <22>

다.  본  특  실시 에 어 , 검색 듈(42)  미지 스(18)에 에 나  타  쿼리

 수 다.  상    같 , 타  그래  미지에    역  나타낼 수 다.  

 들어,  그래  미지들  미지 스(18)   타 들,  들어, 나  타  100  x

100   들에  수 다.  검색 듈(42) ,  들어 특  미지   아  개  타

 검색  수 다.  사 가 미지  (pan) 에 라, 드 지 않   타 들  검색 듈(42)에 

드  수 다.  다양  실시 에 어 , 아  개  타  주  타 들  는 끊  없는   

 리 (26) 또는  (34)에 사 - 드  수 다.

검색 듈(42)  사  AJAX 청에 여 미지 스(18)에 다  그래  미지  쿼리  수<23>

다.   들어, 사 는 그래  미지  (zoom)    AJAX 청  생  수 다.  다  

, 사 는 그래  미지    AJAX 청  생  수 다.  다  , 사 는 그래

미지 상  복수  포 트에  러싸 는  거나 그래  미지 상  복수  포 트 간  거

리    AJAX 청  생  수 다.  또 다  , 사 는 그래  미지   

AJAX 청  생  수 다.  또 다  , 사 는 그래  미지  (crop)  AJAX 청  생

 수 다.  상  각각  에 어 , 검색 듈(42) , , 뷰포트(viewport)라고 는, 웹 지

 내에 스 는 어 에  생 는, 아  개  타  미지    수 다.  

스 는 미지는 동 , 스 는 특  미지는 AJAX 청  사 여 그래  미지 (2

0)  청 다.   러  어는,  미지  어  동   마우스  트  처

움직 다.  러  어가 뷰포트  가 리에 도달 는 경우, 스 립트 엔진(15)  가 업 트

그래  미지  청 도  검색 듈(42)  사 여 새 운 AJAX 청  생  수 다. 

, 그래  미지   , 사 는 라우 (14)  스 립트 엔진(15)   상태  <24>

시 는, HTML 지 상  튼  택  수 다.  살 가 가리 는 동그라미 또는 미지  곽 직사각

(outline rectangle)  사 여, 라우 는 미지   스 는  드 (vector drawing)

 스 다.  사 는 그래  미지  시   마우스 포  릭 거나, 동그라미  드

래그  수 , 는 스 립트 통  업 트 다.  사 가 마우스  릴리 (release) 는 경우, 검색

듈(42)  사 여 재  그래  미지   양만   , AJAX 청  그래  미지 

(20)  달 다.  러  시 에  검색 듈(42)과 같  듈  는 미지 타  생   

미지  스  것 다.  그 후에, 라우 는  미지  가리   뷰포트에 스 는

그래  미지  업 트 다.

본  나  실시 에 , 검색 듈(42)  미지 스(18)에 는 주  검색 는 <25>

능   포  수 다.  라 , 주  는 경우, 시각  시  타 에  든 주  AJAX

청  통   청 , 스   시트(cascading style sheet; CSS) 어  사 여 

미지 상   에 미지  스 다.
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본  나  실시 에 , 주  듈(44)  그래  미지  시   청  수신 고, 러<26>

청  스  수 다.   들어, 주  듈(44) , 그래  미지에 스트 드  가  미

지에 주  달   AJAX 청  수신  수 다.  다  , 주  듈(44)  그래  미지에 폴리곤

가  미지에 주  달   청  수신  수 다.  다  , 주  듈(44)  그래  미

지에 심볼  가  미지에 주  달   청  수신  수 다. 다  , 주  듈(44)

그래  미지에 라  그림  미지에 주  달   AJAX 청  수신  수 다.  청  생

,  사 는  HTML  지  상  튼  택  수  는 ,  는  스 립트  엔진(15)  주  상태에

는다.  사 는 주 에 여, 수 어야   주  드  택  수 다.  사 가 그래  

미지에 주  다는 경우,  스트립트 엔진(15)  그래  미지 (20)에 AJAX 청  청  달

   주  검 다.  주  듈(44)  AJAX 청  수신 여 스 다. 

 들어, 스트  그래  미지에 주  달  , 사 는 라우   스트립트 엔진(15)  <27>

스트 주  상태  는, HTML 지 상  튼  택 다.  사 가 미지  릭 는 경우, 사 가 스

트  고,  끝나  "OK" 또는 "취 "  택 도  어가 스 다.  사 가 "OK"  

택 는 경우, AJAX 청  통  주  듈(44)에  스트 주  수신 어 스 다.  

본  나  실시 에 ,  듈(46)  그래  미지  그래  스(18)에  수 <28>

다.  본  특  실시 에 어 ,  듈(46)  사  AJAX 청  수신  후에 그래  미지

  수 다.   들어, 그래  미지   후에, 사 는 AJAX 청  통  그래  미지  

미지 스(18)에   튼  택  수 다.   듈(46)  청  수신 고 사 에

  그래  미지  다. 

본  나  실시 에 ,  듈(46)  미지 스(18)에 주   수도 다.  <29>

라 , 주  생 는 경우, 그래  미지에  주  AJAX 청  통  그래  미지 (20)  

,  듈(46)에  미지 스(18)에 다.  그래  미지 (20)  다  에

 가  상 는 다 에  다.  

(24)는 그래  미지 (20)가 동  수 도  어  실 고,    <30>

  라고  수 다.  (24)는,  들어   앙 처리 (CPU)  포  수

다. 

리 (26)는  고  검색  게 는   라  수 ,<31>

RAM, ROM, 마그 틱 드라 , 스  드라 , CD 드라 , DVD 드라 , 거가능 미 어 , 

타    매체, 또는 러  것들   포  수 다. 

통신  스(28)는  그래  미지  (20)가   수신 고,  그래  미지   <32>

달 고,  또는  또는 그 양    싱  수 고, 다   통신 고, 러  것

들  는   라고  수 다.  LAN, WAN, 또는 그래  미지 (20)가 다   통

신  수 도  는 타 통신 시스  통  통신  , 통신 스(28)는  드웨어(  들

어, , 트워  스 드 등)   변    싱 능  포 는 트웨어

포  수 다.   통신 스(28)는 나 상  포트,  변  트웨어 또는 양   포  수

다. 

 (30)는 사 에게 보  스  수 는   다.   (30)는,  들<33>

어  스 , 린 , (plotter), 또는 타     포  수 다. 

 (32)는 다양    보  고, 택 고,  수 는    수 다.<34>

 (32)는,  들어, 보드, 마우스, 그래  태 릿, 스틱, 라 트 , 마 폰, 스  또는

타    포  수 다. 

 (34)는   어   수 는    수 다.   (34)는, <35>

들어, 마그 틱 스 , 래시 리, 또는  스  또는 타     포  수 다. 

도 2는 본  실시 에 라  라 트 (ELT)에 그래  미지(200)  도시 는  미지<36>

다.  도 2에 도시   같 , 미지(200)는  라우 (202), 튼 A(204), 튼 B(206), 스트

 A(208), 스트 B(210), 드 (drawing; 212),  심볼(214)  포 다.  라우 (202)는
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실질  도 1A  라우 (14)  사  수 다.  또 , 본  미지(200)에 많   그래  객체

 스 도  계 었다.  다양  실시 는 열거  그래  객체   또는  포 거나 아무것

도 포 지 않  수 다. 

본  나  실시 에 , 스 립트 엔진  AJAX  사 는 도 1A  시스 (10)  사<37>

미지가  수 다.   그래  미지  검색  미지가 생  수 다.  다 , 사 는

라우 (202)  스 립트 엔진   상태  시   튼 A  택  수 다.  사 는, 

스 립트 엔진  통  업 트 는 그래  미지  시   마우스 포  릭 고 동그라미 

양  드래그  수 다.  사 가 마우스  릴리스 는 경우, AJAX 청  통  재  그래  미지  

 양만  시   청  다.   미지  가리  , 라우 (202)는 뷰포트에 

스 는 그래  미지  업 트 다. 

라우 (202)  스 립트 엔진  주  상태에  , 사 는 튼 B  택  수도 다.  사<38>

는 스트 A(208)  가 거나 심볼(214)  가 는 것과 같 ,  주  드  택  수 다.

사 가 그래  미지에 주  다는 경우, 스 립트는 그래  미지 에게 AJAX 청  청

달 에  주  검 다. 

라 , 스 립트  지원 는  웹 라우 에  수  수 는 웹-  ELT가 공 다.  스<39>

립트  AJAX는 능   라 언트 간  답시간  게 상시 다.  라 , AJAX는 ELT 시스

 낮 - 역폭 경에  매우  미지  보고 도  다.  또 , 본  라우  러그  

지 않고, 질라( 어폭스), 스    스 러  같  라우 에  사  수 다. 

도 3  그래  미지  는 과 연 는 시  동  도시 는 순 도 다.  도 1A  도 1B 또<40>

는  타   께 상    같 , 시  동  그래  미지 리 (40)에 

 수  수 다.  단계(302)에 , 스 립트 엔진  포 는 웹 라우 가 공 다.   들어, 질

라( 어폭스), 스 ,   스 러  같  웹 라우  각각  스 립트  포 다. 

단계(304)에 , 그래  미지는 스  검색  수 다.  본  특  실시 에 어 , 그래<41>

 미지가  시 에 나  타 에  검색  수 다.   들어,  그래  미지는,  들어 각각

타  100  x 100 과 같   타 에  수 다.   시 에 9개  타 ,  들어 그래

미지   검색  수 다.  사 가 그래  미지  에 라, 드 지 않   타  스

  검색  수 다. 

단계(306)에 , 사 는 그래  미지    AJAX 청  생  수 다.   들어, 사 는<42>

그래  미지     AJAX 청  생  수 다.  다  , 사 는 그래  미지  

  AJAX 청  생  수 다.  다  , 사 는 그래  미지 상  복수  포 트에 

러싸 는 나 그 사  거리    AJAX 청  생  수 다.  그러나 또 다  ,

사 는 그래  미지    AJAX 청  생  수 다.  또 다  , 사 는 그래  미지

   AJAX 청  생  수 다. 

단계(308)에 , 사 는 그래  미지에 주  달   AJAX 청  생  수 다.   들어, 사<43>

는 그래  미지에 스트 드  가  미지에 주  달   AJAX 청  생  수 다.

다  , 사 는 그래  미지에 폴리곤  가  미지에 주  달   AJAX 청  생

수 다.  또 다  , 사 는 그래  미지에 심볼  가 , 그래  미지에 주  달  

AJAX 청  생  수 다.  다  , 사 는 그래  미지에 라  그  미지에 주  달  

AJAX 청  생  수 다. 

단계(310)에 , 그래  미지는 스에  수 다.   들어, 그래  미지   후, 사<44>

는 그래  미지    튼  택  수 다.  그래  미지는 사 에   

스에  수 다.  또 , 주  그래  미지 상에  생 는 경우, 러  주  

스에  수도 다.  

라 , 스 립트  AJAX  지원 는  웹 라우 에  실  수 는 웹-  ELT  공 ,<45>

사 는  라 언트 간  보다  답시간  보다  그래  미지   수 다.

AJAX는 ELT 시스  낮 - 역폭 경에  매우  미지  보고  수 도  다.  또 , 본 

라우  러그-  지 않는 질라( 어폭스), 스 ,   스 러  같  라우
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에  사  수 다. 

본   실시 에  었 나, 무수  변경, 변 , 개 , 변   수 , 본 술 야  당업<46>

에게 안  수 , 본 공개는 러  변경, 변 , 개 , 변 ,  수  첨 는 청  사상  

내에 포 다. 

도  간단  

본   그 특징과  보다   , 다  상   첨  도 과 께 다.<7>

도 1A는 본  시에 라 그래  미지  는 시스  도시 는 도.<8>

도 1B는 본  나  실시 에 라 도 1A  시스  시  그래  미지 리  도시 는 도.<9>

도 2는 본  나  실시 에 라  라 트 (ELT)에  그래  미지  도시 는  미<10>

지.  

도 3  그래  미지  는 과 연  시  동  도시 는 도. <11>

도

    도 1A

    도 1B
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    도 2

    도 3
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