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(57) Anotace:

Koncovka pro netoxické ekologické o3etfeni zrnin pied
hmyzimi $kudci sestava z odsavaci velkoploSné
nestlatitelné podlozky (3) z porézni hmoty, na niz je
ptiloZeno t&snéni (2) umélohmotného obalu, jehoZ
otvorem prochézi potrubi pro pfipojeni kontrolniho
méfidla (4), jehoZ jeden konec je napojen na ventil (5) s
pEipojenym méficim piistrojem (6) podtlaku a druhy
konec potrubi pro pfipojeni kontrolniho méfidla (4) je
veden ptes ventil (1) do vyvévy (9). Koncovka miiZe mit
podlozku (3) tvofenu stlatitelnou hmotou, prostupnou pro
vzduch i po stlateni.
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Koncovka pro netoxické ekologické oSet¥eni zrnin pred hmyzimi $kidci

Oblast techniky

Vynélez se tyka koncovky pro netoxické ekologické oSetieni zrnin pred hmyzimi $kéadci.

Dosavadni stav techniky

Skladované zemé&délské a potravinatské komodity v CR jsou b&zné infestovany Sirokym spek-
trem skladistnich $kided (Hubert et al., 2002, Stejskal et al., 2003, Kucerova et al., 2003). Kvali-
ta skladovanych komodit i jejich bezpetnost Je negativné ovliviiovana kontaminaci alergeny
Skddct, mikroorganismy a plisnémi, které skudci roznaseji. V systému tradicni zemédé&lské vyro-
by lze na ochranu skladovanych komodit pfed hmyzimi $kidci pouzivat povolené chemické pfi-
pravky (kontaktni insekticidy a fumiganty). Necilend ochrana skladovanych komodit pomoci
pesticidi, které jsou toxické i alergenni, vsak pfispiva k dal$imu zamotovani jak Zivotniho pro-
stfedi, tak potravin. Vyskyt 3kodlivych organismii ve skladovanych obilovinach a dalsich komo-
ditach vypéstovanych v ramci systému ekologického zem&délstvi nebo postupy integrované pro-
dukce (systém nizkych vstupi) je v CR jests zavazn&j$im problémem, protoze k hubeni $kidcii
neni povoleno pouzivani klasickych chemickych prostredkii. Proto Jjsou hledany Setrné ekologic-
ké metody, které by nahradily 1) pfipravky, které nejsou schvéleny do systémi ekologického
zemedelstvi a rovnéz 2) pripravky diive pouzivané v systému tradiéniho zem&délstvi, které uz
nejsou nadale povoleny (napt. G¢inny fumigant metylbromid neni v CR od roku 2005 povolen do
zadnych typl zemédélské vyroby a skladovani vzhledem k zavazkim dodreni Montrealského
protokolu, protoze pati mezi latky poskozujici ozonovou vrstvu).

Mezinérodni vyzkum, zaméfeny na ochranu skladovanych komodit pred skladistnimi $kadci
alternativnimi nechemickymi metodami je orientovan nejen na metody biologického boje (nap.
Trdan et al., 2006), ale i vyuziti dalich nechemickych moznosti — jako napf. fyzikalni plisobeni
tepla (Finkelman et al., 2006), pouziti pfirodnich latek nejedovatych pro lidsky organismus (Cal-
masur et al., 2006 Rozman et al., 2006), inertnich poprasi (Vayias et al., 2006 Athanassiou et al.,
2006 Collins a Cook, 2006), potravnich inhibitor (Fields (2006) a jejich kombinaci (Ceruti
a Lazzari, 2005). Vétsina téchto metod m4 viak zatim v porovnani s chemickymi metodami ne-
vyhodu v pomalejsim plisobeni, pracnosti, legislativnich omezenich a vysSich nakladech, proto se
Jejich ptipadné pouziti v praxi obtizng prosazuje. Z dal3ich alternativnich metod poskytuje velmi
slibné vysledky skladovani v modifikované atmosféie. O této problematice existuje rozsahla do-
kumentace ~ vyzkum je zaméfen na pouziti ochranné atmosféry se sniZzenym obsahem O2,
vys$$im obsahem inertnich plyni, CO2 (Bera et al., 2004 Kawakami et al., 1996 Locatelli, Daolio,
1993) a jejich kombinaci, véetné smési s fosforovodikem (Mueller, 1998) v zavislosti na tlaku,
teplot¢ a vakuu (Locatelli, Daolio, 1991 Poulsen et al., 1991 Zd'arkova, Voracek, 1993). Existuji-
ci alternativni prostfedky inaktivace hmyzich Skidcd, které se jiz v zahraniéi pouZivaji v praxi,
zejména vystaveni skladovanych obilnin pfetlaku CO2 nebo jinych inertnich plyna Jjsou vsak vel-
mi investi¢ng a provozné naroéné a prodrazuji tak zna¢né takto vyprodukované rostlinné pro-
dukty oproti pouziti fumiganti Anonymus (1992). K dosazeni zadané u&innosti jsou nezbytné
specialni aplika¢ni tlakové komory nebo sila, ktera lze dokonale hermeticky uzaviit. Pro fadu na
trhu pisobicich producentii v CR, majicich charakter malych a stiednich podnikd, jsou tyto
technologie zcela nedostupné. Dalsi teseni Je skladovéni semen v teploté —24 °C po dobu 14 dni.
Toto oSetreni té2 ptinasi velké investiéni ndklady a samo oSetfeni si vyzaduje energii pro mrazici
generatory. Navic lze pouZit tohoto zpisobu pouze v malém mnoZstvi semen. Proto je vysoce
uCelné zabyvat se vyzkumem postupii, které budou G¢inné, levné a dostupné, a pfitom zcela
neSkodné pro zdravi konzumentd a intaktni k Zivotnému prostiedi. Z patentové literatury jsou
nejbliz3i navrzenému vynalezu znamy nasledujici dokumenty: US 2006280389, kter4d ma uvniti
vaku pouZitu miizku, ktera neni pevna a pod vlivem podtlaku se mize deformovat. Tim neni pro
koncovku ur&enou k ekologické deaktivaci hmyzu v obilninich pouzitelna. Vynalezce tudiz
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musel sestrojit koncovku, ktera bude odolna vii¢i neomezenému podtlaku, kterého je mozno fyzi-
Kkalné docilit. Dalsim tkolem vynalezce bylo vytvofit koncovku s ventilem a mechanicky rozebi-
ratelnou a prenosnou z pytle na pytel ¢i jiny libovolny plastovy obal. Dalsi zdanlivé podobny
obal je znam z patentu CA 1315 746, ktery viak nema mechanicky oteviratelny ventil. Krome
toho otvor do vakuového vaku nelze svaiet. Nejde tudiz o ventil ale o plastovou uzavéru k jedno-
rdzovému pouziti. Posledni nalezeny podobny dokument je patent EP 2 103 540, kde se jedna
sice o vak, ktery se s nejvétsi pravdépodobnosti vklada do vakuové komory, ktera je opatiena
rastrovymi kandlky pro odsati vzduchu. Zip na piedni strang vaku nemize udrzet vakuum po
dobu minimalné pil roku. Ani jedno z uvedenych patentovanych feSeni neni koncovkou, ktera by
sarutovala dokonalé odsati vzduchu a udrzeni dlouhodobého vakuového prostredi. Vynalezce
musel mit pii konstrukci predlozeného vynalezu na paméti to, Ze ekologické inaktivace hmyzu si
vyzaduje pouziti ochranného obalu, ktery se sklada z kovové a plastovych vrstev. Takovy mate-
rial musi byt pfipojitelny hermeticky k navrzenému ventilu. Vynélezce tedy musel vyvinout
celou koncovku znovu a nemohl &erpat z nalezenych dokumenti ani z dosavadni praxe. Zaroveri
musel mit na paméti, Ze navrzeny vynalez musi zabezpe€ovat odolnost proti propustnosti kysliku.
Koncovky pro odsavani vzduchu z vaku s obilim znamé z praxe maji tu nevyhodu, Ze jsou konst-
rukéng $patné feSeny a maji pomaly odsavaci vykon. Postup vakuovani zrnin v textilnich pfe-
pravnich vacich uloZenych v plastovém tenkosténném obalu s ochrannou bariérou proti prostupu
kysliku je idealni zpisob oSetfeni zrnin proti hmyzim kiidcim. Problém je jen ve vakuovani
obalu. Ochranny plastovy obal se vlivem pretlaku atmosférického vzduchu hermeticky pfitiskne
k povrchu textilniho vaku, vlikna vaku se stdhnou a otvor pro odvod vzduchu se zavie. Vak
z textilie pi vakuovani tenkosténného obalu, ktery jej obepina, uzavie otvor pro odsavani vzdu-
chu. Tim se nevyderpa viechen vzduch v textilnim vaku a skidci mohou piezivat dal. Problém
ktery vynalezce v tomto pripadé fesi, spo¢iva v tom, Ze je nutno vyvinout koncovku, ktera by
uvedena nedostatek odstratiovala.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky odstratiuje koncovka pro netoxické ekologické osetfeni zrnin pfed hmyzimi
$kiidci, podle tohoto vynalezu, jehoZ podstata spociva v tom, ze sestava z odsavaci velkoplo$né
nestlagitelné podlozky z porézni hmoty, na niZ je pfiloZeno tésnéni umélohmotného obalu, jehoZz
otvorem prochazi potrubi pro pfipojeni kontrolniho méfidla, jehoz jeden konec je napojen na ven-
til s ptipojenym méficim piistrojem podtlaku a druhy konec potrubi pro pfipojeni kontrolniho
méFidla je veden pres ventil do vyvévy. Podlozka miZe byt tvofena stla¢itelnou hmotou, prostup-
nou pro vzduch i po stlaceni.

Vyhodou feseni podle tohoto vynilezu je to, ze navrzena koncovka odsavéa vzduch z mnohona-
sobné vétstho povrchu vaku, drzi textilii vnitiniho vaku napjatou, a tim prostupnou pro vzduch.
To pfinasi rychlé odsati vzduchu vyvévou z vaku. Dal3i vyhodou koncovky podle vynalezu je to,
%e se na plastovy obal snadno piidélavéa a pouzitim neklesa jeji zivotnost a miize se pouZivat neo-
mezené dlouho. V neposledni fadé je vyhodou to, Ze jde o ekologickou ochranu pted hmyzimi
$kiidei, coz je cilem spoledné zeméd&lské politiky EU, zaméfené na produkci kvalitnich a bez-
peénych potravin. Tim rovnéz dojde k omezeni negativniho vlivu agrarniho sektoru na Zivotni
prostiedi.

Objasnéni vvkresu

Vynalez bude blize vysvétlen pomoci vykresu, na kterém obr. 1 pfedstavuje koncovku ptipojenou
k vaku s obilim.
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Priklady uskuteénéni vynalezu

1. Koncovka pro netoxické ekologické oSetfeni zrnin pfed hmyzimi $kddci sestdva z odsavaci
velkoplo$né nestlagitelné podlozky 3 z porézni hmoty, na niz je ptiloZeno t&snéni 2 umélohmot-
ného obalu, jehoZ otvorem prochazi potrubi pro pfipojeni kontrolniho méfidla 4, jehoZ jeden
konec je napojen na ventil 5 s pfipojenym méf¥icim pfistrojem 6 podtlaku. Druhy konec potrubi
pro piipojeni kontrolniho mefidla 4 je veden pres ventil 1 do vyvévy 9. Koncovka, ktera diky
velké plose odsava vzduch z mnohonéasobné vétsiho povrchu vaku 8, drzi textilii napjatou a pri-
chozi pro vzduch. Odsati vzduchu vyvévou 9 z vaku Je rychlé a bez obtizi. Koncovka je navic po-
uZitelné pro riizné velikosti vaku i ptipadné jiné aplikace oSetfeni napfiklad suSeni zrnin. Kon-
covka se na obal 7 s ochrannou bariérou snadno pridélavé a po amortizaci obalu 7 je pouzitelna
pro dalsi aplikaci.

2. Koncovka pro netoxické ekologické oSetfeni zrnin pred hmyzimi $kiidci v alternativnim prove-
deni sestava z odsavaci velkoplo§né stladitelné podlozky 3 ze hmoty, ktera zistdva porézni i po
stladeni, na niZ je ptiloZeno t&snéni 2 um&lohmotného obalu, JjehoZ otvorem prochazi potrubi pro
pfipojeni kontrolniho méfidla 4, jehoZ jeden konec je napojen do ventilu S s pfipojenym méficim
pistrojem 6 podtlaku. Druhy konec potrubi pro pfipojeni kontrolniho mékidla 4 je veden pfes
ventil 1 do vyvévy 9. Koncovka, ktera diky velké plose odsava vzduch z mnohonasobné vétiiho
povrchu vaku 8, drzi textilii napjatou a priichozi pro vzduch. Odsati vzduchu vyvévou 9 z vaku je
rychlé a bez obtizi. Koncovka je navic pouzitelna pro rizné velikosti vaku i pfipadné jiné aplika-
ce oSetfeni naptiklad suseni zemin. Koncovka se na obal 7 s ochrannou bariérou snadno pridélava
a po amortizaci obalu 7 je pouzitelna pro dalsi aplikaci.

Navrhované feseni koncovky predpoklad4, Ze zrniny jsou zabaleny v textilnich pfepravnich
vacich s objemem nékolika litrii aZ n&kolika tisic litrii. Na naplnény vak § zrnem se natihne umé-
lohmotny obal 7. Tento obal 7 musi byt vyroben z materialu s nizkou propustnosti kysliku napt.
dvouvrstvé folie PA — PE. Na vyrobu obalu 7 je vhodné vybrat takovou hmotu, kter4 ma propust-
nost kysliku niZ3i nez 30 ml/m”.d.0,1 MPa. Do prostoru zrna se miiZe vlozit, pro vétsi efekt inak-
tivace hmyzu, absorbér kysliku vyrabény pro potravinatské ucely. Jeho velikost (podet absorbé-
ri) je nutné vypocitat podle objemu zbytkového vzduchu po vyvakuovani obalu 7. Aby se mohl
prostor v popsaném obalu 7 dokonale vyvakuovat, musi byt vystupni otvor pro odsé&vani opatien
novou koncovkou, ktera tento postup umozni. Bez této koncovky se odsavaci otvor prisaje
k vnitfnimu pfepravnimu textilnimu vaku 8 a dojde prakticky k jeho uzavieni. Vynalez proto
navrhuje nové konstrukéni usporadani odsavaciho otvoru. Otvor Je opatien koncovkou skladajici
se z ventilu 1, pfipojeného potrubim, které je utdsnéno tésnénim 2 vn¢jsiho umélohmotného oba-
lu k podloZce 3 z porézni hmoty. K potrubi je dale pfipojeno kontrolni méfidlo 4 podtlaku,
s ventilem 5, na néjZ je napojen métici pfistroj 6 podtlaku. Timto uspofadanim koncovky se mno-
hondsobné zv&tsi primér odsavaciho otvoru nad textilnim vakem 8, otvor se nepfisaje k jeho
povrchu a prostor s oetfovanou zrninou je snadno a rychle vyvakuovan. Napfiklad u vaku
s objemem 1m’ je obsah vzduchu cca 340 litri. P¥i vytvofeni podtlaku 10 kPa se tento obsah
snizi na 9,5 % to je cca na 33 litrd. Tim se vyrazné snizi i koncentrace kysliku, ktery je jiz snadno
odstranén absorbérem. K definitivni absorpci kysliku dojde jiz za 6 az 8 hodin. Vak s takto
upravenou atmosférou se ponechava v klidu minimalng 160 hodin. Zalei na druhu hmyzu, kte-
rym je zrnina napadena a na teploté prostfedi ve kterém se oetfeni provadi. Po této dob¢ dojde
ke 100% mortalité hmyzich $kiidcd ve viech Jjeho vyvojovych stadii.
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PATENTOVE NAROKY

1. Koncovka pro netoxické ekologické oSetfeni zrnin pied hmyzimi $kidci, vyzna&ujici
se tim, Ze sestava z odsavaci velkoplosné nestlagitelné podlozky (3) z porézni hmoty, na niz
je ptiloZeno tésnéni (2) umé&lohmotného obalu, jehoz otvorem prochézi potrubi pro pfipojeni kon-
trolniho méfidla (4), jehoZ jeden konec je napojen na ventil (5) s pfipojenym méficim pfistrojem
(6) podtlaku a druhy konec potrubi pro piipojeni kontrolniho méfidla (4) je veden pies ventil (1)
do vyvévy (9).

2. Koncovka podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze podlozka (3) je tvofena stlaci-
telnou hmotou, prostupnou pro vzduch i po stladeni.

1 vykres
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Konec dokumentu
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