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Kobberbelagte plastplater.

Foreliggende oppfinnelse vedrgrer kobberbelagte plastpla-
ter for fremstilling av trykte strgmkretser. ’

Laminerte plater for fremstilling av trykte kretser frem-
stilles vanligvis ved en belegning av en kobberfolie med et klebe-
middellag, og derpa lamineres et plastimpregnert ark eller plate
til klebemiddellaget for & danne et harpiks- eller plastunderlag
som kobberet henger ved. Arket som impregneres kan vere papir,
eller glassfibre i form av en matte eller et klede. ‘Fenol- og
epoksyplast har vanligvis blitt anvendt som impregneringsplaster.

Selv om slike laminerte plater er blitt anvendt i stor
utstrekning ved fremstilling av trykte kretser, er det alminnelig

erkjent at de er beheftet med endel ulemper. En gruppe av disse
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ulemper skyldes at i lgpet av fremstillingen av trykte kretser
bringes laminatet i kontakt med et smeltet loddemiddelbad ved en
temperatur av stgrrelsesorden 260°C, og den herav fglgende opphet-
ning av den laminerte plate forarsaker visse vanskeligheter., F.

eks. kan denne opphetning av platen forarsake fordampning av gjen-
vaerende opplgsningsmiddel i klebemiddellaget og foranledige at kob-
berbekledningen far blerer. Opphetningen av platen kan ha en ten-
dens til & fordrsake nedbygning av polymeren og herav fglgende tap

av mekanisk styrke. Hvis temperaturutvidelseskoeffisienten for plas-
ten er hgyere enn for kobber, vil platen ogsd oppvise en tendens til
a sld seg nar den utsettes for varmen fra loddemiddelbadet. En an-
nen ulempe ved de tidligere kjente laminater er at vedhengningen av
kobberet til underlagslaminatet ofte varierer ganske betrakteligq.

Det er av viktighet at platen har bade en hgy vedhengningsstyrke
mellom kobberfolien og plastunderlaget, og en hgy grad av jevn ved-
hengning, sarlig i strgmkretser hvor den trykte ledning er 2,5 mm
tykk eller tynnere.

I US-patent 3 149 021 er omtalt en kobberbelagt plate som
avhjelper disse vanskeligheter. I overensstemmelse méﬂ dette patent
fremstilles platens plastunderlag ved polymerisering av en blanding
av en hovedmengde av metylmetakrylat med et umettet alkyd eller po-
lyester. Problemene som oppstdr ved bruken av et klebemiddel elimi-
neres ved lodding av plastunderlaget direkte til kobberfolien. De
resulterende plater oppviser bade god adhesjon og en hgy grad av
jevn adhesjon.

Metylmetakrylatblandinger med polyestere er blitt fore-
slatt som lavtemperaturklebemidler (se tysk utlegningsskrift
1 653 117), men slike produkter adskiller seg bade med hensyn til
bruk og pafgringsteknikk fra foreliggende oppfinnelse.

Det er imidlertid fremdeles et behov for en kobberbelagt
plastplate med et plastunderlag som oppviser forbedret isolasjons-
motstand og nedsatt sprgdhet, og serlig med de kjente ¢@nskelige
elektriske og mekaniske egenskaper av polyester/metylmetakrylat-
polymerer og i tilslutning hertil ogs& forbedret isolasjonsmotstand.

Det har nu vist seg at visse egenskaper av kobberbelagte
plater med plastunderlag formet fra en blanding av umettet polyester
og metylmetakrylat kan forbedres ved innfgring i formningskomposi-
sjonen, fgr formningen, av en liten mengde av visse organiske epok-
syder. Mere spesielt har det vist seg at innfgringen i formnings-

komposisjonen av et epoksyd av en av de typer som er angitt neden-
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for, tilveiebringer et plastunderlag som oppviser en vesentlig for-
bedret isolasjonsmotstand, savel som en nedsatt sprgdhet og forbed-
ret stansbarhet.

Oppfinnelsen gjelder en kobberbelagt plastplate for frem-
stilling av trykte kretser, omfattende en kobberfolie hvortil er
klebet et polymert underlag bestdende av det polymere reaksjonspro-
dukt av metylmetakrylat og en umettet polyester, idet underlaget
fortrinnsvis er forsterket med glassfibre, og det karakteristiske
ved oppfinnelsen er at underlaget bestar av reaksjonsproduktet av
en umettet polyester i en mengde av 50 til 90 vektprosent av reak-
sjonsproduktet, et organisk epoksyd i en mengde av 0,05 til 25 vekt-
prosent av reaksjonsproduktet, idet epoksydet har minst én epoksy-
gruppe, og ndr molekylvekten overstiger 950, minst én epoksygruppe
for hver 950 enheter molekylvekt, idet intet karbonatom i epoksy-
gruppen er knyttet til mer enn to andre karbonatomer, og at epok-
sygruppen eller -gruppene ndr aromatiske ringstrukturer er tilste-
de, er skilt ved ett eller flere karbonatomer fra enhver aromatisk
ringstruktur, og at metylmetakrylat utgjgr resten av mengden av
reaksjonsproduktet.

Kobberbelagte plastplater i overensstemmelse med forelig-
gende oppfinnelse kan fremstilles pa den generelle mate som er be-
skrevet i det foran nevnte US-patent 3 149 021. Saledes fremstil-
les platene ved & pafgre direkte pa overflaten av en passende kob-
berfolie en formningskomposisjon som omfatter en blanding av polymc-
riserbare bestanddeler av den art som er beskrevet nedenfor, og
formningskomposisjonen og folien utsettes for varme og trykk for &
bringe komponentene i formningskomposisjonen til. & polymerisere
i kontakt med folien og feste seg til denne.

Generelt omfatter formningskomposisjonen metylmetakrylat,
en umettet polyester og det organiske epoksyd, og kan ogsa omfatte
forskjellige fyllstoffer og tilsetningsstoffer i overensstemmelse
med vanlig praksis. Polyesteren anvendes fordelaktig i slike meng-
der at den omfatter fra 50 til 90 vektprosent av blandingen av
polymeriserbare plaster eller harpikser.

De organiske epoksyder som har vist seg a vare nyttig ved
forbedring av isolasjonsmotstanden av platens formede underlag er
epoksyder som oppviser i det minste én epoksygruppe for hver 950
enheter av molekylvekten. De er videre karakterisert ved at epok-
sygruppen eller -gruppene er fri for tertizre karbonatomer, dvs.

ikke noe karbonatom i epoksygruppen er bundet til mer enn to andre
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karbonatomer. Ogsa i tilfeller hvor epoksydet inneholder en aroma-
tisk ringstruktur er epoksygruppen eller -gruppene adskilt fra den
aromatiske struktur av én eller flere karbonatomer. Epoksydet er
gnskelig & anvende i en utstrekning av 0,05 til 25 vektprosent, ba-
sert pd den totale vekt av de polymeriserbare komponenter i kompo-
sisjonen.

Polyesterne som anvendes ved foreliggende formningskompo-
sisjon kan fremstilles ved kondenseringsprosesser som er kjent i
teknikken, typiske fremgangsmater er anfgrt i de nedenfor anfgrte
eksempler. Selv om et overskudd av enten glykolen eller den sure
bestanddel kan anvendes, er det generelt ¢gnskelig at det anvendes
omtrentlig ekvimolare mengder. Glykolene som an&endes ved fremstil-
lingen av polyesteren er fortrinnsvis slike som ikke inneholder noen
eterbinding, skjgnt det har vist seg at opp til 50 vektprosent av
glykoletere kan anvendes hvis det viser seg gnskelig. Glykolene som
kan anvendes ved fremstilling av polyesteren, omfatter etylengly-
kol og isomerer av propylen-, butylen-, pentylen- og heksylengly-
kol, savel som neopentylglykol, hydroksypivalylhydroksypivalat,
1,10-dekandiocl og umettede glykoler, f.eks. 2-buten-1l,4-diol. I til~
feller hvor glykolen som anvendes for a danne polyesteren inneholder
en mindre mengde av glykol som har en eterbinding, kan glykoleteren
f.eks. vare en polyalkylenglykol, f.eks. dietylenglykol, trietylen-
glykol, dipropylenglykol og lignende, savel som polyalkylenglykoler

med relativt h@gy molekylvekt. Ogsa sma mengder av hydroksyforbindel~

ser som inneholder mer enn to hydroksylgrupper, f.eks. trimetylol-
propan, kan om gnskes innfgres i reaksjonsblandingen. Sarlig gode
resultater er oppnadd ved & anvende en polyester fremstilt fra en
blanding av glykoler som har 2 til 10 karbonatomer, slik som dpen-
bart i US-patent 3 477 900.

Blandt de o-umettede syrer som-kan anvendes ved fremstil-
lingen av polyesterne som skal brukes ved fremstillingen av platene
i henhold til foreliggende oppfinnelse, er maleinsyre, fumarsyre,
og itakonsyrer og disses anhydrider, savel som blandinger av slike
syrer og anhydrider. De umettede syrer kan blandes med en mindre
mengde, f.eks. opp til 25 vektprosent, av mettede syrer uten noen
vesentlig nedsettelse av kobberfoliens vedhengning til den formede
plate. Typiske mettede syrer som kan anvendes, er adipinsyre, rav-
syre og ftalsyrer og disses anhydrider.

For fremstilling av platene ifglge oppfinnelsen kan ogsa
anvendes kommersielt tilgjengelige polyestere, som propoksylerte

bis-fenol/fumarsyreplaster som selges under handelsnavnet "Atlac
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363E" og "Atlac 382E", og propylenglykol/maleinsyre/ftalsyrepolyes-
tere som selges under handel snavnet f“Aropol 7200 MC". Andre polyes-
tere av denne type som er egnet for bruk som polyesterkomponent ved
foreliggende formningskomposisjoner, er beskrevet i US-patentene
2 634 251 og 2 662 070.

Generelt kan epoksydet ved foreliggende oppfinnelse omfat-
te et hvilket som helst organisk epoksyd hvor: (a) det er i det mins-
te én epoksydgruppe for hver 950 enheter av molekylvekten, (b)
karbonatomene i epoksydgruppen eller -gruppene er forbundet til ikke
mer enn to andre karbonatomer og (cf epoksygruppen eller -gruppene
er adskilt ved i det minste ett karbonatom fra enhver aromatisk ring
som kan utgjgme en del av forbindelsens struktur. Typiske epoksyder
som kan anvendes ved fremstillingen av platene  henhold til oppfin-
nelsen, omfatter epoksydert soyabgnneolje, epoksydert linolje, epok-
sydert polyolefin, epiklorhydrin/bisfenol A epoksydplast, fenylglyci-
dyleter, glycidylmetakrylat, vinylcykloheksendioksyd, bis-(3,4-
epoksy—6—metylcYkloheksylmetyl)adipat, 1,2-epoksyindan, glycidylak-
rylat-(2,3-epoksypropylakrylat), l1,2-epoksy-3-isopropoksypropan, 1l-
(p-tert.-butyl fenoksy) -2 ,3-epoksypropan, tolylglycidyleter, butyl-
glycidyleter, oktylenoksyd, allylglycidyleter, butadiendioksyd,
diglycidyleter, epoksydert trimetyloletantrioleat, epoksydert trime-
tylolpropantrioleat og epoksydert 1,2,6-heksantrioltrioleat.

Mere generelt kan epoksydene som anvendes ved utfdgrelsen
av foreliggende oppfinnelse, utvelges fra de medlemmer av de klasser
som er definert i de f@glgende generelle formler, som har i det mins-
te én epoksydgruppe for hver 950 enheter av molekylvekten, og hvor
karbonatomene i epoksygruppen eller -gruppene er forbundet til ikke
mer enn to andre karbonatomer og epoKksygruppen eller -gruppene er ad-
skilt ved i det minste ett karbonatom fra enhver aromatisk ring som
kan utgjgre en del av forbindelsens struktur:

1) R OC (0) (CHZ)m(CH—S;{.CHZ)n(C{I—CH)pR‘]q
o

hvor R er utvalgt fra rette og forgrenede hydrokarbonkjeder med 3 til
6 karbonatomer med 1 til 4 hydrogenatomer herav erstattet med ester-
grupper av strukturen innenfor klammene, R' er utvalgt fra hydrogen
og alkylgrupper, m er O til 8, n er O til 2, per O til 1, ger 1
til 4 ogm + n er minst 1. ‘
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o

2) R' (CH—CH)m(CHZ.C\H—C)I)n(CHz)pC(O)—{— O—R—-}—q—
o

L

(6]
OC(O)(CHz)p(Q?—gy.Cﬂz)n(E?;sy)mR-

hvor R er en alkylengruppe med 2 til 4 karbonatomer, R' er en alkyl-
gruppe, m er O til 1, n er O til 2, per O til 8 og g er 1 til 6.

3)

hvor n er O til 10, R er glycidyl og R' er hydgogen eller metyl.

Den foran anfgrte formel skal tjene til & dekke kommersiel-
le novolac-epoksyharpikser som faes fra fenol og kresol, dvs. fenol-
og kresyl-novolac-epoksyharpikser. De fleste av disse kommersielle
produkter inneholder en liten mengde av R-grupper av annen art enn
glycidylradikalet, dvs. HO.CHz.CHOH.CH2Cl CH2.CHOH.CH2—,
HO.CH2.CHOH.CH20CH2.CHOH.CHZ— eller hydrogen. Det har vist seg at
denne lille mengde av ikke-glycidylradikaler ikke hindrer eller hem-
mer formdlet som oppnaes ved foreliggende oppfinnelse.

4) CH,4

i
( ~Z N—-C ?H
| i
CH,—CH—=<H, l_ O X CH —CH,——CH—CH

Re”

__c___
0—-—@ l:j ~—0—CH,—CH—<H

N o’
hvor n svarer til O til 15.
5) ?H
- = —}-—-—-{—- -
H[CH2—TH-CH CH2—+E———P— CH2CH—CHCH2 o TH CH2]PH
o-c (0)cH CH~CH
3 2
/7
(6]

hvor m er O til 8, n er O til 8, p er 1l til 12 og m+n+p har verdier
fra 2 til 15.
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Foruten de polymeriserbare komponenter innfgres fordelak-
tig en liten mengde av katalysator i harpiksblandingen fgr formnin-
gen for & paskynde polymeriseringen. Kjente metylmetakrylat-poly-
meriseringskatalysatorer, som benzoylperoksyd, lauroylpercksyd og
tertiert butylperbenzoat kan anvendes. Katalysatorene og andre
komponenter vil vere slike som er hensiktsmessige for hgytemperatur-
formning. 0Ogsd forskjellige tilsetningsstoffer og fyllstoffer kan
innfgres i blandingen. Ved teknikken for fremstilling av trykte
kretser er det f.,eks. vanlig & forsterke det harpiksaktige underlag
for platen med fiberholdige materialer, f.eks. glass- eller synte-
tiske harpiksfibre i masseform eller i vevet tekstilform, savel som
ikke-vevede celluloseholdige materialer, f.eks. papir. Ogsa for-
skjellige subsidimre komponenter innfgres vanligvis i plast- eller
harpiksunderlaget for a tilveiebringe en plate som tilfredsstiller
visse krav under bruken, innbefattet et antall av andre krav enn de
som er nevnt ovenfor. F.eks. kan det i komposisjonen innfgres fyll-
stoffer .som kalsiumsulfat, aluminiumsilikater, leire, kalsiumkarbo-
nat, kiselsyre, kalsiummetasilikat, aluminiumcksyd og antimonoksyd.
Passende ildsikrende midler, som klorerte alkyl- og arylhydrokarbo-
ner kan ogsa innfgres. Typiske fiberholdige forsterknings- og hjel-
pekomponenter som kan anvendes ved fremstilling av de foreliggende
plater er beskrevet i US-patent 3 149 O021.

_ En typisk fremgangsmate for fremstilling av platene i hen-
hold til oppfinnelsen omfatter fglgende arbeidstrinn: Et stykke av
en kobberfolie renses omhyggelig, og en hensiktsmessig forsterknings-
struktur, som f.eks. et lag av matteformede glassfibre eller et glass-
klede, legges pa den rensede overflate av folien. Den polymeriserba-
re harpiksblanding som inneholder katalysatoren og hjelpekomponenter
utspres derpd over laget av glassfibre og strgmmer i kontakt med kob-
berfolien. Den resulterende sammensatte struktur opphetes under
trykk for a danne et polymert reaksjonsprodukt av metylmetakrylat,
polyester og epoksyder, og danner det formede underlag for platen
som kobberfolien fester seg fast til. Mest hensiktsmessig skal la-
get vere i det minste 0,5 mm tykt og hgyst 5 mm. Den resulterende
plate kan fordelaktig utsettes for en hensiktsmessig etter-modnings-
behandling for a sikre en fullstendig polymerisering av monomerene og
for-polymerene hvorfra underlaget dannes. Alternativt kan en komponent
pafgres folien eller til en forsterkning og de gvrige komponenter lar
man str@gmme pa folien.

For & lette forstdelsen av oppfinnelsen skal det i det fgl-

gende anfgres en del eksempler pa typiske fremgangsmater for utf@grelse
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av oppfinnelsen. I eksemplene er de anfgrte mengder av materialer
vektdeler hvis det ikke er anfgrt noe annet.
Eksempel 1

Det ble fremstilt en polyester ved & la 116,1 deler fumar-
syre reagere med 37,8 deler 1,4-butandiol, 12,5 deler 1,6-heksandiol,
16,7 deler dietylenglykol og 28 deler propylenglykol. 28 deler av
den resulterende polyester ble opphetet til 55-65°C og 12 deler metyl-
metakrylatmonomer ble tilsatt. Til denne blanding ble tilsatt 6,0
deler klorert hydrokarbon ("Dechlorane"), 5,5 deler antimonoksyd,
19,5 deler kalsinert aluminiumsilikat av fin partikkelstgrrelse
("Satintone No. 1") og 18,0 deler kalsiummetasilikat ("Carbolite Pl").
Den resulterende komposisjon ble blandet omhyggelig og fikk anled-
ning til & avkijgle seg til romtemperatur, hvoretter 0,5 deler ben—.
zoylperoksyd ble omhyggelig innblandet.

Til en 450 g del av den fylte formningsharpiks som var
fremstilt pa denne mate ble tilsatt 50 g epoksydert soyaolje med
en molekylvekt av 950 og et oksiranoksygeninnhold av 7,1 %. Blan-
dingen ble omrgrt omhyggelig og heltover et ark eller en plate av
oksydbehandlet kobberfolie som malte 45 x 45 x 0,0035 cm. Laget av
formningskomposisjonen ble dekket med et ark av en fiberglass-matte-
forsterkning med en stgrrelse av 45 x 45 cm og som veiet 3,1/2,3 kg/
m2 av massen. Massen hadde en rand eller kant av bomullsgarn stiftet
til den for & tjene som en pakning eller tetning for & begrense har-
piksen under den pafglgende pressformningsprosess. Garnet lgp pa-
rallelt til sidene av matten ca. 1,3 cm innenfor mattens kanter og
ble komprimert til en tykkelse av ca. 1 mm under formningen. Mat-
ten ble dekket med et ark av pergamentfrigjgringspapir og det sam-
mensatte produkt ble anbragt mellom metallplater for formning.

Det sammensatte produkt ble formet ved at det ble anbragt
i en presse med opphetede plater som Varvopphetet til 110-115°%
og pressen ble hurtig lukket for & frembringe kontakt (i lgpet av
60 sekunder etter at det sammensatte produkt var blitt innfdrt).
Trykket ble derpad gradvis gkt over et 60-90 sekunders intervall inn-
til et trykk av ca. 10,5 kg/cm2 var oppnadd. Dette trykk med den
ledsagende opphetning ble opprettholdt i 10 minutter, hvoretter pres-
sen ble épnet og det herdede sammensatte produkt ble fjernet og man
lot det avkijgle til romtemperatur. For A sikre oppndelsen av en mak-
simal herdning ble det sammensatte produkt eller laminatet etter-
herdet ved at det ble anbragt i en ovn ved 150°C i 12 timer.

Isolasjonsmotstanden for platen ble madlt etter behandling
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i en mettet dampatmosfare for a paskynde virkningen av eldningen i
et miljg med hgdy fuktighet. Mere spesielt ble platen holdt i en at-
mosfere av mettet damp ved et trykk av ca. 0,7 kg/cm2 over atmosfa-
risk trykk i 30 minutter. Isolasjonsmotstanden ble malt i overens-
stemmelse med ASTM Standards, Part 27, Method D-257. Forsgket ble
utf@rt under anvendelse av en prgvekrets med innbyrdes inngripende
kam-mgnster fremstilt ved at den ¢gnskede krets ble pdf@grt pd kobber-
overflaten av laminatet ved hjelp av silketrykk med syremotstandsdyk-
tig trykksverte og deretter ble ugnsket kobber etset bort. Isola-
sjonsmotstanden ble malt ved 500 volt likestrgm under anvendelse av
en megohm-motstandsmaler. Isolasjonsmotstanden av platen som var
fremstilt og behandlet som beskrevet ovenfor var 419 megohm. Dens
Barcol-hardhet var 41.

For sammenlignings skyld ble det fremstilt en kontrollpla-
te pa den ovenfor beskrevne mate bortsett fra at de 50 g epoksyd ble
erstattet med ytterligere 50 g av polyesterharpiksen. Kontrollpla-
ten oppviste nar den ble behandlet og undersgkt som beskrevet, en
isolasjonsmotstand av 38 megohm og en Barcol-hardhet av 63. Det ble
saledes oppnadd en mer enn 10 gangers forbedring med hensyn til
isolasjonsmotstand ved tilsetning av epoksyd til formningskomposi-
gjonen.

Eksempel 2

Det ble fremstilt en plate som beskrevet i eksempél 1,
bortsett fra at istedenfor den epoksyderte soyaolje‘ble det anvendt
en epoksydert linolje med en molekylvekt av 965 og et oksiranoksygen-
innhold av 9 vektprosent. Isolasjonsmotstanden av den resulterende
plate var 1200 megohm nar den ble malt pd samme mdte som platen i
eksempel 1. Dens Barcol-hardhet var 49.

Det ble fremstilt en rekke plater i henhold til den i ek-
sempel 1 angitte fremgangsmate, bortsett fra at forskjellige andre
epoksyder ble benyttet istedenfor den epoksyderte soyaolije som ble
anvendt i eksempel 1. Arten av det anvendte epoksyd og den malte
verdi av isolasjonsmotstanden for hver av disse plater er anfgrt i

den nedenstaende tabell I.
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Tabell I

Epoksyd Molekyl - % oksiran- TI.M.
vekt oksygen megohm

Eksempel 3

Epoksydert propylen-
glykoldioleat 635 5 85

Eksempel 4

Epoksydert 2-etyl-
heksyloleat 410 3,6 70

Eksempel 5

Epoksydert 2-etyl-
heksyltallat 415 4,5 160

Eksempel 6

Epiklorhydrinderivat av
O-kresol~formaldehyd-
kondensasjonsprodukt 855 5 170

Eksempel 7
Epiklorhydrin-bis-fenol
A kondensasjonsprodukt 375 8,0 3.300

Eksempel 8
Epoksydert polybutadien 2.000 9,0 2.300

Eksempel 9
Bis~(3,4-epocksy-6-metyl -
cykloheksylmetyl)adipat 395 8,1 25.000

Eksempel 10
vinylcykloheksendioksyd 140 22,8 45 .000

Eksempel 11
Glycidylmetakrylat 142 11,3 366

Eksempel 12

Det ble fremstilt en plate pa den mdte som er beskrevet i ek-
sempel 1 bortsett fra at de 50 g epoksydert soyaolje som ble anvendt
i eksempel 1, ble erstattet med 25 g fenylglycidyleter og ytterlige-
re 25 g av alkydharpiksen ble anvendt. Den resulterende plate had=
de en isolasjonsmotstand av 1200 megohm og en Barcol-hardhet av 60.
Eksempel 13

Det ble fremstilt en polyester ved a la 98,05 deler maleinsyre-
anhydrid reagere med 37,8 deler 1,4-butandiol, 12,5 deler 1,6-heksan-
diol, 36 deler propylenglykol og 7,05 deler trimetylolpropan. Det
ble fremstilt en plate under anvendelse av 28 deler av denne poly-
ester istedenfor polyesteren som ble anvendt i eksempel 1, men for-
guvrig ble den i eksempel 1 angitte fremgangsmate anvendt. Isolasjons-
motstanden av den resulterende plate var 17.400 megohm og dens Barcol -
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hardhet var 44.

Da en annen polyester ble anvendt ved fremstillingen av pla-
ten etter dette eksempel, ble det fremstilt en kontrollplate hvor
fremgangsmaten etter eksempel 1 ble anvendt, bortsett fra at de 50
gram epoksydert soyaolje ble erstattet med ytterligere 50 g av poly-
esteren etter dette eksempel. Kontrollplaten oppviste en isolasjons-
motstand av 270 megohm og en Barcol-hérdhet av 62. Platen fremstilt
ned epoksydet oppviste sdledes en omtrent 70 gangers gkning av isola-
s jonsmotstanden.

Eksempel 14

Det ble fremstilt en plate i overensstemmelse med fremgangs-
miten etter eksempel 1, bortsett fra at polyesteren etter eksempel
13 ble anvendt og glycidylmetakrylat ble anvendt istedenfor epoksy-
dert sovaolje. 1Isclasjonsmotstanden av den resulterende plate var
125 000 megohm.

Eksempel 15

Det ble fremstilt en plate i henhold til fremgangsmaten etter
eksempel 14 ©bortsett fra at glycidylmetakrylatet ble erstattet med
epiklorhydrin-bis-fenol-A-kondensasjonsprodukt. Isolasjonsmotstan-
den av den resulterende plate var 160 000 megohm, dvs. ca. 600 gan-
ger motstanden av sammenligningsplaten. Platens Barcol-hardhet i
dette eksempel var 53.

Eksempel 16 »

Polyesteren som ble anvendt ved fremstillingen av platen
etter dette eksempel, var en kommersiell polyester solgt under han-
delsnavnet "“Aropol 7200 MC" og sa vidt vites, er det et kondensa-
sjonsprodukt av propylenglykol og en blanding av maleinsyre og fral-
syre. En plate ble fremstilt under anvendelse av denne polyester
istedenfor polyesteren etter eksempel 1. Isolasjonsmotstanden av den
resulterende plate var 117 megohm og dens Barcol-hardhet 44.

Isolasjonsmotstanden kan sammenlignes med den for en kontroll-
prgve fremstilt med polyesteren som anvendes ved foreliggende ek~
sempel ved erstatning av den epoksyderte soyaolje med en ekviva-
lent méngde av denne polyester. Isolasjonsmotstanden av kontrollpla-
ten var 18 megohm og dens Barcol-hardhet 60. Platen som inneholdt
epoksydet oppviste sdledes en omtrentlig 6 gangers ¢gkning av isola-
sjonsmotstanden.

Eksempel 17

Det ble fremstilt en plate i henhold til den fremgangsmate

som er angitt'i eksempel 16 bortsett fra at glycidylmetakrylat ble
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anvendt istedenfor den epoksyderte soyaolje. Isolasjonsmotstanden
av den resulterende plate var 47 megohm.
Eksempel 18 ‘

Polyesteren som ble anvendt i platen etter dette eksempel var
en kommersiell harpiks solgt under handelsnavnet "Atlac 382E" og
forstdes & vare en propoksylert bis-fenol/fumarsyreharpiks. En pla-
te ble fremstilt i overensstemmelse med fremgangsmaten etter eksem-
pel 1, men det ble anvendt "Atlac 382E" harpiks istedenfor polyeste-
ren etter eksempel 1. Isolasjonsmotstanden av platen var 1400 meg-
chm og dens Barcol-hardhet 45.,

En kontrollplate fremstilt fra den samme formningskomposisjon
bortsett fra at den epoksyderte soyaolje var erstattet med ekvi-
valent vektmengde av "Atlac 382E" harpiks oppviste en isolasjons-
motstandsevne av 240 megohm og hadde en Barcol -hdrdhet av 55. Pla-
ten fremstilt fra en komposisjon som inneholdt epocksyd, oppviste
saledes en ca. 6 gangers gkning av isolasjonsmotstanden.

Eksempel 19

Det ble fremstilt en plate i henhold til fremgangsmaten etter
eksempel 18 bortsett fra at den epoksyderte soyaolje var erstattet
med glycidylmetakrylat. Platen hadde en isoclasjonsmotstand av 1020
megohm.

Eksempel 20

pPolyesteren ved dette eksempel var en kommersiell bis-fenol-
modifisert polyesterharpiks solgt under handelsnavnet "Atlac 363E".
Det ble fremstilt en plate i overensstemmelse med fremgangsmaten
etter eksempel 1 bortsett fra at "Atlac 363E" harpiks ble anvendt
istedenfor polyesteren etter eksempel 1. Platen"hadde en isolasjons-
motstand av 1030 megohm og en Barcol-hdrdhet av 37.

En kontrollplate fremstilt fra en formningskomposisjon som in-
neholdt "Atlac 363E" polyester og ikke noe epoksyd oppviste en iso-
lasjonsmotstand av 190 og en Barcol-hardhet av 54.

Eksempel 21

For a vise virkningen ved variasjoner av mengden av epcksyd
i formningskomposisjonen ble det fremstilt en serie av plater i
henhold til fremgangsmaten etter eksempel 1, og med varierende
mengde av anvendt epoksydert soyaolje. Resultatene er anfgrt i
tabell II, hvor mengden av epoksydert soyaolje er anfdrt som pfo—

sent av den totale vekt av formningskomposisjonen.
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Tabell II
% epoksyd Isolasjonsmotstand
10 1500
2 410
0,25 170
0,1 107
0,0 37

Det ble fremstilt en serie plater i henhold til fremgangs-
maten etter eksempel 1, bortsett fra at den epoksyderte soyaolje
etter eksempel 1 ble erstattet med en fenol- eller kresyl-novolac-
epoksyharpiks svarende til den generelle formel (3) og med en mid-
dels n-verdi av st@grrelsesorden 1,6-2. Arten av den anvendte epok-
syd og den mdte verdi av isolasjonsmotstanden for hver av disse
plater er anfgrt i den nedenstdende tabell III.

Tabell III

Epcksyd Molekyl- % oksiran-— I.M.
vekt oksygen megohm

Eksempel 22

Fenolharpiks
("Den-438") 580-640 9-10 7.200

Eksempel 23

Fenolharpiks
("Epi-rez 5156") 640+ 8-9 1.070

Eksempel 24

Kresylharpiks
("Kopox 737A") 1080 7-7,4 . 425

Eksempel 25

Kresylharpiks
("Kopox 997A") 1270 6,6-7,0 192

Eksempel 26

Kresylharpiks
("Kopox 995A") - - 540

Av den foranstdende beskrivelse vil det fremga at det kan opp-
nds en vesentlig forbedring med hensyn til isolasjonsmotstanden av
kobberbelagte plastplater av den her beskrevne type ved a innfgre
et epoksyd av den angitte art i formningskomposisjonen som anvendes
for & fremstille platen.



123354

14
Patentkrav

. Kobberbelagt plastplate for fremstilling av trykte kret-
ser, omfattende en kobberfolie hvortil er klebet et polymert under-
lag bestaende av det polymere reaksjonsprodukt av metylmetakrylat
og en umettet polyester, idet underlaget fortrinnsvis er forsterket
med glassfibre, karakterisert ved at underlaget be-
star av reaksjonsproduktet av en umettet polyester i en mengde av
50 til 90 vektprosent av reaksjonsproduktet, et organisk epoksyd
i en mengde av 0,05 til 25 vektprosent av reaksjonsproduktet, idet
epoksydet har minst én epoksygruppe, og nfr molekylvekten oversti-
ger 950, minst én epoksygruppe for hver 950 enheter molekylvekt,
idet intet karbonatom 1 epoksygruppen er knyttet til mer enn to
andre karbonatomer, og at epoksygruppen eller -gruppene nar aromatis-
ke ringstrukturer er tilstede, er skilt ved ett eller flere karbon-
atomer fra enhver aromatisk ringstruktur, og at metylmetakrylat ut-

gjdr resten av mengden av reaksjonsproduktet..

Anfprte publikasjoner:

U.S. patent nr. 2 992,132
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