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FIG. 6

(57) Abstract: The invention relates to a structure component for a chassis frame of a vehicle, in particular in the form of a cross-
support, in which a storage container is integrated, and a method for the production thereof. It is provided that the casing surface of
the storage container is encased at least partially with a connection element, configured as a fibre composite laminate, and the structure
component is also adhered at least in areas. For the production of the structure component, at least one flange end with a flange adapter
and a storage container are prefabricated. The storage container is loosely accommodated at the end by the at least one flange adapter
and adhered to same. It is also essential that, in the connection region, in which the adhesive connection is to be formed, at least one
groove is provided/introduced in the flange adapter for receiving an adhesive, and at least one injection opening is provided/introduced
in the connection element, which corresponds with the groove. After all the components have been joined together, the adhesive can
be introduced into the at least one groove through the at least one injection opening and cured. In this way, a direct fixed connection
is produced between the flange end and connection element, and consequently an indirect fixed connection is produced between the
flange adapter and the storage container.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Strukturbauteil fiir einen Fahrgestellrahmen eines Fahrzeuges, insbesondere in
Form eines Quertrégers, in das ein Speicherbehélter integriert ist und ein Verfahren zu seiner Herstellung. Es ist vorgesehen, dass die
Mantelfldche des Speicherbehélters zumindest teilweise mit einem Verbindungselement, das als Faserverbundlaminat ausgefiihrt ist,

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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umbhiillt wird und das Strukturbauteil zusétzlich zumindest bereichsweise verklebt wird. Zur Herstellung des Strukturbauteils werden
mindestens ein Flanschende mit einer Flanschaufnahme und ein Speicherbehélter vorgefertigt. Der Speicherbehilter wird endseitig lose
von der mindestens einen Flanschaufnahme aufgenommen und mit dieser verklebt. Dazu ist es erforderlich, dass in dem Verbindungs-
bereich, in dem die Klebeverbindung ausgebildet werden soll, auf Seiten der Flanschaufnahme mindestens eine Nut zur Aufnahme
eines Klebstoffes, und auf Seiten des Verbindungselements mindestens eine Injektionséffnung, die mit der Nut korrespondiert, vorge-
sehen sind beziehungsweise eingebracht werden. Nach dem Zusammenfiigen aller Bauteile kann der Klebstoff durch die mindestens
eine Injektionséffnung in die mindestens eine Nut eingebracht und ausgehértet werden. Dabei entsteht eine direkte feste Verbindung
zwischen Flanschende und Verbindungselement und daraus resultierend eine indirekte feste Verbindung zwischen Flanschaufnahme
und Speicherbehélter.



WO 2020/173690 PCT/EP2020/053233

Beschreibung

Strukturbauteil fur einen Fahrgestellrahmen und Verfahren zu seiner Herstellung

Die Erfindung betrifft ein Strukturbauteil fir einen Fahrgestellrahmen eines Fahrzeuges mit
mindestens einem Flanschende zur Befestigung des Strukturbauteils am Fahrgestellrahmen,
und einem Speicherbehélter. Der Speicherbehélter ist Uber ein Verbindungselement mit dem
mindestens einen Flanschende verbunden, wobei ein Verbindungsbereich zwischen diesen
Elementen ausgebildet wird. In diesem Verbindungselement ist mindestens eine
Injektionséffnung und an dem Flanschende mindestens eine Nut zur Ausbildung einer
Klebverbindung vorgesehen. Die Erfindung betrifft auerdem ein Verfahren zur Herstellung

eines solchen Strukturbauteils.

Fahrgestellrahmen flr Fahrzeuge, insbesondere Lastfahrzeuge, weisen Ublicherweise zwei
Langstrager und mehrere Quertrager auf. Typischerweise sind diese aus Stahlbauteilen
gefertigt. Im Zuge der zunehmenden Entwicklung hin zu Fahrzeugen mit einem geringeren
Treibstoffverbrauch und einem geringeren CO,-Aussto wurden Quertrager bekannt, die aus
Materialkombinationen, beispielsweise aus Stahlbauteilen und Faserverbundlaminaten,

hergestellt werden.

Auch wurde eine Funktionsintegration angestrebt. Zu diesem Zweck wurden unter anderem
Hochdrucktanks in die Quertréager von Fahrgestellrahmen integriert. Dazu sei auf die
Druckschrift DE 10 2017 106 024 A1 verwiesen. In dieser Schrift wurde ein Strukturbauteil mit
einem integrierten Quertrager offenbart, bei dem ein Speicherbehélter von mindestens einem
Flanschende aufgenommen und mit diesem mittels eines Faserverbundlaminats verbunden
wird. Nach dem Laminieren des Strukturbauteils muss dieses in seiner Gesamtheit bei hohen
Temperaturen aushérten. Dabei wird in diesem Verfahrensschritt ein spannungsfreier Zustand
erreicht. Durch die verschiedenen eingesetzten Materialien in solchen Strukturbauteilen kommt
es beim Abkuhlen auf Raumtemperatur oder darunter in den Grenzschichten der Fligepartner
aufgrund der unterschiedlichen Warmeausdehnungskoeffizienten zu Spannungen, so dass

Schadigungen auftreten kénnen. In der Folge kénnen keine Lasten mehr Gbertragen werden
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und bei unglnstiger Auslegung des Bauteils kénnen diese Schadigungen zu einem Versagen

der Bauteile fuhren.

Die aus den unterschiedlichen Warmeausdehnungskoeffizienten resultierenden Spannungen
sind insbesondere dann vorhanden, wenn die Flugepartner zuséatzlich zu der Verbindung mittels
Faserverbundlaminat ganz oder teilweise mit einer Klebeverbindung geflgt sind. Nach dem
Flgen der einzelnen Bauteile zu einem Strukturbauteil mittels eines Faserverbundlaminats in
Kombination mit einer Klebeverbindung erfahrt der Verbund zum Aushéarten Uber eine gewisse
Zeit hohe Temperaturen. Dabei hértet das Laminat aus und der Klebstoff vernetzt sich
vollsténdig. Bei dieser hohen Temperatur herrscht Spannungsfreiheit in dem so gebildeten
Strukturbauteil. Bei der Abkuhlung des Strukturbauteils auf Raumtemperatur oder darunter
bilden sich in den Grenzschichten und in der Klebeschicht der Flgepartner Spannungen
aufgrund der unterschiedlichen Warmeausdehnungskoeffizienten. Wie schon beschrieben,
kann dies zu Stérungen bei der Ubertragung von Lasten bis hin zum Versagen des gesamten

Strukturbauteils flhren.

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, ein Strukturbauteil und ein Verfahren zu seiner
Herstellung vorzuschlagen, das eine Funktionsintegration sowie die Verwendung verschiedener
Werkstoffe und Fligetechniken erlaubt und dabei die Schadigungen durch die genannten

Spannungen vermeidet.

Die Aufgabe der Erfindung wird mit dem in Anspruch 1 offenbarten Strukturbauteil und dem in
Anspruch 7 offenbarten Verfahren geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen und

Weiterentwicklungen sind in den abh&ngigen Ansprichen beschrieben.

Erfindungsgeman weist ein Strukturbauteil fir einen Fahrgestellrahmen eines Fahrzeuges
mindestens ein Flanschende und einen Speicherbehélter auf. Dabei ist das Flanschende zur

Befestigung des Strukturbauteils an dem Fahrgestellrahmen ausgebildet.

Der Speicherbehdlter ist in bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ein Liner, also ein
Hohlkérper, der ein Medium aufnehmen, beinhalten und abgeben kann. Ein Speicherbehélter
weist Ublicherweise mindestens ein Ende auf, an dem oder durch welches er in eine daflr
vorgesehene Aufnahme platziert werden kann. Beispielsweise weist ein solcher
Speicherbehélter eine konvexe Innenform und eine insgesamt lang gezogene AuRenkontur auf,
so dass die beiden Stirnseiten der so gebildeten Form des Speicherbehélters die jeweiligen
Enden bilden.
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Das mindestens eine Flanschende weist eine Flanschaufnahme auf, die den Speicherbehélter
endseitig lose aufnimmt. Die erfindungsgemaéaRe Vorrichtung weist also folglich mindestens eine
Flanschaufnahme auf, weswegen diese Formulierung im folgenden Text auch gleichbedeutend
verwendet wird. Demnach wird der Speicherbehélter endseitig in die mindestens eine
Flanschaufnahme eingesetzt, eingesteckt oder anderweitig darin platziert. Dabei wird lediglich

ein Formschluss, jedoch keine kraft- oder stoffschllissige Verbindung erreicht.

Der Speicherbehalter ist entlang seiner Mantelflache zumindest teilweise mit einem als
Faserverbundlaminat ausgefihrten Verbindungselement umhlillt, welches die Flanschaufnahme
des mindestens einen Flanschendes in einem Verbindungsbereich zumindest teilweise
umgreift. Unter Faserverbundlaminat soll dabei ein Faserkunststoffverbund aus einer
Kunststoffmatrix als Bettungsmasse und in der Bettungsmasse einliegende Verstéarkungsfasern,
insbesondere Kohlenstofffasern, verstanden werden. Das dazu verwendete Verfahren wird

Ublicherweise auch als Nasswickelverfahren bezeichnet.

Durch das zumindest teilweise Umhdullen, also das Umwickeln zumindest eines Teilbereiches
der Mantelflache des Speicherbehélters mit den Verstarkungsfasern, wird das
Verbindungselement ausgebildet. Es wird dabei so ausgebildet oder ausgestaltet, dass es beim
Einsetzen des Speicherbehélters in die mindestens eine Flanschaufnahme diese zumindest
teilweise umgreift, in anderen Worten (berlappt. Dieser Bereich, in dem die Uberlappung
beziehungsweise das Umgreifen erreicht ist, wird nachfolgend als Verbindungsbereich
bezeichnet. Durch die Ausbildung des Verbindungselements als Faserverbundlaminat ist die
Ausgestaltung der Form des Speicherbehdlters nicht auf kreiszylindrische Geometrien

beschrankt, sondern kann frei gewahlt werden.

Alternativ zur Ausbildung des Faserverbundlaminats mit einer Kunststoffmatrix als
Bettungsmasse und in der Bettungsmasse einliegende Verstarkungsfasern, kann die
Mantelflache des Speicherbehélters auch mittels RTM-Verfahren (Abkirzung englisch: Resin
Transfer Molding) ganz oder teilweise umhullt werden. Dies ist ein Harzinjektionsverfahren, bei
dem Verstérkungsfasern, insbesondere Kohlenstofffasern, aufgebracht und erst im Nachhinein
impragniert werden. Dabei wird fUr die Bildung des Faserkunststoffverbunds mit einer
Kunststoffmatrix aus einem duroplastischen Kunststoff als Bettungsmasse, wie beispielsweise
Polyester, Epoxid- oder Phenolharz, verwendet, in der wiederum Verstarkungsfasern einliegen.
Eine weitere Alternative zur Ausbildung des Faserverbundlaminats ist das sogenannte

Flechten, bei dem eine nahezu vollstédndige Ausnutzung der verwendeten Fasern erfolgen
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kann. Dazu erfolgt die Faserablage um einen formgebenden Kern, der dem Wickelkern des
Nasswickelverfahrens entspricht und die Form des herzustellenden Bauteils vorgibt. Die Fasern
werden dabei so um den formgebenden Kern gelegt beziehungsweise geflochten, dass sie die
Kontur des herzustellenden Bauteils bilden, wobei weder Falten noch Lécher in dem zu
fertigenden Geflecht entstehen. AnschlieRend erfolgt die Injektion der Fasern, beispielsweise

mit einem Epoxydharz.

Noch eine weitere Alternative zur Fertigung des Verbindungselementes, insbesondere wenn
kein Speicherbehélter benétigt wird, oder aber wenn das Faserverbundlaminat mit einem
gleichbleibenden Querschnitt gefertigt werden soll, ist das Pultrusionsverfahren, also ein

Strangziehverfahren zur Herstellung des Faserverbundlaminats.

In dem Verbindungsbereich ist an der dem Verbindungselement zugewandten Oberflédche der
mindestens einen Flanschaufnahme mindestens eine Nut zur Aufnahme eines Klebstoffes
vorgesehen. Im Verbindungsbereich ist in das Verbindungselement korrespondierend zu der
mindestens einen Nut mindestens eine Injektionséffnung eingebracht. Es ist also vorgesehen,
das in dem Verbindungsbereich in das Verbindungselement mindestens eine Injektionséffnung
eingebracht ist, und ebenfalls im Verbindungsbereich an der dem Verbindungselement
zugewandten Oberflache der mindestens einen Flanschaufnahme mindestens eine Nut
vorgesehen ist. Dabei sollen die mindestens eine Injektionséffnung und die mindestens eine
Nut zueinander korrespondieren, also so angeordnet, sein, dass durch die mindestens eine
Injektionsdffnung ein Klebstoff in die mindestens eine Nut eingebracht werden kann. Es kénnen
auch mehrere Injektionséffnungen in das Verbindungselement eingebracht sein, die alle mit ein
und derselben Nut korrespondieren. Es kénnen auch mehrere Nuten in einem
Verbindungsbereich vorgesehen werden, die jeweils mit einer oder mehreren

Injektionsdffnungen korrespondieren.

Durch die mindestens eine Injektionséffnung ist der Klebstoff in die mindestens eine Nut
eingebracht und ausgehartet, so dass das Verbindungselement fest mit dem mindestens einen
Flanschende und somit der Speicherbehélter indirekt fest mit der mindestens einen
Flanschaufnahme verbunden ist. In einem erfindungsgemalen Quertrager ist also mittels eines
Klebstoffes, der durch mindestens eine Injektionséffnung in mindestens eine Nut injiziert und
dort ausgehértet wurde, das Verbindungselement fest mit dem mindestens einen Flanschende
verbunden, also verklebt. Infolge dieser festen Verbindung ist gleichzeitig der Speicherbehalter
indirekt fest mit der Flanschaufnahme verbunden. Der Speicherbehélter ist also lagefest in dem

Strukturbauteil angeordnet, aber nicht direkt fest mit der Flanschaufnahme verbunden, sie sind



WO 2020/173690 -5- PCT/EP2020/053233

indirekt Gber das Verbindungselement und die Klebeverbindung verbunden. Dadurch kann sich
der Speicherbehdélter im Rahmen des zur Verfigung stehenden Zwischenraumes zwischen der
Innenflache des Faserverbundlaminates und seiner AuRenflache bei Temperaturverringerung

zusammenziehen und bei einer Temperaturerhéhung ausdehnen.

Das erfindungsgemaéafe Strukturbauteil und der darin angeordneten Speicherbehélter bilden in
ihrer Gesamtheit einen Drucktank. Der Speicherbehélter sollte dabei so ausgewahlt sein, dass
der ein Medium aufnehmen kann, und bevorzugt an mindestens einem seiner Enden
mindestens eine Offnung zum Einbringen und/oder Entnehmen eines Mediums aufweisen, die
mit einer entsprechenden Offnung in dem zugehérigen Flanschende korrespondiert. Bei dem
Medium kann es sich um unter Druck stehende Luft, aber auch andere gasférmige oder flissige

Medien handeln.

In dem erfindungsgemaRen Strukturbauteil stellt der Speicherbehélter eine Dichtschicht dar,
wahrend das den Speicherbehdlter umhdillende Verbindungselement bei einer Beflllung des
Speicherelements mit einem Medium die Drucklasten beziehungsweise die Masselasten
aufnimmt. Gleichzeitig kann der Speicherbehélter wahrend der Herstellung des Strukturbauteils
als Hullkern beim Aufbringen des Faserverbundlaminats dienen, wie im Folgenden noch

ausgefuhrt wird.

Der Speicherbehalter kann beispielsweise aus einem Kunststoffmaterial, insbesondere einem
thermoplastischen Kunststoff, besonders bevorzugt aus Polyethylen, Polyamid oder
Polyoxymethylen gefertigt sein. Das Flanschende des Strukturbauteiles kann aus einem oder
mehreren Leichtbaumaterial/ien, wie beispielweise aus Aluminium, gefertigt sein. In
Kombination mit dem als Faserverbundlaminat ausgebildeten Verbindungselement wird ein
sehr geringes Gewicht erreicht, so dass ein erfindungsgemaRes Strukturbauteil auch in seiner

Gesamtheit nur ein geringes Gewicht aufweist.

Durch die Funktionsintegration des Speicherbehélters in einem Strukturbauteil kann
vorteilhafterweise Bauraum geschaffen werden, der zuvor auerhalb des Strukturbauteils
gefunden werden musste. Gleichzeitig weist das Strukturbauteil die notwendige Stabilitét und

Festigkeit auf, wahrend sie gleichzeitig ein geringes Gewicht aufweist.

In einer ersten bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass die Innenkontur
der Flanschaufnahme des mindestens einen Flanschendes eine der AuRenkontur des

Speicherbehélters korrespondierende Form aufweist. Die Innenkontur der Flanschaufnahme



WO 2020/173690 -6- PCT/EP2020/053233

sollte also so geformt sein, dass sie der AuRenkontur des aufzunehmenden Speicherbehélters
entspricht und beim Positionieren, also Einsetzen oder Einstecken des Speicherbehélters in die
Flanschaufnahme ein Formschluss bewirkt wird. Beispielsweise kann die Flanschaufnahme
schalenartig ausgebildet sein, und die AuRenkontur eines Endes des Speicherbehélters dazu

korrespondierend, also zum Beispiel kappenartig, ausgebildet sein.

In einer nachsten bevorzugten Ausfuhrungsform ist der Klebstoff, der durch die mindestens eine
Injektionséffnung in die mindestens eine Nut injiziert wird, auf Acrylatbasis, Epoxydharzbasis
und/oder Polyurethanbasis gebildet. Der Klebstoff soll also im Wesentlichen mit Acrylaten,
Epoxidharzen und/oder Polyurethan gebildet sein. So bieten sich flr das Kleben von Metallen
mit beschichteten Oberflachen und Kunststoffen beispielsweise reaktive, zweikomponentige
Klebstoffe aus Acrylatbasis an. Epoxydharzklebstoffe weisen hdchste Festigkeiten auf.
Polyurethanklebstoffe sind geeignet, um gréfRere Flédchen unterschiedlichster Materialien zu
verkleben, vor allem auch bei Bauteilen, die dauerhaft oder temporéar Vibrationen ausgesetzt

sind.

In weiterer bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass die mindestens eine
Nut um die Flanschaufnahme umlaufend ausgebildet ist. Darunter soll verstanden werden, dass
die Nut im Verbindungsbereich vorzugsweise durchgehend entlang der gesamten, dem
Verbindungselement zugewandten Oberflache der Flanschaufnahme ausgebildet ist. Ist zum
Beispiel die Flanschaufnahme rotationssymmetrisch ausgebildet, wird die Nut in dieser
bevorzugten Ausgestaltung entlang des gesamtem Umfangs auf der der Verbindungselement
zugewandten Oberflache der Flanschaufnahme herumgefiihrt und bildet damit einen

umlaufenden Ring um die Flanschaufnahme.

In noch einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform betragt die Breite der mindestens einen
Nut etwa 60 % bis 95 % der Breite des Verbindungsbereiches. Der Uberlappungsbereich
zwischen der mindestens einen Flanschaufnahme und dem Verbindungselement bildet den
Verbindungsbereich. Das Maf3, um welches das Verbindungselement die Flanschaufnahme
Uberlappt, soll als Breite des Verbindungsbereiches bezeichnet werden. Daraus folgend soll die
Breite der Nut dieselbe Orientierung aufweisen, und den Bereich bezeichnen, der innerhalb
dieses Verbindungsbereiches und in der gleichen Richtung wie die Breite des

Verbindungsbereiches das Maf? der Nut angibt.

Um eine moglichst haltbare und langlebige Klebeverbindung herzustellen und zu gewéhrleisten,

ist die Breite der Nut an die geometrischen Gegebenheiten und die auftretenden Belastungen
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angepasst. So muss die Breite der Nut, aber auch deren Lange und Tiefe an die jeweiligen
Gegebenheiten angepasst werden. Um die gewtlinschte Stabilitdt und Gebrauchstauglichkeit zu
erreichen, sollte die Breite der Nut im Bereich von etwa 60 % bis 95 % er Breite des
Verbindungsbereiches liegen. Die geometrischen MaRke der Nut kdnnen gegebenenfalls
reduziert beziehungsweise angepasst werden, wenn mehr als eine Nut in/an einer

Flanschaufnahme vorgesehen ist.

Um die mindestens eine Nut zu beflillen, muss mindestens eine Injektionséffnung in dem
Verbindungsbereich des Verbindungselements vorgesehen sein, die mit der mindestens einen
Nut korrespondiert. In Abhangigkeit vom geometrischen Verlauf der Nut auf oder entlang der
mindestens einen Flanschaufhahme sowie ihrer geometrischen Mafie kann auch die Anzahl der

Injektionséffnungen variieren und situationsadaquat angepasst werden.

In einer ganz besonders bevorzugten Ausfihrungsform wird das Strukturbauteil als Quertrager
in einem Fahrgestellrahmen ausgebildet, der zwei Flanschenden mit jeweils einer
Flanschaufnahme aufweist, die den Speicherbehélter endseitig lose aufnehmen. In anderen
Worten, das Strukturbauteil in seiner Gesamtheit soll als Quertréger in einem
Fahrgestellrahmen in einem Fahrzeug angeordnet werden und wird zu diesem Zweck
ausgebildet. Dabei weist es zwei Flanschenden auf, die jeweils wiederum eine
Flanschaufnahme aufweisen. Der Speicherbehélter wird zwischen den beiden
Flanschaufnahmen angeordnet, wobei diese den Speicherbehélter an seinen jeweiligen Enden
lose, also nur mittels Formschluss aufnehmen. Dazu wird der Speicherbehalter, dessen Ende in
seiner AuRenkontur den Innenkonturen der Flanschaufnahmen entsprechen, in diese
eingesetzt. An jedem der beiden Flanschenden ist damit ein Verbindungsbereich zwischen der
jeweiligen Flanschaufnahme und dem Verbindungselement ausgebildet, in dem je eine
Flanschaufnahme zumindest teilweise von dem Verbindungselement umgriffen

beziehungsweise Uberlappt wird.

In jedem der beiden Verbindungsbereiche weist in die jeweilige Flanschaufnahme mindestens
eine Nut an der dem Verbindungselement zugewandten Oberflache auf, und in dem
Verbindungselement ist jeweils im Verbindungsbereich korrespondierend zu der jeweils
mindestens einen Nut mindestens eine Injektionséffnung eingebracht. In jedem Ende des
Speicherbehélters ist damit ein Flanschende mit einer Flanschaufnahme angeordnet, und in
jeder der beiden Flanschaufnahmen ist mindestens eine Nut vorgesehen und jeweils passend
dazu ist in den Verbindungsbereichen jeweils mindestens eine Injektionséffnung in das

Verbindungselement eingebracht. Damit wird erreicht, dass das Verbindungselement nach dem
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Injizieren und Aushéarten des Klebstoffes fest mit beiden Flanschenden verbunden ist und damit
der Speicherbehalter indirekt fest mit den beiden Flanschaufnahmen verbunden ist. Das so
gebildete Strukturbauteil kann nun als Quertrager zwischen den Langstrégern eines
Fahrgestellrahmens eines Fahrzeuges eingebaut werden, wobei die auf die Flanschenden
einwirkenden Krafte vorteilhafterweise Uber das Verbindungselement Ubertragen werden,
wahrend der Speicherbehélter das aufzunehmende Medium speichert und dabei dichtende

Funktion tbernimmt.

Das erfindungsgemaéafe Strukturbauteil wird mit einem Verfahren mit mindestens den folgenden

Schritten ausgefihrt:

a) Fertigen mindestens einen Flanschendes mit einer Flanschaufnahme, wobei die
Flanschaufnahme mindestens eine Nut aufweist,

b) Fertigen eines Speicherbehélters und

¢) Umhdllen der Mantelflache des Speicherbehélters zumindest teilweise mit dem einen
Verbindungselement aus einem Faserverbundlaminat und Aushérten des
Faserverbundlaminats, und

d) Einbringen mindestens einer Injektionséffnung in einen Verbindungsbereich des
Verbindungselements mit der Flanschaufnahme, und

e) Einstecken des Speicherbehélters in die mindestens eine Flanschaufnahme, so dass die
Flanschaufnahme den Speicherbehélter endseitig lose aufnimmt und die mindestens eine
Injektionsdffnung mit der mindestens einen Nut korrespondiert, und

f) Injizieren eines Klebstoffes durch die mindestens eine Injektionséffnung in die mindestens
eine Nut und Ausharten des Klebstoffes, wodurch das Verbindungselement fest mit dem
mindestens einen Flanschende und somit der Speicherbehélter indirekt fest mit der

mindestens einen Flanschaufnahme verbunden wird.

Demnach werden als zun&chst mindestens ein Flanschende mit einer Flanschaufnahme und
der Speicherbehdlter gefertigt. st der Speicherbehalter fertiggestellt, wird dieser,
beziehungsweise seine Mantelflache, zumindest teilweise mit einem Verbindungselement aus
einem Faserverbundlaminat umhullt, welches ausgehértet wird. Nach dem Ausharten kann die
mindestens eine Injektionséffnung in den Bereich des Verbindungselements eingebracht
werden, der bei dem Zusammenflgen aller Elemente den Verbindungsbereich mit der
Flanschaufnahme bilden wird. Dabei sollte die mindestens eine Injektionséffnung so in das
Verbindungselement eingebracht werden, dass sie nach dem Einfligen in die Flanschaufnahme
mit der mindestens einen Nut der Flanschaufnahme korrespondiert. Im Anschluss wird der

Speicherbehélter in die mindestens eine Flanschaufnahme eingesteckt oder eingesetzt, die den
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Speicherbehélter endseitig lose aufnimmt. Dabei wird das Flanschende und der mit dem
Verbindungselement zumindest teilweise umhillte Speicherbehélter so zueinander, also relativ
zueinander, ausgerichtet, dass die mindestens eine Nut der mindestens einen
Flanschaufnahme mit der mindestens einen Injektionséffnung des Verbindungselements
korrespondieren. Nun wird ein Klebstoff durch die mindestens eine Injektionséffnung in die
mindestens eine Nut injiziert und ausgehartet, wodurch das Verbindungselement fest mit dem
mindestens einen Flanschende und somit der Speicherbehélter indirekt fest mit der

Flanschaufnahme verbunden wird.

Bei der Herstellung eines Strukturbauteils als Quertréger, der in einen Fahrgestellrahmen eines
Fahrzeuges eingebaut werden soll, werden daher zwei Flanschenden mit jeweils einer
Flanschaufnahme gefertigt, wobei jede dieser Flanschaufnahmen mindestens eine Nut
aufweist. In das Verbindungselement werden nach dem Fertigen und Aushéarten des
Faserverbundlaminats in den beiden sich ergebenden Verbindungsbereichen jeweils
mindestens eine Injektionséffnung eingebracht. Der Speicherbehalter wird nun endseitig in die
beiden Flanschaufnahmen eingesteckt und lose von ihnen aufgenommen. Dabei missen die
Flanschenden und der Speicherbehélter so zueinander ausgerichtet werden, dass die
mindestens eine Injektionséffnung je Verbindungsbereich im Verbindungselement zu der jeweils
mindestens einen Nut der jeweiligen Flanschaufnahme korrespondiert. Dann kann der Klebstoff

in die jeweiligen Injektionsdffnungen eingebracht und ausgehéartet werden.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgeméaien Verfahrens erfolgt das
Umhdllen des Speicherbehélters in einer Wickelvorrichtung, wobei der Speicherbehélter in, auf
und/oder zwischen zwei Wickelkernen angeordnet ist. Der Speicherbehalter wird also
beispielsweise zwischen zwei Wickelkernen eingesetzt und anschlieend im
Nasswickelverfahren, wie es weiter oben schon beschrieben ist, zumindest teilweise mit einem
Faserverbundlaminat umhullt und dieses ausgehéartet. Sofern kein Speicherbehélter erforderlich
ware oder der Speicherbehalter keine konvexe Innenform aufweisen muss, kann das Umhdllen
alternativ auch auf einem durchgehenden Wickelkern verwirklicht werden. Nach dem Aushérten

des Faserverbundlaminats werden die Wickelkerne oder der Wickelkern entfernt.

In einer weiteren bevorzugten Variante des erfindungsgemaéien Verfahrens wird das den
Speicherbehélter umhullende Verbindungselement nach dem Aushérten zugeschnitten, also fur
das Zusammenflgen mit der mindestens einen Flanschaufnahme nicht erforderliche oder zu

grof’ gefertigte Bereiche abgetrennt. Auch Anpassungen an besondere geometrische
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Anforderungen kdénnen durch das Zuschneiden realisiert werden, wie beispielsweise

Aussparungen.

In noch einer weiteren Ausfihrungsvariante des erfindungsgeméaten Verfahrens wird das
Injizieren und Aushérten des Klebstoffes bei einer Temperatur von gleich oder unterhalb von 40
Grad Celsius, ganz besonders bevorzugt unterhalb von 25 Grad Celsius, durchgefihrt. Damit
kann das Zusammenfligen des mindestens einen Flanschendes mit dem Speicherbehélter und
das Verkleben bei einer Temperatur erfolgen, die annahernd den Temperaturen im spateren
Gebrauchszustand entspricht. Dies hat den Vorteil, dass das gefugte und verklebte
Strukturbauteil beim Aushérten des Klebstoffes oder danach keine gro3en
Temperaturunterschiede erfahrt, die zu Spannungen in den Grenzschichten und/oder der
Klebeschicht aufgrund von unterschiedlichen Warmeausdehnungskoeffizienten flhren, in deren
Folge Schadigungen bis hin zum Versagen des Bauteils entstehen kénnten. Das sogenannte
Spannungsnull beziehungsweise der spannungsarme Zustand des Strukturbauteils kann also
auf ein glnstigeres Temperaturniveau, insbesondere annahernd auf Raumtemperatur gesenkt

werden.

Ein erfindungsgemaRes Strukturbauteil und das erfindungsgemaRe Verfahren zur Herstellung
dieses Strukturbauteils erlauben eine Funktionsintegration in Form eines Speicherbehélters, der
innerhalb eines Strukturbauteils, wie beispielsweise in einem Quertrager flr einen
Fahrgestellrahmen eines Fahrzeuges angeordnet ist, und so Bauraum und gleichzeitig Gewicht
zu sparen, und dennoch die Anforderungen an ein solches Strukturbauteil hinsichtlich Stabilitat

und Festigkeit zu erflllen.

Durch das zumindest teilweise Umhdillen des Speicherbehélters mit einem Faserverbundlaminat
ist eine flexible Gestaltung der Form und GréRRe des Speicherbehalters méglich. Von
besonderem Vorteil ist die Klebeverbindung zwischen dem Verbindungselement und der
mindestens einen Flanschaufnahme: zum einen entsteht so eine feste Verbindung zwischen
Verbindungselement und Flanschende und gleichzeitig eine indirekte feste Verbindung
zwischen Speicherbehélter und Flanschaufnahme, so dass der Speicherbehélter im Rahmen
des zur Verfligung stehenden Bauraums sich bei Temperaturerhéhungen ausdehnen und bei
Temperaturverringerung zusammenziehen kann. Anderseits kann durch die Ausbildung der
Klebeverbindung unabhangig vom Laminieren und Ausharten des Faserverbundlaminats ein
Temperaturbereich gewahlt werden, bei dem die Gefahr von Schadigungen infolge von
Spannungen aus unterschiedlichen Warmeausdehnungskoeffizienten, beispielsweise beim

Abkuhlen des geflgten Strukturbauteils, minimiert oder sogar vermieden werden kénnen.
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Die verschiedenen in dieser Anmeldung genannten Ausflihrungsformen der Erfindung sind,

sofern im Einzelfall nicht anders ausgefthrt, mit Vorteil miteinander kombinierbar.

Die Erfindung wird nachfolgend in Ausflhrungsbeispielen anhand der zugehdérigen

Zeichnungen erléautert. Es zeigen:

Figur 1 einen Fahrgestellrahmen 100 eines Nutzfahrzeugs N in einer perspektivischen
Darstellung mit einem als Einzelheit | herausgezogenen Quertréager 1, 1° als
Strukturbauteil 10 als Stand der Technik,

Figur 2 eine Schnittdarstellung eines Quertréagers 1, 1° als Strukturbauteil 10 nach
dem Stand der Technik,
Figur 3 eine perspektivische Darstellung des erfindungsgeméafRen Strukturbauteils 10

in einem Fertigungsschritt,

Figur 4 eine perspektivische Darstellung des erfindungsgemaéaRen Strukturbauteils 10
in einem nachsten Fertigungsschritt,

Figur 5 eine perspektivische Darstellung des erfindungsgeméafRen Strukturbauteils 10
in einem Ubernachsten Fertigungsschritt,

Figur 6 eine Schnittdarstellung des erfindungsgemaRen Strukturbauteils 10 in einem
weiteren Fertigungsschritt und

Figur 7 eine Schnittdarstellung eines Details A aus Figur 6.

Fur die folgende Beschreibung der Figuren soll das in der Kraftfahrzeugindustrie allgemein
verwendete Koordinatensystem Anwendung finden, wonach die in Léngsrichtung eines
Fahrzeuges liegende Richtung mit ,.x*, die in der Horizontalen quer zur x-Richtung liegende
Richtung mit ,y“ und die in der Vertikalen quer zur x-Richtung liegende Richtung mit ,z"

bezeichnet wird.

Figur 1 zeigt einen Fahrgestellrahmen 100 eines Fahrzeuges, insbesondere eines
Nutzfahrzeuges N, in einer perspektivischen Ansicht. AuRerdem ist eine Einzelheit mit |

gekennzeichnet und herausgezogen.

Das Nutzfahrzeug N umfasst mehrere Radachsen Y1, Y2 und Y3, die quer zu den Langstragern
2 des Fahrgestellrahmens 100 angeordnet sind. Zudem weist der Fahrgestellrahmen 100
mehrere Quertrager 1, 1° auf, wobei mindestens ein Quertréger 1, 1° parallel zu einer Radachse

Y2, Y3 zumindest nahe einer Achsaufhangung angeordnet ist.
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Die herausgezogene Einzelheit | zeigt einen Quertrager 1, 1, in dessen achsialer Verlédngerung
in y-Richtung die Achsaufthangung 3 ausgebildet ist. Der mit 1 bezeichnete Quertrager ist ohne
Achsaufhangung 3 ausgebildet. Ein erfindungsgemaes Strukturbauteil 10 kann als Quertréger
1, 1° flr einen solchen Fahrgestellrahmen 100 ausgebildet und mit oder ohne Achsaufh&ngung

3 ausgebildet sein.

Der in Figur 1 dargestellte Quertrager 1, 1° kann einteilig aus Gusseisen oder als

Stahlkonstruktion ausgebildet sein.

Um die Fahrzeuge leichter zu gestalten, Bauraum zu schaffen und gleichzeitig CO2-Emissionen
einzusparen, wurden im Stand der Technik Quertrager 1, 1° als Strukturbauteile 10 mit
integriertem Speicherbehélter 10E bekannt, wie ein solcher in Figur 2 beispielhaft dargestellt ist.
Das in einem Schnitt gezeigte Strukturbauteil 10 weist einen Speicherbehélter 10E und zwei
Flanschenden 10A mit jeweils einer Flanschaufnahme 10A-2 auf. Der Speicherbehélter 10E
und die Flanschenden 10A sind Uber ein Verbindungselement 10B, das als
Faserverbundlaminat ausgebildet ist, zumindest teilweise umhdllt. Die Ausbildung des
Faserverbundlaminats erfolgt dabei in Nasswickelverfahren, wobei der Speicherbehélter 10E
zwischen den Flanschenden 10A angeordnet wird und dann die Flanschenden 10A und der
Speicherbehdlter 10E in ihrer Gesamtheit dem Nasswickelverfahren zugeflhrt werden. Das so
gebildete Strukturbauteil 10 erféhrt dann als Ganzes einen Ausharteprozess bei erhéhten

Temperaturen.

Zuséatzlich zu der Umhullung mit einem Faserverbundlaminat kdnnen die Flanschenden 10A mit
dem Speicherbehélter 10E verklebt sein. Dazu muss jedoch ein Klebstoff 60 vor dem
Zusammensetzen der Flanschenden 10A mit dem Speicherbehélter 10E auf die Kontaktflachen

aufgebracht werden.

Bei einem auf diese Weise gefertigten Strukturbauteil 10 nach dem Stand der Technik werden
das Faserverbundlaminat und der Klebstoff 60 bei hohen Temperaturen ausgehartet und
vernetzt. Dabei entsteht in diesem hohen Temperaturbereich ein spannungsfreier
beziehungsweise spannungsarmer Zustand. Wenn nun das Strukturbauteil 10 abgekihlt wird,
kénnen infolge der unterschiedlichen Warmeausdehnungskoeffizienten der verschiedenen
eingesetzten Werkstoffe Spannungen in den Grenzflédchen der einzelnen Bauteile und in den
Klebeschichten entstehen, so das spannungsbedingte Schadigungen bis hin zum Versagen des

Strukturbauteils 10 unter Belastung fihren kénnen.
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In den folgenden Figuren 3 bis 6 wird das erfindungsgemaRe Verfahren zur Herstellung eines
erfindungsgemaRen Strukturbauteils 10 in einer bevorzugten Ausfihrungsform als Quertrager
fur einen Fahrgestellrahmen 100 eines Nutzfahrzeuges N in einzelnen, ausgewéhlten

Verfahrensschritten veranschaulicht.

Dazu werden in dieser beispielhaften Ausfihrungsform zwei Flanschenden 10A, die spater zur
Befestigung des Strukturbauteils 10 an den Langstragern 2 des Fahrgestellrahmens 100
verwendet werden, gefertigt. Die beiden Flanschenden 10A weisen jeweils eine
Flanschaufnahme 10A-2 auf. In diesen Flanschaufnahmen 10A-2 wiederum ist auf der
Oberflache, die im zusammengefugten erfindungsgeméRen Strukturbauteil 10 dem
Verbindungselement 10B in dem dann gebildeten Verbindungsbereich 40 zugewandt ist, jeweils

eine Nut 50 ausgebildet.

AuRerdem wird ein Speicherbehélter 10E gefertigt, der mindestens eine Offnung zum Befiillen
und/oder Entnehmen eines Mediums aufweist. Die AuRenkontur der beiden Enden des

Speicherbehélters 10E korrespondiert dabei mit der Innenkontur der Flanschaufnahmen 10A-2.

Figur 3 zeigt eine perspektivische Darstellung des erfindungsgemaRen Strukturbauteils in einem
Fertigungsschritt. Der zuvor gefertigter Speicherbehélter 10E wird endseitig zwischen zwei
Wickelkernen 80, die jeweils einen Wickelkamm 20 aufweisen, angeordnet. Diese Anordnung
aus Speicherbehélter 10E und Wickelkernen 80 wird in eine Wickelvorrichtung 70 (nicht
gezeigt) eingesetzt und dort beispielsweise unter Verwendung der Wickelkdmme 20 mit einem
Nasswickelverfahren zumindest teilweise mit einem Faserverbundlaminat umhullt und
ausgehartet. Alternativ kann das Umhdillen auch mittels RTM-Verfahren (Abklrzung englisch:

Resin Transfer Molding) erfolgen.

In Figur 4 ist der mit dem Verbindungselement 10B umhillte Speicherbehélter 10E mit den
Wickelkernen 80 in einer perspektivischen Ansicht dargestellt, wie sie nach dem Aushéarten und
Abkuhlen des Faserverbundlaminats aus der Wickelvorrichtung 80 entnommen werden. Nun
werden Uberstehende Bereiche des das Verbindungselement 10B bildenden
Faserverbundlaminats getrennt beziehungsweise beschnitten. Dieser so genannte Verschnitt
wird nun abgenommen und die Wickelkerne 80 entfernt. Es kénnen aber auch in Abhangigkeit
von der Geometrie des Faserverbundlaminats und der zuvor gebildeten Anordnung erst die

Wickelkerne 80 entfernt und danach das Faserverbundlaminat zugeschnitten werden. Durch
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diesen Zuschnitt kénnen auch spezifische Anforderungen an die Geometrie des

Verbindungselements 10B erflllt werden, beispielsweise in Form von Aussparungen.

Figur 5 zeigt das beschnittene Verbindungselement 10B, das den Speicherbehélter 10E
umhdllt, in einer perspektivischen Ansicht. Dabei sind zwei zumindest teilweise Uberstehende
Bereiche erkennbar, die nach dem Einstecken des Speicherbehélters 10E in die
Flanschaufnahmen 10A-2 zur Ausbildung eines Quertragers flr einen Fahrgestellrahmen 100
eines Nutzfahrzeugs N die Verbindungsbereiche 40 ausbilden. In diese Verbindungsbereiche
werden jeweils mindestens eine Injektionséffnung 30 eingebracht, beispielsweise durch Bohren.
Diese Injektionséffnungen 30 werden so eingebracht, dass sie nach dem Flgen des
Speicherbehélters 10E mit den Flanschenden 10A mit den an den Flanschaufnahmen 10A-2

vorgesehenen Nuten 50 korrespondieren.

In Figur 6 ist eine Schnittdarstellung eines als Quertréger fur einen Fahrgestellrahmen 100
eines Nutzfahrzeugs N ausgebildeten erfindungsgeméaien Strukturbauteils 10 dargestellt. Der

darin mit ,A“ gekennzeichnete Teilbereich wird in Figur 7 detaillierter gezeigt.

Der mit dem Verbindungselement 10B umhillte Speicherbehélter 10E ist dabei endseitig in die
Flanschaufnahmen 10A-2 zweier Flanschenden 10A eingesteckt, wo er lose aufgenommen ist.
Dabei wird der Speicherbehalter 10E mit dem ihn umhullenden Verbindungselement 10B so
ausgerichtet, dass die Injektionséffnungen 30 in den Verbindungsbereichen 40 mit den Nuten
50 der Flanschaufnahmen 10A-2 korrespondieren. Dazu sei auch auf Figur 7 verwiesen. In
dieser Figur 7 ist der in Figur 6 mit ,A“ gekennzeichnete Detailbereich vergréRert dargestellt.

Dabei ist die korrespondierende Anordnung von Injektionséffnung 30 und Nut 50 erkennbar.

Zudem kann der Figur 7 enthommen werden, dass die Breite b der Nut 50 etwa 60 % bis 95 %
der Breite by des Verbindungsbereiches entspricht. GemaR der zuvor erfolgten Definition des
Koordinatensystems sind die Breite b und die Breite by entlang der y-Richtung ausgerichtet. Um
einen sicheren und dauerhaften Verbund zwischen dem Verbindungselement 10B und den
Flanschaufnahmen 10A-2 sicherzustellen, ist die Nut 50 an jedem der beiden
Flanschaufnahmen 10A-2 jeweils umlaufend um die gesamte dem Verbindungselement 10B
zugewandte Flache ausgebildet. Durch die Injektionséffnungen 30 ist ein Klebstoff 60, der auf
Polyurethanbasis gebildet ist, eingebracht und fullt die Nute 50 weitgehend vollstandig aus. Das
Einbringen des Klebstoffes 60 kann vorteilhafterweise bei Raumtemperatur, also unterhalb von
25 Grad Celsius erfolgen. Alternativ kénnen auch Klebstoffe 60 auf Acrylatbasis oder

Epoxydharzbasis verwendet werden.
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Nach dem Aushérten des Klebstoffes 60 ist das Verbindungelement 10B fest mit den
Flanschenden 10A und somit der Speicherbehélter 10E indirekt fest mit den Flanschaufnahmen
10A-2 verbunden. Vorbehaltlich einer Ausbildung eines erfindungsgeméRen Strukturbauteils 10
mit weiteren Bauteilen ist dieses nun fertiggestellt und zum Einbau in einen Fahrgestellrahmen

100 eines Nutzfahrzeuges N bereit.
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Patentanspriiche

Strukturbauteil (10) fur einen Fahrgestellrahmen (100) eines Fahrzeuges (N) mit
mindestens einem Flanschende (10A), das zur Befestigung des Strukturbauteils (10) an
dem Fahrgestellrahmen (100) ausgebildet ist, und einem Speicherbehélter (10E),

wobei das mindestens eine Flanschende (10A) eine Flanschaufnahme (10A-2)
aufweist, die den Speicherbehdlter (10E) endseitig lose aufnimmt,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Speicherbehdlter (10E) zumindest teilweise mit einem als
Faserverbundlaminat ausgebildeten Verbindungselement (10B) umhdillt ist, das die
Flanschaufnahme (10A-2) des mindestens einen Flanschendes (10A) in einem
Verbindungsbereich (40) zumindest teilweise umgreift, und

in dem Verbindungsbereich (40) an der dem Verbindungselement (10B)
zugewandten Oberflache der Flanschaufnahme (10A-2) mindestens eine Nut (50) zur
Aufnahme eines Klebstoffes (60) vorgesehen ist, und

in dem Verbindungsbereich (40) in das Verbindungselement (10B)
korrespondierend zu der mindestens einen Nut (50) mindestens eine Injektionséffnung
(30) zum Einbringen des Klebstoffes (60) eingebracht ist, und

durch die mindestens eine Injektionsdffnung (30) in die mindestens eine Nut (50)
der Klebstoff (60) injiziert und ausgehartet ist, so dass das Verbindungselement (10B)
fest mit dem mindestens einen Flanschende (10A) und somit der Speicherbehélter (10E)

indirekt fest mit der mindestens einen Flanschaufnahme (10A-2) verbunden ist.

Strukturbauteil (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Innenkontur
der Flanschaufnahme (10A-2) des mindestens einen Flanschendes (10A) eine mit der

AuBenkontur des Speicherbehélters (10E) korrespondierende Form aufweist.

Strukturbauteil (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Klebstoff (60) gebildet ist auf Acrylatbasis, Epoxydharzbasis

und/oder Polyurethanbasis.
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Strukturbauteil (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die mindestens eine Nut (50) um die Flanschaufnahme (10A-2)

umlaufend ausgebildet ist.

Strukturbauteil (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Breite (b) der Nut (50) etwa 60 % bis 95 % der Breite (by) des
Verbindungsbereiches (40) betragt.

Strukturbauteil (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass

das Strukturbauteil (10) ein in einem Fahrgestellrahmen (100) anordbarer
Quertrager 1, 1°ist, der zwei Flanschenden (10A) mit jeweils einer Flanschaufnahme
(10A-2) aufweist, die den Speicherbehélter (10E) endseitig lose aufnehmen, wobei

an jedem der beiden Flanschenden (10A) ein Verbindungsbereich (40) zwischen
jeweils einer Flanschaufnahme (10A-2) und dem Verbindungselement (10B) gebildet ist,
und

in jedem der beiden Verbindungsbereiche (40) jeweils an der dem
Verbindungselement (10B) zugewandten Oberflache der jeweiligen Flanschaufnahme
(10A-2) mindestens eine Nut (50) vorgesehen ist, und

in jedem der beiden Verbindungsbereiche (40) jeweils korrespondierend zu der
mindestens einen Nut (50) mindestens eine Injektionséffnung (30) in dem

Verbindungselement (10B) eingebracht ist.

Verfahren zur Herstellung eines Strukturbauteiles (10) nach einem der vorhergehenden
Anspriche mit mindestens folgenden Schritten:

a) Fertigen mindestens eines Flanschendes (10A) mit einer Flanschaufnahme (10A-2),
wobei die Flanschaufnahme (10A-2) mindestens eine Nut (50) aufweist, und

b) Fertigen eines Speicherbehélters (10E) und

¢) Umhdillen der Mantelflache des Speicherbehélters (10E) zumindest teilweise mit
einem Verbindungselement (10B) aus einem Faserverbundlaminat und Ausharten des
Faserverbundlaminats, dadurch gekennzeichnet, dass

d) mindestens eine mit der mindestens einen Nut (50) korrespondierende
Injektionséffnung (30) in mindestens einen Verbindungsbereich (40) des
Verbindungselements (10B) mit der mindestens einen Flanschaufnahme (10A-2)
eingebracht wird und

e) der mit dem Verbindungselement (10B) umhillte Speicherbehélter (10E) in die
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mindestens eine Flanschaufnahme (10A-2) eingesteckt wird, so dass die mindestens
eine Flanschaufnahme (10A-2) den Speicherbehélter (10E) lose aufnimmt und die
mindestens eine Injektionséffnung (30) mit der mindestens einen Nut (50)
korrespondiert, und

f) ein Klebstoff (60) durch die mindestens eine Injektionséffnung (30) injiziert und
ausgehartet wird, wodurch das Verbindungselement (10B) fest mit der mindestens einen
Flanschaufnahme (10A) und somit der Speicherbehalter (10E) indirekt fest mit der

mindestens einen Flanschaufnahme (10A-2) verbunden wird.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Umhullen der
Mantelflache des Speicherbehélters (10E) in einer Wickelvorrichtung (70) erfolgt, wobei
der Speicherbehalter (10E) wahrend des Umhdillens in, auf und/oder zwischen zwei

Wickelkernen (80) angeordnet ist.

Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass das den
Speicherbehélter (10E) umhullende Verbindungselement (10B) nach dem Aushéarten

zugeschnitten wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
Injizieren und Aushéarten des Klebstoffes (60) bei einer Temperatur von gleich oder

unterhalb von 40 Grad Celsius durchgefiihrt wird.
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