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@ Circuit hydraulique de freinage pour véhicule automobile équipé de dispositifs d’antiblocage et d’antipatinage de

roues.

Dans un circuit hydraulique de freinage, pour un véhicule
automobile équipé d'un dispositif d'antiblocage de roues et
d'un dispositif d'antipatinage de roues, une électrovalve d'anti-
patinage 48 est placée dans une canalisation 26 qui relie le.
maitre-cylindre 12 aux .freins de roues 10, en amont d'une
électrovalve de détente 34 commandée par le calculateur du
dispositif d'antiblocage. Lorsqu'un risque de patinage des
roues est détecté, I'électrovalve d'antipatinage 48 est excitée
et une pompe 40 associée au dispositif d'antiblocage est
actionnée. En I'absence de tout actionnement de la pédale de
frein 14, les freins 10 sont ainsi actionnés automatiquement
par la pompe 40, qui aspire le fluide de freinage contenu dans
le réservoir 28 du maitre-cylindre 12, au travers de |'électro-
valve d’antipatinage 48.
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Circuit hydraulique de freinage pour'yéhiéule automobi~-
le équipé de dispositifs d*antiblocage et d'antipati-

nage de roues.

DESCRIPTION

L'invention concerne un circuit hydréuliqu&
de freinage, pour un véhicuLe ‘automobile .équipé d'un
dispositif d'antiblocage de roues et d'un dispositif

d'antipatinage de roues. -

7 pe fagcon plus précise, L'invention se rapporte
3 un circuit hydraulique de freinage dont les composants
sont ceux d'un circuit hydraulique de freinage classi-
que, auquel ont été ajoutés dés‘composanfs,supblémenta{-
res .permettant Le contrdle de ce circuit ‘classique
par un dispositif d'antiblocage des roues du véhicule.
Seton L'invention, d'autres composants sont ajoutés
au'circh{t hydrauliqde de freinage ainsi modifié, afin
que ce circuit puisse -aussi &tre contrdlé par'un dispo-
sitif d'antipatinage des roues du véhicule. . '

“Le circuit de freinage classique d'un véhicule

‘automobile comprend un maitre-cylindre commandé par

une pédalé de frein au travers d'un servomoteur d'assis-
tance, et des freins de roues,qui_commuhiduent directe-
ment avec’le ma?tre-cy[indre.r o 7 )
Lorsqu'on' désire ,éqbiper le véhicule dfun>
dispositif d'antiblocage:des_roues, afin d'éviter,due
Les roues se bloquent lors d'une action de freinage,
une.'soth{on intéressante consiste - & 1adjoindre des
organes supplémentaires au circuit hydraulique de %rei-
nage classique. (es organes supplémentaires sont comman- .
dés par -le calculateur du dispositif d'antiblocage,
lorsque c¢e dernier "~ détecte L*imminence d'un .bLocage'
des roues au cours d'une phase de freinage, gréce a

des capteurs associés 4 chacune des roues du véhicule.
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Ainsi, dans la demande de brevet frangais
ne 87 02539 du 26 février 1987, on a décrit un circuit
hydraulique de freinage classique dans lLequel ont notam-
ment été dintroduits une électrovalve de ‘détente, une
pompe et un accumulateur basse pression, afin que ce>
circuit puisse &tre commandé par un dispositif d'anti=
blocage supprimant tout risque de blocage des roues
lors du freinage. Dans ce circuit, L'électrovalve de
détente est interposée entre le maitre-cylindre et
Les freins de roues et autorise le passage du liquide
de freinage entre ces organes lorsqu'elle n'est pas
excitée. L'excitation de L'électrovalve, qui se produit
dés que Lle calculateur du dispositif dfantiblocage
détecte L'imminence d'un blocage de roues, a pour effet
d'interrompre La communication entre le maftre-cylindre
‘et les freins de roues et de mettre ces derniers en
communication avec l'accumulateur basse pression et
avec L'orifice d'aspiration de la pompe; Cette defniéré,
qui est également actionnée dés que Lle calculateur
détecte L'imminence d'un decage de roues, permet de
refouler le lfquide de freinage de l'accumulateur basse

‘pression_vers les freins de roues au travers de L'élec-

trovalve de détente dés que celle-ci est désexcitée.

Lorsque L'imminence d'un blocage de roues
est détectée pai le calculateur, Lla pression dans les
freins de roues évolue ainsi selon une courbe en dents’
de scie formée alternativement de phases de détente
correspondant au& périodes d'excitations de L'électro-
valve et de phases de remontée de la pression correspon=-
dant aux périodes pendant Lesquelles L'électrovalve
est désexcitée.

pans un circuit hydraulique de freinage clas-
sique équipé des organes supplémentaires précités com-
mandés par un dispositif d'antiblocage des roues, Ll'in-
vention 2 podr objet de permettre également le contrdle
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du circuit de freinage bar un disposit{f'd'antipafinage
des roues en utilisépt certains des composants ex%stants
et en leur adjoignant un nombre trés réduit de compb-
sants supplémentaires. '

, "~ be fagon plus précise, l'invention a pour
objet un circuit hydraulique de freinége congu a Lla
fois pour éviter tout risque de b§OCa§é des roues en
phase de freinage et pour éviter,tdut1risque de patinage
ou de glissement des roues en dehors des phases de

freinage, sans que les organes d'un circuit hydraulique

‘de freinage claésique équipé d'organes supplémentaires

contrdlés par un dispositif d'antiblocage de ‘roues
soient -mddifiés et sans acq}pitre de facoﬁ sensible
la complexité du circuit. '

A cet efféf,'itfest proposé selon L'invention

un tircuit hydraulidue de freinage, pour wun véhicule

‘automobile équipé d'un disposifif d'ahtibLocager et

d'un dispositif d'antipatinage de roues, ce circuit

comprenant un majtre-cylindre commandé par une pédale

de frein, au moins un frein associé & une roue du

véhicule, wune ¢électrovalve de détente par Llaquelle

25

30

35

le majtre-cylindre communique normalement avec le frein,

‘un actionnement. de cette électrovalve commandé par

le dispositif d'antiblocage faisant communiquer Lle
frein avec des moyens de stockage de ' Lliquide de
freinage, et une pompe dont un_ aétionnement commanﬁé
par Lle dispositif d'aﬁtiblocage refoule Lle Liguide
de freinage des moyens de’ stockage dansrle frein, au
travers 'de L'électrovalve de détenie}’riqrsque cette
derniére n'est pas actipnnée,rée'circuft éiant caracté-
risé par-le fait qu'il comprénd de plus une électhovatye
d'antipatinage placée en amont de L'électrovalve de
détente. et par Llaquelle Lle .maitre-;ylindre communique
normalement avec le frein, un actionnement de L'électro-
JaLve d'antipatinage commandé par le dispositif d'anti=-,

patinage faisant communiquer Le ’ua1£re-cyLindre avec
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un orifice d'aspiration de la pompe, dont L'actionnement
est également commandé par le dispositif d'antipatinage.

Bien entendu, Lle dispositif d'antiblocage
de roues et Lle dispositif d'antipatinage de roues ont
en commun les capteurs associés aux rodes du .véhicule
et ils peuvent comprendre, selon le cas, soit deux
calculateurs séparés, soit un calculateur unique. '

pans le circuit hydraulique de freinage qui
vient d'8tre défini, tant qu'un patinage imminent. des
roues du véhicule n'est pas détecté par le calculateur
du dispositif d'antipatinage, L'électrovalve d'antipati~-
nage permet au liquide de freinage de circuler Librement
entre le maitre-cylindre et Lles freins de roues au
trévers de L'électrovalve de détente. Le fonctionnement
du circuit n'est donc pas modifié au cours des phases
de freinage, que Lle dispositif d'antiblocage détecte
ou non un risque de blocage de roues.

En revanche, lorsque le dispositif d'antipati-
nage de roues détecte L'imminence d'un glissement de
roues, L'électrovalve d'antipatinage est excitée et
la pompe est actionnée. Le majtre-cylindre communique‘
alors avec Lles freins du véhicule au travers de La
pompe. Etant donné que La pédale de frein n'est, par
hybothése, pés actionnée, le liquide de freinage contenu
dans le réservoir du maitre-cylindre est alors aspiré
par lLa pompe et refoulé dans lLes freins, de sorte qu'une
action de freinage des roues est automatiquement exercée
jusqu'ad la disparition du risque de glissement de cel-
les-ci, également détecté par le calculateur.

Afin de protéger La pompe, un moyen de Llimita-
tion de Lla différence de pression entre un orifice
de refoulement et L'orifice d'aspiration de celle-ci
est de préférence prévu. (e moyen de Limitation peut
notamment &tre constitué par un clapet anti-retour
taré placé dans un circuit de dérivation raccordé,
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d'une part entre le méﬁtre-cytipdré et L'électrovalve
d'antipatinage et, d'autre part, entre un orifice de
refoulement de La pompe et L‘étectrovalve de détente.
Un mode de réalisation préféré de L'invention
va & présent &tre décrit, & titre d'exemple ndn limita-

tif, en se référant au dessin annexé dans Lequel Lla

figure unique représente de facon_schémétique'un circuit
hydrauliqué de freinage conforme & L'invention. '

Sur la figqre.-unidue, on é" représenté,'un_
circuit hydraulique de freinage conforme 2 l'invention.
Plus précisément, ce circyft est formé de deux demi-cir-
cuits ident{ques qont,'un  seul est représenté, podr
faciliier La'compréhension.' - )

Chacun des, demi4éircyits commande séparément
le freinage de deux roues croisées du véhicule. Ainsi,

le demi-circuit VrepréSenté ‘sur  la figure commande,

"par exemple, le frein 10 de La>'rqpé avant géuche et

le frein (non représenté) de Lla roue'rgrriére'jdboife
du véhicule, alors que L'autre demi-circuit'(nqn repré-
senté) commande Les -freinsv de la roue. avant droite
et de La roue arriére gauche. - _ : '

' ~ Le circuit hydraulique de freinage selon
l'invention comprend un maitre-cylindre tandem 12 analo-
gué 4 celui qui équipe généraiémedt lés cfrcuits hydfau-
liques de freinage classiques. Ce maﬁtre-cylindré tandem
12 est commandé par une pédale de ffein 14, généralement

au travers d'un servomoteur d'assistance au freinage

(non représenté).

La strqctdre du ma?treécylindre' 12  étant

de conception class{que, elle ne sera pas décrite ici

~en détail. Pour la bonne compréhensioﬁrde t'invention,

on rappellera s{mplement que ce maitre-c}lindre comprend
un corps cylindrique 16 dans Llequel sdnt montés bout
4 bout et de fagon éouLiSsante.deux pistons 18 et 20
dont un déplacement commandé par. la pédale de frein
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14 a pour effet de réduire le Qolume de dehx chambres
de commande 22 et 24, respectivement. La chambre 22,
qui appartient au demi-circuit représenté sur Lla figure,
communigque avec une canalisation 26 qui se subdivise
en deux branches 26a et 26b, pour alimenter séparément
Lle frein 10 de La roue avant et lLe frein (non représen~
té) de La roue arridre appartenant 4 ce demi-circuit.
Au contraire, Lla chambre 24 appartient au deuxiéme
demi-circuit, non feprésenté. _

_ pe facon classique, un réservoir double 28
est associé au maitre-cylindre 12, de telle sorte que
chacun des réservoirs R1 et R2 de ce réservoir double
28 communique respectivement avec la chambre 22 et
avec la chambre 24 par un passage traversant le piston
18, 20 et contrdlé par un clapet 30, 32 respec~
tivement. Les clapets 30 et 32 sont agencés de fagon
4 se fermer automatiquement lorsqu'une action de>freina-
ge est exercée sur Lla pédale 14, afin que le Lliguide
de freinage contenu dans Lles chambres 22 et 24 éoit
chassé vers Lles freins correspondants. Au contraire,
Lorsque la pédale de frein 14 est rellchée, les clapets
30 et 32 sont ouverts, de telle sorte que le Liquide
de freinage peut retourner Librement aux réservoirs
R1 et R2.

A Le circuit de freinage classique qui vient
d'8tre décrit briévement est équipé de plus de diffé-
rents organes congus pour &tre commandés par un disposi-
tif d'antiblocage (non représenté), afin d'empicher
qu'un blocage des- roues du véhicuLe puisse se produire
Llors d'un actionnement de la pédale de frein 14.

Ces différents orqanes comprennent tout d'a-
bord, pour le demi=circuit représenté, une électrovalve
de détente 34. Cette électrovalve comporte un orifice
d'entrée a, un orifice de sortie b et un orifice de
détente c. Elle est placée dans la branche 26a de Lla
canalisation 26, de telle sorte gque son orifice d'entrée
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2 communique avec la chambre 22 du maftre-cylindre

et que son orifice de sortie b communigque avec Le frein

10. Lorsqu'elle- n'est pas excitée, L('électrovalve de

détente 34,occupe'une prem{éte,position dans Llaquelle
les orifices d'entrée a et .de sortie b communiquent

directement entre eux, L'orifice de détente c étant
isolé. Au .contraire, Lorsque l‘éLeEtrovaLve 34 est
excitée, Lla communication entre Le§ qrif{ces 2 et b
esi interrdmpue et ce dernier orifice cdhmunique avec
L or1f1ce de détente c. 7 :

Les organes assoc1és au d1spos1t1f d'antiblo~-
cage comprennent égalemen; un accumulateur basse pres=
sion 36 qui communique directement avec L'orifice de
détente ¢ de l'électrov;tve 34 par VUne -canalisation
38. En outre, une électropompe 40 est placée dans une
canalisation 42 agenﬁée de telle sorte que Lforifice
d'aspiration de Lla pompe commun1que & la fois avec
{'accumulateur basse pression 36 et avec L'orifice
de détente ¢ de Ll'électrovalve 34 et que Ll'orifice
de refoulement de cette pompe soit faccérdé sur_ La
ctanalisation 26, en amont de {'électrovalve 34.

Un clapet anii-retdur 43 est placé dans Lla
canalisation 42, 'eﬁtre L'orifice de refoulement de -
la pompe 40 et Lla canalisation 26, afin d'empdcher
toute circulation du liquide' de freinagé de cette
dern1ere canalisation vers la pompe 40. '

Pour permettre son fonct1onnement en associa-
tion avec un dispositif d'antiblocage, le demi-circuit
hydraulique de freinage représenté comprendrrdé plus
une deuxiéme électrovalve 44. Cette electrovalve &4
est placée dans la branche 26a de la canalisation 26
entre l'électrovalve de détente 34 et le frein de roue
10. Lorsqu'elle n'est pas exc1tée, elle permet une

communication directe de LTorifice de sortie b de.

L'électrovalve de détente 34 avec Lle frein 10. Au



10

15

20

25

30

35

2632913

contraire, Ll'excitation de L'électrovalve 44 a pour
effet d'interposer entre L'orifice de sortie b de
L'électrovalve de détente 34 et Lle frein 10 wune
restriction 46. ’

Les organes associés au dispositif d'antiblo~
cage (non représenté) monté sur le véhicule comprennent
également, dans le demi-circuit partiellement représenté
sur La figure, au moins une deuxiéme électrovalve de
détente (non représentée) montée de La meme maniére
gque L'électrovalve 34, dans La branche 26b de la canali-
sation 26, et dont L'orifice de détente communique
avect Ll'accumulateur 36 par une canalisation‘ 39. -Une
électrovalve (non représentée) comparable 4 L'électro-
valve 46 peut aussi &tre montée dans Lla branche 26b
de la canalisation 26.

Le fonctionnement d'un circuit hydraulique
de freinage équipé des électrovalves 34 et 44, de la
pompe 40 et de L'accumulateur stse pression 36 est
connu et ne fait pas partie de t'invention.

Pour mémoire, il est rappelé que ce fonction=-
nement se caractérise par une succession de phases
de détente et de remontée de pression lorsqu'un risque
de blocage de roues est détecté par Le qispositif d'an~
tiblocage. Au cours de La période de fonctionnement
du dispositif d'antiblocage, la pompe 40 est actionnée.
Les phases de détente se caractérisent par une excita-
tion des électrovalves de détente 34 permettant de
faciliter L'évacuation du liquide de freinage des freins
vers Ll'accumutateur basse pression 36. Lors des phases
de remontée de La pression de freinage, les électroval-
ves de détente 34 sont désexcitées et la ou les électro-
valves 44 sont excitées ou non (selon les caractéristi-
gques particuliéres du dispositif d'antiblocage), de
telle sorte que. Lla pompe 40 refoule alors le liquide
de freinage contenu dans L'accumulateur 36 vers Lles
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9
freins 10, au travers de- la ou des éLectrovaLvés 34,

Conformément & L'invention, le circuit hydrau-

lique de freinage qui vient d'&tre décrit est complété,

‘essentiellement par Ll'adjonction d'une électrovalve

d'antipatinage 48, afin que ce circuit permette, en
dehors de tout actionnement de Lla pédale de frein 14,
un actionnement autométique des .fréins de _roues 10

lorsqu'un risque de gLissement ou de patinage des roues

* du véhicule sur le sol est détecté par un dispositif
d'antipatinage de roues également monté sur ce véhicule.

7 L'invention ne concerne pas le disposifif
d'antipatinage proprgmént dit, qui se compose essentiel~-.
Lement d'un calculateur sensible aux signaux fournis
par les capteurs de roues du disposififf d'antiblocage
et dont on é vu qu'il peht 8tre iﬁdépehdanf du calcuté4
teur de ce dernier dispositif, ou associé & ce calcula-
teur. . 7 , o ,
Comme L'illustre La figure, {'électrovalve
d’anfipatinage 48 ést 'pLacée dans la canaLisatioq 26,
entre La chambre 22 du maitre-cylindre et l'priffce
d'entrée a de chacune des ‘électrovalves de détente

'34. pe fagon plus préci}ej'L'électrovalve.d'antipatinage

48 comprend un orificg d'entrée d communiquant avec
Lla chambre 22 du maitre-cylindre par la canalisation
26, un orifice de sortie g;communihUént avec Ll'orifice
d'entrée g_ de L'électrovalve 34 par Lla “canalisation

26, avant que celle-ci he”se divise ‘en deux branches

26a et 26b, et un deuﬁiéme'orifiqe de sortie f raccordé

"par une canalisation 50 & lLa canalisation 38, de fagon

3 communiquer en permanence avec Ll'orifice d'aspiration
de la pompe 40. - Lo . 7 _

Lorsque L'électrovalve 48 n'est pas excitée,
L'orifice d'entrée d communique avec le premier orifice
de sortie e, de telle sorte que terfonctionnement du
circuit hydraulique de- fréinage _décrit précédemment
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reste inchahgé. bans ces cohditions, le deuxidme orifice
de sortie f reste isolé des orifices d et g.

Lorsque L'électrovalve d'antipatinage 48
est excitée, La communication entre Lles orifices d
et e est interrompue et Ll'orifice d;entrée.g est mis

en communication avec Lle deuxiéme orifice de sortie

f. Par conséquent, le circuit hydraulique de freinage

décrit précédemment est alors dérivé par L'électrovalve
48 au travers de La pompe 40. '

' Ltorsque le calculateur du dispositif d'antipa-
tinage détecte L'imminence du glissement des roues
du véhicule, il commande simultanément L'excitation
de Ll'électrovalve 48 et L'actionnement de Lla pompe
40. Par hypothése, cette Eituation se produit lorsqgue
la pédale de frein 14 n'est pas actionnée, de telle
sorte que le clapet : 30 autorise alors la commu-
nication entre Le réservoir R1 et la chambre de commande
22. Les électrovalves 34 et 44 sont également excitées

selon un c¢ycle déterminé par Lle calculateur et qui

ne fait pas partie de L'invention.

7 , La pompe 40, qui se trouve alors dans Lé
circuit reliant Lla chambre 22 du maitre-cylindre au
frein de roues 10 au travers des électrovalves 34 et
44, aspire donc Lle Lliquide de freinage du réservoir
R1 pour le refouler dans les freins de roues 10. Une .
action de freinage est ainsi effectuée automatiquement
et se prolonge jusqu'd Lla disparition du risque de
glissement des roues, détectée par Lle calculateur du
dispositif d'antipatinage.

Grace 3 La simple adjonction de L'électrovalve
48 et sans modification du circuit hydraulique de frei-
nage classique équipé'des organes complémentaires com-
mandés par le dispositif d'antiblocage, on assure ainsi
la fonctfon supplémentaire d'antipatinage .des roues
du véhicule, Llorsque ce dernier est également équipé
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d'un disposftif_d'intibtocage de roues.

De préférence,-'pdﬁr tenir compte du -fait
que, Llors de son fonctionnement en antipatinage, Lla
pompe &0 aspire directement. dans Ler réservoir R1 du'

é1tre-cylindre, on prévoit de plus dans le. circuit
un moyen permettant de Limiter La d1fférence de press1on
entre L'orifice de refoulement et l'or1f1ce d‘asp1rat1on
de cette pompe. ]

pans Lle mode de réaL1sat1on représenté, ce
moyen pour Llimiter Lla différence de press1on comprend
un cLapet'anti-retour'taré-52 placé dans une canalisa-
tion derdérivation 54 qui est raccordée sur la canalisa-
tion 26, d'une part enfre_la chambre 22 du maitre-cylin-
dre et l'orifice d'entrée d de L'électrovalve 48 et,
d'autré part, entre l'orffice de refoulement' de la
pompe 40 et Lforifice d'entrée a de L'électrovalve
de détente 34. . :

Dans uhe”variante'de réalisatioﬁ non représen=-
tée,.Le clapet anti-retour taré'esf monté directement
en paralléle sur Lla pompe 40 et raccordé .sur la canali-
sation 42. 7 o )

CQmme4 on L'a déja mentionné précédemment,
le circuit hydraulique de 'freinage selon L'invention
comprend un demifc{rcuit totalement dJdentique & celui
qui vient d'2tre décrit, permettant de . commander 'les.
freins des deux autres roues du véhicule & partir de
La chambre 24 du maftre-cylindre, en utilisant le liqui-
de de freinage. contenu-dans le réservoir R2.- '

Bien entendu, 'l'jnvéntion ‘n'est pas Llimitée
au mode de réalisation qui vient d'&tre décrit, mais

en couvre toutes les variantes. En particutigr,’['é(ec-,

~trovalve d‘anfipatiﬁage 48 peut 8tre associée & un

circuit hydraulique derfreinage dont les -organes comman-
dés par Lle dispositif d'antiblocage':gont -Légérement
différents de ceux gui~'oﬁt &té décrits, & condition



10

15

2632913
12

que ce circuit comprenne une électrovalve de ‘détente,
un accumulateur basse pression Et une pompe agencés
de la maniére décrite. Ainsi, L'électrovalve 44 peut
ttre supprimée ou remplacée par une valve d'un autre
type remplissant La m&me fonction. De plus, Lle circuit
peut comprendre des organes supplémentaires, dans cer-
tains cas plus complexes.

Par ailleurs, le circuit décrit est un circuit
en X dans lgquel un méitre-cylindre tandem commande
séparément des freins associés & deux roues croisées
du véhicule. L'invention n'est cependant pas Llimitée
3 ce type de circuit et s'appliqué également au cas
d'un circuit comprenant un maitre-cylindre simple com-
mandant directement Lles quatre roues du véhicule et
4 un circuit comprenant un maftre-cylindre tandem com-
mandant deux demi-circuits agencés de facon différente,
étant entendu que l'élebtrovalve 48 n'est nécessaire
que si Lle circuit'intéressé comprend au moins un frein

de roue motrice.
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" REVENDICATIONS

1. Circuit hydraulique . de freinage, pbur
un véhicule automobile équipé d'un dispositif d'antiblo-
cage et d'un diqusiti¥ d'éhtfpatinage de roues, ce
circuit comprenant un maitre-tylindré (12)'7commandé
par une pédale de frein (ﬁé), au 'moins un frein (10}
associé & une rbue du yéh{cute,‘ une 'électrovalve‘ de
détente (34) par (aquetlerle maitre-cylindre communique
normalement ayec le frein, wun actionnement dé cette

électrovalve comhandé paf Le dispositff .d'antiblocage

faisant communiquer le frein avec des moyens de stockage

(36) de Lliquide de freinage, et' une pompe (40) dont
un actionnement commandé par Lle dispositif’d‘antibLoéage
refoule le- liquide de freinage dés,moéens,de stockage
dans le frein, au travers de liéLectEoyaLVe'de détente,
lorsque cette derniére n'est pas actionnée, ce circuit

étant caractérisé par le fait. qu'il comprend de plus

une électrovalve d'antipatinage (48) placée en amont
de L'électrovalve de détente (34) et par Llaquelle Lle
maitre-cylindre .(12) communique normalement avec Le
frein (10), un actionnement de L'électrovalve d'antipa-
tinage (48) commandé bar le dispositif ,d'antipatinage
faisant .communiguer Le maitre-cylindre_'(12)_ avec un

orifice d'aspiration de la pompe (40),'doﬁt L'actionne=~

_ment est également commandé par le dispdsitif d'aﬁtipa-

tinage.

2. Circuit ;elon Lé revendication 1, caracté-
risé par le fait qu'il compreﬁd de plus:un moyen.(SZ)
de Llimitation de Lla différence de pression entre un
orifice de refog[emeht et L'orifice. d'aspifationr de
La pompe (40).

3. Circuit selon la revendication 2, caracté-
risé par Le fait qde ledit moyen de Llimitation est.
un clépetianti-rétodr taré (52) placé dans un circuit
de dérivation (54) raccordé, d'uhe;part,ientre le mai-
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tre-cylindre (12) et L'électrovalve d'antipatinage
(48) et, d'autre part, entre un orifice de refoulement
de La pompe (40) et L'électrovalve de détente (34).

4. tircuit selon L'une quelconque des reﬁendi-
cations 1 & 3, caractérisé par lLe fait que L'électroval-
ve d'antipatinage (48) comprend un orifice d'entrée
(d) raccordé sur le maftre-cylindre (12) et communiquant
avec un premier orifice de sortie (e) raccordé sur
un 'orificé d'entrée (a) de L'électrovalve de détente
(34) lorsque L'électrovalve d'antipatinage (48) est
désexcitée, et avec un deuxiéme orifice de sortie (f)
raccordé sur Ll'orifice d'aspiration de ‘La pompe (40)
lorsque L'électrovalve d'antipatinage est excitée.

5. Circuit selon L'une quelconque des revendi-.
cations précédehtes, caractérisé par Lle fait que Le
maitre-cylindre est un maitre-cylindre tandem (12)
bommandant séparément des freins (10) associés & deux
roues croisées d'un véhicule & quatre roues, au travers:
de deux demi-circuits identiques comportant chacun
une électrovatve de détente (34), une pompe (40), des
moyens de stockage (36) .de liquide de freinage et une

électrovalve d'antipatinage (48).
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