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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Øèíà, âêëþ÷àþùà  ýëàñòîìåðíóþ êîìïîçèöèþ íà îñíîâå, ïî ìåíüøåé ìåðå, (i)

äèåíîâîãî ýëàñòîìåðà, (ii) óñèëèâàþùåãî íåîðãàíè÷åñêîãî íàïîëíèòåë  è (iii)
áèñ-àëêîêñèñèëàíòåòðàñóëüôèäà â êà÷åñòâå ñâ çóþùåãî äë  íåîðãàíè÷åñêîãî
íàïîëíèòåë /äèåíîâîãî ýëàñòîìåðà, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî óêàçàííûé àëêîêñèñèëàí
îòâå÷àåò ôîðìóëå (I):

ãäå êàæäûé èç R1, êîòîðûå ìîãóò áûòü îäèíàêîâûìè èëè ðàçëè÷íûìè, ïðåäñòàâë åò
îäíîâàëåíòíóþ óãëåâîäîðîäíóþ ãðóïïó, âûáðàííóþ èç àëêèëîâ, ëèíåéíûõ èëè
ðàçâåòâëåííûõ, ñîäåðæàùèõ îò 1 äî 4 àòîìîâ óãëåðîäà, è àëêîêñèàëêèëîâ, ëèíåéíûõ èëè
ðàçâåòâëåííûõ, ñîäåðæàùèõ îò 2 äî 8 àòîìîâ óãëåðîäà;

êàæäûé èç R2 è R3, êîòîðûå ìîãóò áûòü îäèíàêîâûìè èëè ðàçëè÷íûìè, ïðåäñòàâë åò
îäíîâàëåíòíóþ óãëåâîäîðîäíóþ ãðóïïó, âûáðàííóþ èç àëêèëîâ, ëèíåéíûõ èëè
ðàçâåòâëåííûõ, ñîäåðæàùèõ îò 1 äî 6 àòîìîâ óãëåðîäà, è ôåíèëüíûé ðàäèêàë;

õ ðàâíî öåëîìó èëè äðîáíîìó ÷èñëó ìåæäó 3 è 5.
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2. Øèíà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî

R1 âûáðàíû èç ìåòèëà, ýòèëà, í-ïðîïèëà è èçîïðîïèëà;

R2 è R3 âûáðàíû èç ìåòèëà, ýòèëà, í-ïðîïèëà, èçîïðîïèëà, í-áóòèëà, í-ãåêñèëà è
ôåíèëà.

3. Øèíà ïî ï.2, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî àëêîêñèñèëàí ïðåäñòàâë åò ñîáîé
áèñ-ìîíîýòîêñèäèìåòèëñèëèëïðîïèëòåòðàñóëüôèä ôîðìóëû (III)

ãäå õ, ïðåäïî÷òèòåëüíî, íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå îò 3,5 äî 4,5.
4. Øèíà ïî ëþáîìó èç ïï.1-3, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî äèåíîâûé ýëàñòîìåð âûáðàí èç

ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ïîëèáóòàäèåíîâ, íàòóðàëüíîãî êàó÷óêà, ñèíòåòè÷åñêèõ
ïîëèèçîïðåíîâ, ñîïîëèìåðîâ áóòàäèåíà, ñîïîëèìåðîâ èçîïðåíà è ñìåñåé äàííûõ
ýëàñòîìåðîâ.

5. Øèíà ïî ï.4, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ñîïîëèìåðû áóòàäèåíà èëè èçîïðåíà âûáðàíû èç
áóòàäèåí-ñòèðîëüíûõ ñîïîëèìåðîâ, áóòàäèåí-èçîïðåíîâûõ ñîïîëèìåðîâ,
èçîïðåí-ñòèðîëüíûõ ñîïîëèìåðîâ, áóòàäèåí-ñòèðîë-èçîïðåíîâûõ ñîïîëèìåðîâ è ñìåñåé
äàííûõ ñîïîëèìåðîâ.

6. Øèíà ïî ëþáîìó èç ïï.1-5, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî âêëþ÷àåò îò 10 äî 200 ÷àñò./100
÷àñò. (ìàññîâûõ ÷àñòåé íà ñòî ÷àñòåé ýëàñòîìåðà) óñèëèâàþùåãî íåîðãàíè÷åñêîãî
íàïîëíèòåë .

7. Øèíà ïî ëþáîìó èç ïï.1-6, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êîëè÷åñòâî àëêîêñèñèëàíà
ñîñòàâë åò îò 1 äî 20 ÷àñò./100 ÷àñò.

8. Øèíà ïî ëþáîìó èç ïï.1-7, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êîëè÷åñòâî àëêîêñèñèëàíà
ñîñòàâë åò îò 0,5 äî 20 ìàñ.% îòíîñèòåëüíî êîëè÷åñòâà óñèëèâàþùåãî íåîðãàíè÷åñêîãî
íàïîëíèòåë .

9. Øèíà ïî ëþáîìó èç ïï.1-8, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî íåîðãàíè÷åñêèé íàïîëíèòåëü èìååò

óäåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè ïî ÁÝÒ ìåæäó 60 è 250 ì2/ã.
10. Øèíà ïî ëþáîìó èç ïï.1-9, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî íåîðãàíè÷åñêèé íàïîëíèòåëü â

îñíîâíîì ïðåäñòàâë åò ñîáîé êðåìíåçåì.
11. Ïðîòåêòîð øèíû, âêëþ÷àþùèé ýëàñòîìåðíóþ êîìïîçèöèþ íà îñíîâå, ïî ìåíüøåé

ìåðå, (i) äèåíîâîãî ýëàñòîìåðà, (ii) óñèëèâàþùåãî íåîðãàíè÷åñêîãî íàïîëíèòåë  è (iii)
áèñ-àëêîêñèñèëàíòåòðàñóëüôèäà â êà÷åñòâå ñâ çóþùåãî äë  íåîðãàíè÷åñêîãî
íàïîëíèòåë /äèåíîâîãî ýëàñòîìåðà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óêàçàííûé àëêîêñèñèëàí
îòâå÷àåò ôîðìóëå (I)

ãäå êàæäûé èç R1, êîòîðûå ìîãóò áûòü îäèíàêîâûìè èëè ðàçëè÷íûìè, ïðåäñòàâë åò
îäíîâàëåíòíóþ óãëåâîäîðîäíóþ ãðóïïó, âûáðàííóþ èç àëêèëîâ, ëèíåéíûõ èëè
ðàçâåòâëåííûõ, ñîäåðæàùèõ îò 1 äî 4 àòîìîâ óãëåðîäà, è àëêîêñèàëêèëîâ, ëèíåéíûõ èëè
ðàçâåòâëåííûõ, ñîäåðæàùèõ îò 2 äî 8 àòîìîâ óãëåðîäà;

êàæäûé èç R2 è R3, êîòîðûå ìîãóò áûòü îäèíàêîâûìè èëè ðàçëè÷íûìè, ïðåäñòàâë åò
îäíîâàëåíòíóþ óãëåâîäîðîäíóþ ãðóïïó, âûáðàííóþ èç àëêèëîâ, ëèíåéíûõ èëè
ðàçâåòâëåííûõ, ñîäåðæàùèõ îò 1 äî 6 àòîìîâ óãëåðîäà, è ôåíèëüíûé ðàäèêàë;

õ ðàâíî öåëîìó èëè äðîáíîìó ÷èñëó ìåæäó 3 è 5.
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12. Ïðîòåêòîð ïî ï.11, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî

R1 âûáðàíû èç ìåòèëà, ýòèëà, í-ïðîïèëà è èçîïðîïèëà;

R2 è R3 âûáðàíû èç ìåòèëà, ýòèëà, í-ïðîïèëà, èçîïðîïèëà, í-áóòèëà, í-ãåêñèëà è
ôåíèëà.

13. Ïðîòåêòîð ïî ï.12, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî àëêîêñèñèëàí ïðåäñòàâë åò ñîáîé
áèñ-ìîíîýòîêñèäèìåòèëñèëèëïðîïèëòåòðàñóëüôèä ôîðìóëû (III)

ãäå õ, ïðåäïî÷òèòåëüíî, íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå îò 3,5 äî 4,5.
14. Ïðîòåêòîð ïî ëþáîìó èç ïï.11-13, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äèåíîâûé ýëàñòîìåð

âûáðàí èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ïîëèáóòàäèåíîâ, íàòóðàëüíîãî êàó÷óêà, ñèíòåòè÷åñêèõ
ïîëèèçîïðåíîâ, ñîïîëèìåðîâ áóòàäèåíà, ñîïîëèìåðîâ èçîïðåíà è ñìåñåé äàííûõ
ýëàñòîìåðîâ.

15. Ïðîòåêòîð ïî ï.14, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîïîëèìåðû áóòàäèåíà èëè èçîïðåíà
âûáðàíû èç áóòàäèåí-ñòèðîëüíûõ ñîïîëèìåðîâ, áóòàäèåí-èçîïðåíîâûõ ñîïîëèìåðîâ,
èçîïðåí-ñòèðîëüíûõ ñîïîëèìåðîâ, áóòàäèåí-ñòèðîë-èçîïðåíîâûõ ñîïîëèìåðîâ è ñìåñåé
äàííûõ ñîïîëèìåðîâ.

16. Ïðîòåêòîð ïî ëþáîìó èç ïï.11-15, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âêëþ÷àåò îò 10 äî 200
÷àñò./100 ÷àñò. (ìàññîâûõ ÷àñòåé íà ñòî ÷àñòåé ýëàñòîìåðà) óñèëèâàþùåãî íåîðãàíè÷åñêîãî
íàïîëíèòåë .

17. Ïðîòåêòîð ïî ëþáîìó èç ïï.11-16, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîëè÷åñòâî àëêîêñèñèëàíà
ñîñòàâë åò îò 1 äî 20 ÷àñò./100 ÷àñò.

18. Ïðîòåêòîð ïî ëþáîìó èç ïï.11-17, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîëè÷åñòâî àëêîêñèñèëàíà
ñîñòàâë åò îò 0,5 äî 20 ìàñ.% îòíîñèòåëüíî êîëè÷åñòâà óñèëèâàþùåãî íåîðãàíè÷åñêîãî
íàïîëíèòåë .

19. Ïðîòåêòîð ïî ëþáîìó èç ïï.11-18, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íåîðãàíè÷åñêèé

íàïîëíèòåëü èìååò óäåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè ïî ÁÝÒ ìåæäó 60 è 250 ì2/ã.
20. Ïðîòåêòîð ïî ëþáîìó èç ïï.11-19, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íåîðãàíè÷åñêèé

íàïîëíèòåëü â îñíîâíîì ïðåäñòàâë åò ñîáîé êðåìíåçåì.
21. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  øèíû èëè ïðîòåêòîðà øèíû ñ óñêîðåííîé êèíåòèêîé âóëêàíèçàöèè,

ñîäåðæàùèõ âóëêàíèçèðóåìûå ñåðîé ýëàñòîìåðíûå êîìïîçèöèè íà îñíîâå óñèëèâàþùåãî
íåîðãàíè÷åñêîãî íàïîëíèòåë , âêëþ÷àþùèé ñëåäóþùèå ñòàäèè:

ââåäåíè  â äèåíîâûé ýëàñòîìåð â ñìåñèòåëå:
óñèëèâàþùåãî íåîðãàíè÷åñêîãî íàïîëíèòåë ;
áèñ-àëêîêñèñèëàíòåòðàñóëüôèäà â êà÷åñòâå ñâ çóþùåãî äë  íåîðãàíè÷åñêîãî

íàïîëíèòåë /äèåíîâîãî ýëàñòîìåðà,
òåðìîìåõàíè÷åñêîãî ïåðåìåøèâàíè  âñåé ñìåñè â îäíó èëè íåñêîëüêî ñòàäèé äî

äîñòèæåíè  ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðû îò 110°Ñ äî 190°Ñ;
- îõëàæäåíè  âñåé ñìåñè äî òåìïåðàòóðû ìåíåå 100°Ñ;
- çàòåì ââåäåíè  âóëêàíèçèðóþùåé ãðóïïû;
- ïåðåìåøèâàíè  âñåé ñìåñè äî äîñòèæåíè  ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðû ìåíåå 110°Ñ;
- êàëàíäðèðîâàíè  èëè ýêñòðóäèðîâàíè  ïîëó÷åííîé òàêèì îáðàçîì ýëàñòîìåðíîé

êîìïîçèöèè â ôîðìå ïðîòåêòîðà øèíû èëè ðåçèíîâîãî ïðîôèëèðîâàííîãî ýëåìåíòà,
âêëþ÷åííîãî â âèäå ïîëóôàáðèêàòà â øèíó,

îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óêàçàííûé àëêîêñèñèëàí îòâå÷àåò ôîðìóëå (I)
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ãäå êàæäûé èç R1, êîòîðûå ìîãóò áûòü îäèíàêîâûìè èëè ðàçëè÷íûìè, ïðåäñòàâë åò
îäíîâàëåíòíóþ óãëåâîäîðîäíóþ ãðóïïó, âûáðàííóþ èç àëêèëîâ, ëèíåéíûõ èëè
ðàçâåòâëåííûõ, ñîäåðæàùèõ îò 1 äî 4 àòîìîâ óãëåðîäà, è àëêîêñèàëêèëîâ, ëèíåéíûõ èëè
ðàçâåòâëåííûõ, ñîäåðæàùèõ îò 2 äî 8 àòîìîâ óãëåðîäà;

êàæäûé èç R2 è R3, êîòîðûå ìîãóò áûòü îäèíàêîâûìè èëè ðàçëè÷íûìè, ïðåäñòàâë åò
îäíîâàëåíòíóþ óãëåâîäîðîäíóþ ãðóïïó, âûáðàííóþ èç àëêèëîâ, ëèíåéíûõ èëè
ðàçâåòâëåííûõ, ñîäåðæàùèõ îò 1 äî 6 àòîìîâ óãëåðîäà, è ôåíèëüíûé ðàäèêàë;

õ ðàâíî öåëîìó èëè äðîáíîìó ÷èñëó ìåæäó 3 è 5.
22. Ñïîñîá ïî ï.21, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî

R1 âûáðàíû èç ìåòèëà, ýòèëà, í-ïðîïèëà è èçîïðîïèëà;

R2 è R3 âûáðàíû èç ìåòèëà, ýòèëà, í-ïðîïèëà, èçîïðîïèëà, í-áóòèëà, í-ãåêñèëà è
ôåíèëà.

23. Ñïîñîá ïî ï.22, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî àëêîêñèñèëàí ïðåäñòàâë åò ñîáîé
áèñ-ìîíîýòîêñèäèìåòèëñèëèëïðîïèëòåòðàñóëüôèä ôîðìóëû (III)

ãäå õ, ïðåäïî÷òèòåëüíî, íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå îò 3,5 äî 4,5.
24. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.21-23, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äèåíîâûé ýëàñòîìåð âûáðàí

èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ïîëèáóòàäèåíîâ, íàòóðàëüíîãî êàó÷óêà, ñèíòåòè÷åñêèõ
ïîëèèçîïðåíîâ, ñîïîëèìåðîâ áóòàäèåíà, ñîïîëèìåðîâ èçîïðåíà è ñìåñåé äàííûõ
ýëàñòîìåðîâ.

25. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.21-24, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âêëþ÷àåò îò 10 äî 200
÷àñò./100 ÷àñò. óñèëèâàþùåãî íåîðãàíè÷åñêîãî íàïîëíèòåë , ïðè÷åì êîëè÷åñòâî
àëêîêñèñèëàíà ñîñòàâë åò îò 1 äî 20 ÷àñò./100 ÷àñò.

26. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.21-25, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íåîðãàíè÷åñêèé íàïîëíèòåëü

èìååò óäåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè ïî ÁÝÒ îò 60 äî 250 ì2/ã.
27. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.21-26, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íåîðãàíè÷åñêèé íàïîëíèòåëü

â îñíîâíîì ïðåäñòàâë åò ñîáîé êðåìíåçåì.

Ñòðàíèöà: 4
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