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69 Festpunkt zur Stabilisierung einer erdverlegten Fernwirmeversorgungsleitung.

@ Die erdverlegte Fernwirmeversorgungsleitung ist aus

einem inneren Wirmetriigerrohr (1) und einem #us-
seren Mantelrohr (2) gebildet. Der Zwischenraum zwi-
schen diesen Rohren (1,2) ist durch verschiumtes Isolier-

material (3) ausgefiillt. Das an der Stelle des Festpunktes ‘ 7 ; S8 2
auf begrenzte Distanz vom Mantelrohr (2) und vom Iso- \\Q 7 , £ N,
liermaterial (3) freigelegte Wirmetrigerrohr (1) ist mit \ INGEINT LN OIN2GNGINY ,%‘
Abstand von einem Trennring (8) aus einer krifteaufneh- «{}\\ N AN
menden, thermisch und elektrisch isolierenden und me- Ui aniva (\1
chanisch stabilen, vergiessbaren Masse umschlossen. Die- 1 |

ser Trennring (8) trennt Armierungsblécke (4,6) in ra- J__E_L _ll}_ |

dialer Richtung der Leitung voneinander. Ein solcher
Festpunkt unterbricht nicht nur den Temperaturfluss
zwischen dem Wirmetrigerrohr (1) und der Festpunkt-
konstruktion, sondern er isoliert zusitzlich diese Teile
auch elektrisch voneinander.
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PATENTANSPRUCHE

1. Festpunkt zur Stabilisierung einer erdverlegten Fern-
wirmeversorgungsleitung, welche aus einem Warmetrager-
rohr (1) und einem dieses unter Zwischenlage eines verschdum-
ten Isoliermaterials (3) umschliessenden Mantelrohr (2)
besteht, dadurch gekennzeichnet, dass das auf begrenzte
Distanz vom Mantelrohr (2) und vom Isoliermaterial (3) frei-
gelegte Wirmetrigerrohr (1) von einem Trennring (8) aus
einer Krifte aufnehmenden, thermisch und elekirisch isolie-
renden und mechanisch stabilen, vergiessbaren Masse um-
geben ist, in welchem Trennring (8) Armierungselemente
(11, 12, 13) eingegossen sind oder welcher Trennring (8)
Armierungsbldcke (4, 6) in radialer Richtung der Leitung
voneinander trennt.

2. Festpunkt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Trennring (8) die Form einer mit Querrillen ver-
sehenen Hiilse anfweist, die zwischen einem das Wirmetriger-
rohr (1) umgebenden an seiner Aussenseiten entsprechend
geformten Armierungsblock (4) und einem an seiner Aussen-
seite mit Verankerungsorganen zwecks Verankerung im Erd-
reich versehenen Armierungsblock (6) gegossen ist (Fig. 1).

3. Festpunkt nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der dussere Armierungsblock (6) von einer Mantelhiilse (9)
umschlossen ist, iiber welche die Verankerung im Erdreich
erfolgt. (Fig. 2)

4, Festpunkt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Trennring in den Zwischenraum zwischen dem Warme-
tragerrohr und einer mit Organen zur Verankerung im Erd-
reich versehenen Muffe (10) eingegossen ist (Fig. 3).

5. Festpunkt nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass auf dem Wirmetrigerrohr (1) Armierungsflanschen (11)
angeordnet sind, welche in den Trennring (8) eingegossen
und von diesem vollstindig umschlossen sind (Fig. 3).

6. Festpunkt nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass in den Trennring (8) eine Armierungshiilse (12) einge-
gossen ist, die an jhren radial einwirtsgebogenen Enden mit
dem Wirmetrigerrohr (1) verbunden ist (Fig. 4).

Direkt ins Erdreich verlegte Fernwirmeversorgungsleitungen
sind Wirmedehnungen unterworfen, durch welche besonders
die Enden der Leitungen sich verschieben, Die dabei ent-
stehenden Krifte werden von Festpunkten aufgefangen, welche
auch die der Leitung zugestandene Ausdehnungsrichtung
bestimmen.

Bei einer bekannten Festpunktkonstruktion trégt das Lei-
tungsrohr einen Flansch der, iiber eine Dichtung thermisch
getrennt, iiber einen Kranz von Schrauben mit einem Ring
verschraubt ist, welcher seinerseits mit einem anschliessend
in einen Betonblock eingegossenen Profilstiick verbunden
ist. An die Flansch-Ring-Verbindung werden beidseitig das
Leitungsrohr mit Abstand umschliessende Muffen heran-
geschoben und gegebenenfalls befestigt, worauf der Hohlraum
zwischen der Leitung und den Muffen mit einem thermisch
isolierenden Kunststoffschaum ausgeschdumt wird.

Diese bekannte Ausfiihrung vermittelt zwar eine, allerdings
nicht sehr wirkungsvolle, thermische Trennung zwischen Me-
diumrohr und Festpunktkonstruktion, dagegen ist sie, weil
keinerlei elektrische Trennung vorgesehen ist, Beschddigungen
durch vagabundierende Strdme ausgesetzt.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Festpunkt der
genannten Gattung zu schaffen, der nicht nur wie die bisherigen
Konstruktionen den Temperaturfluss zwischen Mediumrohr
und Festpunktkonstruktion unterbricht, sondern diese Teile
auch elektrisch voneinander isoliert.
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Zur Losung dieser Aufgabe ist erfindungsgemiss ein Fest-
punkt zur Stabilisierung einer exdverlegten Fernwarmeversor-
gungsleitung, welche aus einem Warmetrégerrohr und einem
dieses unter Zwischenlage eines verschiumten Isoliermaterials
umschliessenden Mantelrohr besteht, dadurch gekennzeichnet,
dass das auf begrenzte Distanz vom Mantelrohr und vom
Isoliermaterial freigelegte Warmetrégerrohr von einem Trenn-
ring aus einer Kréfte aufnehmenden, thermisch und elektrisch
isolierenden und mechanisch stabilen, vergiessbaren Masse
umgeben ist, in welchem Trennring Armierungselemente ein-
gegossen sind oder welcher Trennring Armierungsbldcke in
radialer Richtung der Leitung voneinander trennt.

In der Zeichnung sind beispielsweise Ausfiihrungsformen
des Erfindungsgegenstandes dargestellt. Es zeigt:

Fig. 1 in einem Axialschnitt einen Festpunkt nach einer
ersten Ausfiihrungsform,

Fig. 2 einen Schnitt entsprechend demjenigen der Fig. 1
durch eine zweite Ausfithrungsform,

Fig. 3 wiederum einen Schnitt entsprechend demjenigen
der Fig. 1 durch eine dritte Ausfiihrungsform, und

Fig. 4 nochmals in einer der Fig. 1 entsprechenden Dar-
stellung eine vierte Ausfithrungsform.

Die Darstellung der verschiedenen erfindungsgeméssen
Festpunktvarianten in den Figuren ist durchwegs dahingehend
vereinfacht, als nur jeweils die eine, ndmlich die obere Hilfte
eines Axialschnittes durch den Festpunkt dargestellt ist. Mit
X ist die Lingsachse der Leitung bezeichnet und entsprechend
wire symmetrisch zu dieser Achse X die Darstellung als wieder-
holt zu denken.

Mit 1 ist in allen Figuren das durch die jeweilige Festpunkt-
variante zu fixierende Wirmetrigerrohr bezeichnet, das, wie
links und rechts von der eigentlichen Festpunktkonstruktion
angedeutet, von einem Mantelrohr 2 umgeben ist, wobei der
Zwischenraum mit einer Isoliermasse 3 zweckmdssig ver-
schiumten Polyurethan ausgefiillt ist.

An der Stelle des zu erstellenden Festpunktes ist das Warme-
trigerrohr 1 freigelegt und im Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 1
von einem ersten mit ihm verbundenen Armierungsblock 4,

2. B. einer Metallhiilse, umschlossen. Diese Aussenfliche
dieses Armierungsblockes ist mit Querrillen 5 beispielsweise
wie dargestellt einem Flach-Rundgewinde versehen. Mit Ab-
stand von diesem ersten Armierungsblock 4 ist ein zweiter
hiilsenférmiger Armierungsblock 6 angeordnet, dessen Innen-
fliiche mit zu den Querrillen 5 gegengleichen Querrillen 7
versehen ist. Dieser zweite Armierungsblock ist beiderends
mit dem Mantelrohr 2 so verbunden, dass die Rillen und die
dazwischenliegenden Vorspriinge ineinander eingreifen ohne
dass die beiden Armierungsblécke 4 und 6 sich berithren.

In den so gebildeten Zwischenraum zwischen den beiden
Armierungsbltcken 4 und 6 ist nun ein Trennring 8 aus einer
Krifte aufnehmenden, thermisch und elektrisch, isolierenden
und mechanisch stabilen, sehr zihen Vergussmasse einge-
gossen. Am dusseren Armierungsblock 6, der in dieser Weise
thermisch und elektrisch vom Wirmetrigerrohr 1 getrennt ist,
konnen in an sich bekannter und daher nicht naher darge-
stellter Weise Verankerungsorgane zu seiner und damit der
Leitung Verankerung im Erdreich gebildet oder befestigt sein.

In den weitere Ausfiihrungsbeispiele darstellenden Figuren
2 bis 4 ist jeweils das Mantelrohr 2, das ja im Bereich des dar-
gestellten Festpunktes auf begrenzte Distanz entfernt ist, nicht
mehr gezeigt.

Von der Ausfithrung nach Fig. 1 unterscheidet sich diejenige
nach Fig. 2 dadurch, dass der dussere Armierungsblock 6 von
einer Mantelhiilse 9 umschlossen ist, iiber welche die Ver-
ankerung im Erdreich erfolgt.

Bei der in Fig. 3 dargestellten Ausfiihrung ist der Trenn-



ring 8 aus der vorerwihnten Vergussmasse in den Zwischen-
raum zwischen dem Wirmetrégerrohr 1 und einer mit einer
Querriffelung versehenen Muffe 10 eingegossen, deren Durch-
messer demjenigen des daran anschliessenden Mantelrohrs

der Leitung angepasst ist. Als Armierung sitzen auf dem vom
Trennring 8 umschlossenen Teil des Warmetrégerrohrs 1 Ring-
flanschen 11, die radial in die Vergussmasse ragen und von
dieser umschlossen sind.

Bei der Ausfithrung nach Fig, 4 schliesslich, die zwar in
der Herstellung etwas aufwendiger beziiglich der auftreten-
den Spannungsfelder jedoch eine bevorzugte Losung dar-
stellt, sind in den Trennring zwei konzentrische Armierungs-
hiilsen 12 bzw. 13 eingegossen.

Diese beiden Armierungshiilsen 12 und 13 verlaufen mit
Abstand voneinander koaxial zueinander. Sie sind zweck-
missig wie dargestellt gewellt ausgebildet. Die innere Hiilse 12
ist mit ihren radial einwirts gebogenen Enden 14 mit dem
Wirmetrigerrohr 1 verbunden, wihrend die Hiilse 13 ent-
sprechend mit ihren radial nach auswirts gebogenen Enden 15
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15
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mit der Muffe 10 an deren Innenfldche verbunden ist.

In einer etwas einfacheren Ausfiihrung kénnte eine der
beiden dargestellten Hiilsen, beispielsweise die dussere Armie-
rungshiilse 13, weggelassen werden.

Mit den dargestellten und vorbeschriebenen Festpunkt-
konstruktionen kann eine elektrische Trennung mit einer
Durchschlagsfestigkeit bis 10 000 Volt nach DIN 3389 und
2470 erzielt werden, was fiir den Schutz von erdverlegten Fern-
wirmeversorgungsleitungen vor vagabundierenden Strdmen
auch mit der heute aus Kostengriinden immer geringer wer-
denden Uberdeckung selbst in dicht besiedelten Gegenden
mit konzentrierten Strassenbahnnetzen in jedem Falle aus-
reicht.

Die Vergussmasse, aus welcher der Trennring hergestellt
wird, muss Krifte bis zu den hochstzuldssigen Spannungen
im Wérmetrégerrohr von 113 N/mm? mit einem Sicherheits-
faktor von 1.6 bei einer Mediumstemperatur von 150°C Dauer-
belastung bewiltigen, wofiir sich spezielle Epikote-Harzen
als geeignet erwiesen haben.

2 Blatt Zeichnungen
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