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Beschreibung

Die Erfindung betrifftein Aufzeichnungs- und/oder
Wiedergabegerat mit einem Geh&use und mit einem
im wesentlichen plattenférmigen, zur Aufnahme von
Bauteilen des Gerates vorgesehenen Chassis, das
iiber drei nach Art einer Dreipunktlagerung mit Ab-
stand voneinander angeordnete Verbindungseinrich-
tungen mit einem mit Abstand zum Chassis parallel
zu demselben verlaufenden Gehéuseteil verbunden
ist.

Bei einem im Handel erhéltlichen bekannten Ge-
rét vorstehend angefihrter Gattung, bei dem es sich
um einen Videorecorder zum Aufzeichnen und Wie-
dergeben von Bild- und Tonsignalen auf bzw. von ei-
nem Magnetband handelt, weist jede Verbindungs-
einrichtung eine mit einem Geh&duseboden einstiickig
verbundene, von demselben beidseitig abstehende
Befestigungshillse auf, an die einerseits
gerateinnenseitig das plattenfdrmige Chassis an-
grenzt und in die andererseits von der Gerateaulen-
seite der eine Distanzhilse eingesetzt ist, die mit ih-
rem gerateinnenseitigen Ende am Chassis anliegt
und an ihrem vom Chassis abgewandten anderen En-
de einen Bund aufweist, zwischen dem und dem ihm
zugewandten Ende der Befestigungshiilse eine ring-
formige Gummiplatte zum Toleranzausgleich einge-
fligtistund an dem der Schraubenkopf einer durch die
Distanzhiilse hindurch in eine Bohrung des Chassis
eingeschraubten Schraube angreift. Derartige Ver-
bindungseinrichtungen weisen einen relativ kompli-
zierten Aufbau auf, der einen relativ aufwendigen
Montagevorgang erfordert. Weiters kann beim Ver-
binden des Chassis mit dem Geh&useboden beim
Einschrauben der Schrauben in die Bohrungen des
Chassis aufgrund von toleranzbedingt voneinander
abweichenden Positionen der Befestigungshilsen
gegeniber den Positionen der Bohrungen im Chassis
und bei mit dem Geh&useboden verbundenem Chas-
sis aufgrund von beispielsweise temperaturabhéngi-
gen unterschiedlichen Dimensionsdnderungen des
Gehédusebodens und des Chassis tiber derartige Ver-
bindungseinrichtungen nachteiligerweise eine Uber-
tragung von Momenten vom Gehauseboden auf das
Chassis erfolgen. Hiedurch kann es zu einer Verfor-
mung, wie einem Verwinden oder einem Verbiegen
des plattenférmigen Chassis kommen, was zu einer
Lagednderung der an dem Chassis angebrachten
Bauteile des Gerétes fiihrt, was eine Beeintréchti-
gung beziehungsweise Verschlechterung der ein-
wandfreien Funktionsweise des Gerétes zur Folge
hat. Insbesondere bei einem solchen Videorecorder
ist es aber besonders wichtig, daB die unmittelbar mit
dem Magnetband zusammenwirkenden Bauteile, wie
Bandfiihrungen, stationdre Magnetkdpfe und eine
trommelférmige, rotierend antreibbare Magnetkdpfe
enthaltende Abtasteinheit, stets dieselbe Relativlage
gegeniiber einander einnehmen, weil bereits gering-
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fugige Lagednderungen dieser Bauteile nachteiliger-
weise eine Verschlechterung der Aufzeichnungs- und
Wiedergabequalitat zur Folge haben.

Die Erfindung hat sich zur Aufgabe gestellt, die
vorstehend angefiihrten Schwierigkeiten zu vermei-
den und mit einfachen Mitteln sicherzustellen, daB
beim Verbinden des Chassis mit dem Geh&auseteil
und bei mit dem Gehauseteil verbundenem Chassis
vom Gehd&use her tiber die Verbindungseinrichtungen
keine Verformung des Chassis erfolgen kann. HiefGr
ist die Erfindung dadurch gekennzeichnet, daR jede
der drei Verbindungseinrichtungen einen mit dem Ge-
hauseteil fest verbundenen Auflageteil mit einer dem
Chassis zugewandten, konvexen, kalottenférmigen
Auflagefldache und ein mit dem Chassis verbundenes
Gegenstiick mit einer sich zum Gehauseteil hin stetig
erweiternden, rotationssymmetrischen Gegenflache
aufweist, mit der das Gegenstiick an der konvexen
Auflagefldche taumelbar aufliegt, und daR zwei Ge-
gensticke im wesentlichen in einer vorgegebenen,
zum plattenférmigen Chassis parallelen Richtung ge-
geniiber einander beweglich mit dem Chassis ver-
bunden sind und daR das dritte Gegenstiick und die
beiden anderen Gegenstiicke sowohl im wesentli-
chen in einer vorgegebenen, zum plattenférmigen
Chassis parallelen Richtung als auch im wesentli-
chen in einer zu dieser Richtung senkrechten, zum
plattenformigen Chassis parallelen Richtung gegen-
dber einander beweglich mit dem Chassis verbunden
sind. Auf diese Weise ist mit besonders einfachen Mit-
teln erreicht, daf sowohl beim Verbinden des Chassis
mit dem Geh&useteil als auch bei mit dem Geh3use-
teil verbundenem Chassis die Gegenstiicke am
Chassis sich kraftefrei und momentenfrei in ihrer La-
ge an die Lage der Auflageteile am Geh&auseteil ge-
nau anpassen kénnen und daher {ber die Verbin-
dungseinrichtungen keine Ubertragung von Momen-
ten vom Gehause auf das Chassis erfolgen kann, so
daf keine Verformung des Chassis mdglich ist. Folg-
lich kdnnen keine nachteiligen Lagednderungen von
auf dem Chassis angebrachten Bauteilen auftreten,
so daB stets eine einwandfreie Funktionsweise des
Gerites gewahrleistet ist. Weiters ist auf diese Weise
ein einfacher Montagevorgang zum Montieren des
Chassis erreicht, weil das Chassis einfach in wesent-
lichen senkrecht zu seiner Plattenebene mit seinen Ge-
gensticken auf die Auflageteile aufgesetzt werden
kann, wobei sich die Gegenstiicke am Chassis in ihrer
Lage an die Lage der Aufiageteile am Gehéuseteil kraf-
tefrei und momentenfrei genau anpassen. Ein solcher
Montagevorgang ist leicht mechanisierbar, was beson-
ders kostengiinstig ist. Aufgrund der besonders einfa-
chen Ausbilding der Verbindungseinrichtungen mit we-
nigen Einzelteilen ist weiters eine im Hinblick auf eine
preisgunstige Herstellbarkeit vorteilhafte Ausbilding er-
reicht.

Es sei erwihnt, daB es aus der DE-PS 25 22 270
bekannt ist, eine erste Platte und eine zweite Platte,
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die aber beide auf demselben Niveau liegen, Uber drei
Lager derart zu verbinden, daB bei einer Verwindung
der zweiten Platte keine die erste Platte verformen-
den Krifte auf die erste Platte libertragen werden.
Dabei weisen die Lager aber einen komplizierten Auf-
bau auf, wobei jedes der drei Lager einen Kugelkdrper
und ein erstes hohlkegelférmiges Gegenstuick fir den
Kugelkérper aufweist und weiters ein Lager ein zwei-
tes hohlkegelférmiges Gegenstiick fiir den Kugelkor-
per aufweist und die beiden anderen Lager je ein
durch zwei Fiihrungsschienen gebildetes zweites
Gegenstlick fiir den Kugelkérper aufweisen. Derarti-
ge Lager sind schwierig herstellbar und daher dem-
entsprechend teuer. Weiters ist bei Verwendung der-
artiger Lager ein komplizierter Montagevorgang zum
Montieren der ersten Platte an der zweiten Platte er-
forderlich. Demgegeniiber weisen die Verbindungs-
einrichtungen zum Verbinden des plattenformigen
Chassis und des in Abstand zum plattenférmigen
Chassis parallel zu demselben verlaufenden Gehau-
seteiles beim erfindungsgemaRen Gerét einen be-
sonders einfachen Aufbau mit besonders wenigen
Einzelteilen auf, was hinsichtlich einer preisgtinsti-
gen Herstellbarkeit vorteilhaft ist, und ist weiters ein
einfacher Montagevorgang zum Montieren des Chas-
sis an dem Gehauseteil erreicht.

Bei einem erfindungsgemaRen Gerat kénnen
zwei Gegensticke in einer ersten Richtung gegen-
aber einander beweglich mit dem Chassis verbunden
sein und das dritte Gegenstiick und die beiden ande-
ren Gegenstiicke kénnen in einer zweiten Richtung
und in der zu dieser zweiten Richtung senkrechten
Richtung gegeniber einander beweglich mit dem
Chassis verbunden sein. Als vorteilhaft hat sich aber
erwiesen, wenn zwei Gegenstlicke ausschlieBlich im
wesentlichen in der Richtung einer Verbindungslinie
zwischen diesen beiden Gegenstiicken beweglich mit
dem Chassis verbunden sind und das dritte Gegen-
stiick ausschlieBlich im wesentlichen in einer zur
Richtung dieser Verbindungslinie senkrechten Rich-
tung beweglich mit dem Chassis verbunden ist. Dies
istim Hinblick auf eine moglichst einfache Ausbildung
der beweglichen Verbindung aller drei Gegenstiicke
mit dem Chassis vorteilhaft, wobei fir alle drei Ge-
genstiicke dieselbe Ausbildung der beweglichen Ver-
bindung vorgesehen werden kann.

Als vorteilhaft hat sich aber auch erwiesen, wenn
ein Gegenstiick unbeweglich mit dem Chassis ver-
bunden ist und ein Gegenstiick ausschlieBlich im we-
sentlichen in der Richtung einer Verbindungslinie zwi-
schen demselben und dem unbeweglich mit dem
Chassis verbundenen Gegenstiick beweglich mit
dem Chassis verbunden ist und das dritte Gegen-
stiick sowohl im wesentlichen in der Richtung dieser
Verbindungslinie als auch im wesentlichen in einer
zur Richtung dieser Verbindungslinie senkrechten
Richtung beweglich mit dem Chassis verbunden ist.
Hierdurch ist vorteilhafterweise erreicht, dal nur

10

15

20

25

30

35

40

45

50

zwei der drei Gegenstiicke mit dem Chassis beweg-
lich verbunden und ein Gegenstiick einfacherweise
mit dem Chassis unbeweglich, also fest verbunden ist
und daB die Verbindungseinrichtung, die das mit dem
Chassis fest verbundene Gegenstiick aufweist, eine
fixe Referenzstelle zur Positionierung des Chassis
gegeniiber dem Gehéauseteil bildet.

Zum beweglichen Verbinden der beweglichen
Gegenstiicke mit dem Chassis kdnnen die betreffen-
den Gegenstiicke von denselben abstehende, allsei-
tig starre Arme aufweisen, die mit ihren freien Enden
am Chassis schwenkbar gelagert sind. Als besonders
vorteilhaft hat sich aber erwiesen, wenn zum beweg-
lichen Verbinden der beweglichen Gegenstiicke mit
dem Chassis die beweglichen Gegenstiicke von den-
selben abstehende Arme aufweisen, die in Richtung
ihrer Langserstreckung starr und in Richtung quer zu
ihrer Langserstreckung elastisch nachgiebig ausge-
bildet sind und die mit ihren freien Enden mit dem
Chassis fest verbunden sind. Dies ist hinsichtlich ei-
ner einfachen Ausbildung und einer einfachen Verbin-
dung mit dem Chassis vorteilhaft. Dabei kdnnen die
Gegenstiicke samtihren Armen aus Kunststoff beste-
hen und die Verbindung der Gegenstiicke bezie-
hungsweise deren Arme mit dem Chassis kann in be-
sonders vorteilhafte Weise in Outsert-Molding-
Technik erfolgen.

Die Gegenstiicke kénnen nur unter der Wirkung
des Gewichtes des Chassis und der an dem Chassis
angebrachten Bauteile mit ihren Gegenflachen auf
den Auflageflachen der Auflageteile aufliegen, wobei
aber dann nur fir einen beschrankten Bereich der
raumlichen Lage des Gerates das Chassis liber die
Verbindungseinrichtungen mit dem Gehauseteil si-
cher verbunden ist. Als vorteilhaft hat sich daher er-
wiesen, wenn jede Verbindungseinrichtung eine
durch eine Offnung im Chassis und eine hiezu im we-
sentlichen koaxiale Offnung in dem mit dem Chassis
verbundenen Gegenstiick hindurchtretende, in eine
Bohrung im Auflageteil eingeschraubte Schraube
und ein sich an dem Schraubenkopf der Schraube ab-
stitzendes Federelement aufweist, das an dem
Chassis angreift und dasselbe in Richtung zum Auf-
lageteil hin federnd belastet, wobei das mit dem
Chassis verbundene Gegenstiicke mit seiner Gegen-
flache mit der Kraft des Federelementes an der Auf-
lagefliche des Auflageteiles aufliegend gehalten
wird. Auf diese Weise ist unabhangig von der rdumli-
chen Lage des Gerétes stets fiir eine sichere, keine
Momente Ubertragende Verbindung des Chassis mit
dem Geh&duseteil iiber die drei Verbindungseinrich-
tungen gesorgt.

Dabei hat sich als besonders vorteilhaft erwie-
sen, wenn der Auflageteil eine zu der Bohrung ko-
axiale, von demselben abstehende, durch die Offnun-
gen im Gegenstiick und im Chassis hindurchgefiihrte
Hilse aufweist, an deren freiem Ende sich der
Schraubenkopf unter Zwischenfligung des Federele-
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mentes abstitzt. Auf diese Weise ist die Einschraub-
tiefe fir die Schraube durch die Hiiise festgelegt und
daher die von dem sich am Schraubenkopf abstiit-
zenden Federelement auf das Chassis ausgeilbte
Kraft auf einen durch die festgelegte Einschraubtiefe
bestimmten, stets gleichen Wert festgelegt.

Die Gegenflachen der Gegenstiicke kénnen bei-
spielsweise hohlkegelférmig ausgebildetsein. Als be-
sonders vorteilhaft hat sich aber erwiesen, wenn die
Gegenfldchen der Gegenstiicke kalottenférmig aus-
gebildet sind. Hiedurch wird fir einen relativ groBen
Taumelbereich der Gegenstiicke ein genaues Anpas-
sen der raumlichen Lager der Gegenstiicke an die
rdaumliche Lage der Auflageteile erreicht.

Die Erfindung wird im folgenden anhand von
zwei in den Zeichnungen dargestellten Ausfihrungs-
beispielen naher beschrieben, auf die die Erfindung
jedoch nicht beschrénkt sein soll. Die Fig. 1 zeigt in
einem verkleinerten MaRstab schematisch in einer
Schrégansicht ein Aufzeichnungs- und Wiedergabe-
gerét fir Fernsehsignale und Tonsignale, in das eine
Kassette einsetzbar ist, die ein Magnetband enthait,
auf dem Fernsehsignale mit Hilfe von rotierend an-
treibbaren Magnetk&pfen in schragen Spuren aufzei-
chenbar beziehungsweise von demselben wieder-
gebbar sind. Die Fig. 2 zeigt in schematischer Weise
in Draufsicht und zum Teil im Schnitt einen Teil des
Gerates gemaR Fig. 1, der ein plattenférmiges Chas-
sis aufweist, das mit Hilfe von drei Verbindungsein-
richtungen mit dem Boden des Geh&uses des Gera-
tes gemaR Fig. 1 verbunden ist. Die Fig. 3 zeigt in ei-
nem Schnittlangs der Linie llI-lll in Fig. 2 eine von den
drei Verbindungseinrichtungen des Gerates gemaR
den Figuren 1 und 2. Die Fig.4 zeigt in einem Schnitt
ldngs der Linie IV-1V in Fig.2 eine weitere von den drei
Verbindungseinrichtungen des Gerates gemaR den
Figuren 1 und 2. Die Fig.5 zeigt in analoger Weise wie
die Fig.2 einen Teil eines weiteren Gerétes, der ein
plattenférmiges Chassis aufweist, das ebenfalls mit
Hilfe von drei Verbindungseinrichtungen mit dem Bo-
den des Gehauses dieses Gerates verbinden ist.

Die Fig.1 zeigt ein Aufzeichnungs -und Wieder-
gabegerat 1, das zum Aufzeichnen und Wiedergeben
von Fernsehsignalen und Tonsignalen auf einem Ma-
gnetband ausgebildet ist und dblicherweise kurz als
Videorecorder bezeichnet wird. Das Magnetband ist
in einer in Fig.1 schematisch dargestellten Kassette
2 untergebracht. Die Kassette 2 ist durch eine mit ei-
nem in das Geréteinnere hinein verschwenkbaren
Deckel 3 verschlieBbare Offnung 4 hindurch in Rich-
tung des Pfeiles 5§ in das Gerat 1 handisch einsetzbar.
Die Offnung 4 ist in einer Vorderwand 6 des Gehiu-
ses 7 des Gerates 1 vorgesehen. Beim Einsetzen der
Kassette 2 in das Gerat 1 wird dieselbe in eine ver-
stelibare Kassettenaufnahme eingeschoben, mit der
die Kassette nach ihrem vollstdndigen Einschieben in
dieselbe im wesentlichen senkrecht zu den Kasset-
tenhauptwénden in eine Betriebslage im Gerét abge-
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senkt wird. In dieser Betriebslage wird die Kassette
mit Hilfe von gerateseitigen Positionierstiften in ihrer
Lage positioniert und es treten verstellbare Bandfiih-
rungen in die Kassette ein, mit denen das Magnet-
band aus der Kassette herausfihrbar ist, wobei das
Magnetband mit gerdteseitigen stationdren Bandfiih-
rungen, stationdaren Magnetkdpfen und einer trom-
melférmigen, rotierend antreibbare Magnetképfe ent-
haltenden Abtasteinheit in Wirkverbindung gebracht
wird. Zum einschalten von Betriebsarten des Gerates
1, wie "Aufnahme"”, "Wiedergabe im normalen Vor-
lauf', "Wiedergabe bei Bandstillstand", "Wiedergabe
im Vorlauf bei h6herer Bandgeschwindigkeit”, "Wie-
dergabe im Riicklauf bei héherer Bandgeschwindig-
keit", "Schneller Vorlauf', Schneller Riicklauf' und
dergleichen, weist das Gerét 1 an seiner Gehausevor-
derwand 6 einen ersten Tastensatz 8 auf. Zum Pro-
grammieren des Gerdtes 1 und zum Eingeben von
weiteren Daten, beispielsweise zum Einstellen einer
Tageszeituhr oder zum Einstellen einer vorprogram-
mierbaren Startzeit, weist das Gerét 1 an seiner Ge-
hausevorderwand 6 einen zweiten Tastensatz 9 auf.
Weiters weist das Gerét 1 an seiner Gehdusevorder-
wand 6 zwei Anzeigeeinheiten 10 und 11 auf, deren
Anzeigestellen beispielsweise je aus sieben Seg-
menten aufgebaut sind und die beispielsweise zum
Anzeigen von Zahlwerkssténden eines Zahlwerkes
zum Messen des Bandverbrauches und zum Anzei-
gen von Uhrzeiten dienen.

Die vorstehend erwahnten Positionierstifte zum
Positionieren einer Kassette 2 in ihrer Betriebslage
im Gerat sowie die verstellbaren Bandfiihrungen, die
stationdren Bandfihrungen, die stationaren Magnet-
kopfe, die trommelférmige Abtasteinheit und eine
Vielzahl weiterer Bauteile des Gerites 1 sind auf ei-
nem im wesentlichen plattenférmigen Chassis 12 des
Gerates 1 montiert. Dieses Chassis 12 ist in Fig.2
schematisch dargestellt, wobei der Einfachheit halber
die vorerwahnten Bauteile sowie an dem Chassis 12
weiters vorgesehene Bohrungen, Durchbriiche, Ver-
stérkungsrippen bzw. -sicken und dergleichen nicht
dargestelit sind. Das Chassis 12 besteht in vorliegen-
dem Fall aus Stahl, es kann aber auch als Aluminum-

DruckguBteil ausgebildet sein.

Das Chassis 12 ist iber drei nach Art einer Drei-
punktlagerung mit Abstand voneinander angeordnete
Verbindungseinrichtungen 13, 14 und 15 mit dem mit
Abstand zum Chassis 12 parallel zu demselben ver-
laufenden Boden 16 des Geh&uses 7 verbunden. In
Fig.2 ist von dem Gehduse 7 des Gerétes 1 zusatzlich
zum Boden 16 auch die Gehauseriickwand 17 im
Schnitt angedeutet.

Wie aus den Figuren 2, 3 und 4 ersichtlich ist,
weist jede der drei Verbindungseinrichtungen 13, 14
bzw. 15 einen mit dem Boden 16 fest verbundenen
Auflageteil 18, 19 bzw. 20 auf. In vorliegendem Fal!
sind die Auflageteile 18, 19 und 20 und der Boden 16
einstickig ausgebildet, wobei der Boden 16 und die
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Auflageteile 18, 19 und 20 aus Kunststoff bestehen.
Die Auflageteile 18, 19 und 20 kdnnten aber auch als
separate Teile ausgebildet sein, die beispielsweise
an dem Boden des Gehduses festgeschraubt sind.
Jeder der drei Auflagteile 18, 19 und 20 istim wesent-
lichen kuppelférmig ausgebildet und weist eine dem
Chassis 12 zugewandte, konvexe, kalottenférmige
Auflageflache 21, 22 bzw. 23 auf. Die Auflageteile
missen keine geschiossene Kuppelform aufweisen,
sondern sie kénnten auch aus gleichmaRig zueinan-
der winkelversetzten bogenférmigen Rippen beste-
hen, wobei alle Rippen eines Auflagteiles zusammen
eine konvexe, kalottenférmige Auflagefldche erge-
ben.

Weiters weist jede der drei Verbindungseinrich-
tungen 13, 14 und 15 ein mit dem Chassis 12 verbun-
denes Gegenstiick 24, 25 bzw. 26 mit einer sich zum
Boden 16 hin stetig erweiternden, rotationssymmetri-
schen Gegenflache 27, 28 bzw. 29 auf. Mit seiner Ge-
genflache 27, 28 bzw. 29 liegt jedes Gegenstiick 24,
25 bzw. 26 an der konvexen Auflageflache 21, 22
bzw. 23 des betreffenden Auflageteiles 18, 19 bzw.
20 taumelbar auf. In vorliegendem Fall sind auch die
Gegenflachen 27, 28 bzw. 29 der Gegenstlicke 24, 25
bzw. 26 kalottenformig ausgebildet, wodurch ein re-
lativ groBer Taumelbereich fiir die Gegenstiicke ge-
geniber den Auflageteilen erreicht wird. Die Gegen-
flachen kdnnten aber auch hohlkegelférmig oder pa-
raboloidférmig ausgebildet sein.

Von den drei Gegenstiicken 24, 25 und 26 sind
zwei Gegenstlicke, ndmlich die beiden Gegenstiicke
24 und 25, im wesentlichen in einer vorgegebenen,
zum plattenférmigen Chassis 12 parallelen, durch ei-
nen Doppelpfeil 30 angegebenen Richtung gegen-
tiber einander beweglich mit dem Chassis 12 verbun-
den, wobei in diesem Fall die vorgegebene Richtung
30 mit der Richtung einer Verbindungslinie 31 zwi-
schen den beiden Gegenstiicken 24 und 25 lberein-
stimmt, was aber nicht der Fall sein muB3. Von den bei-
den Gegenstiicken 24 und 25 ist hiefir in vorliegen-
dem Fall ein Gegenstiick, namlich das Gegenstick
24, unbeweglich mit dem Chassis 12 verbunden und
das andere Gegenstiick 25 ist ausschlieflich im we-
sentlichen in der Richtung 30 der Verbindungslinie 31
zwischen dem Gegenstiick 25 und dem unbeweglich
mit dem Chassis verbundenen Gegenstiick 24 be-
weglich mit dem Chassis 12 verbunden. Weiters sind
das dritte Gegenstiick 26 und die beiden anderen Ge-
genstiicke 24 und 25 sowohl im wesentlichen in einer
vorgebenen, zum plattenférmigen Chassis 12 paral-
lelen, in diesem Fall mit der durch den Doppelpfeil 30
angegebenen Richtung ibereinstimmenden Rich-
tung als auch im wesentlichen in einer zu dieser Rich-
tung 30 senkrechten, zum plattenférmigen Chassis
12 parallelen, durch einen Doppelpfeil 32 angegebe-
nen Richtung gegeniiber einander beweglich mit dem
Chassis 12 verbunden. Hieflr ist in vorliegendem Fall
das dritte Gegenstiick 26 sowohl im wesentlichen in
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der Richtung 30 der Verbindungslinie 31 als auch im
wesentlichen in der zur Richtung 30 der Verbindungs-
linie 31 senkrechten Richtung 32 beweglich mit dem
Chassis 12 verbunden. Alle drei Gegenstiicke 24, 25
und 26 bestehen aus Kunststoff und sind in Outsert-
Molding-Technik mit dem Chassis 12 verbunden.

Zum unbeweglichen Verbinden des Gegen-
stiickes 24 mit dem Chassis 12 weist das Gegenstiick
24 drei mitdemselben einstiickig verbundene, seitlich
abstehende, aus Kunststoff bestehende Arme 33 auf,
an deren freien Enden je ein im Querschnitt vierecki-
ger Zapfen 34 vorgesehen ist, der durch einen im
Querschnitt entsprechend viereckigen Durchbruch
35 im Chassis 12 hindurchragt und an seinem durch
das Chassis 12 hindurchragenden Ende mit einem im
Querschnitt kreisférmigen Kopf 36 abgeschlossen
ist. Das Gegenstiick 24 und die Arme 33 liegen mitih-
ren vom Auflageteil 18 abgewandten Begrenzungs-
flachen an dem Chassis 12 an.

Zum beweglichen Verbinden des Gegenstiickes
25 mit dem Chassis 12 weist das Gegenstiick 25 ei-
nen mit demselben einstickig verbundenen, von
demselben seitlich in der Richtung 32 abstehenden,
aus Kunststoff bestehenden Arm 37 auf, der in Rich-
tung seiner Langserstreckung starr und in Richtung
quer zu seiner Langserstreckung elastisch nachgie-
big ausgebildet ist und der mit seinem freien Ende mit
dem Chassis 12 fest verbunden ist. Hiefiir ist am frei-
en Ende des Armes 37 ein im Querschnitt viereckiger
Zapfen 38 vorgesehen, der durch einen im Quer-
schnitt ensprechend viereckigen Durchbruch 38 im
Chassis 12 hindurchragt und an seinem durch das
Chassis 12 hindurchragenden Ende mit einem im
Querschnitt kreisférmigen Kopf 40 abgeschlossen
ist. Das Gegenstick 25 und der Arm 37 liegen mit ih-
ren vom Auflageteil 19 abgewandten Begrenzungs-
flachen an dem Chassis 12 an.

Zum beweglichen Verbinden des dritten Gegen-
stiickes 26 mit dem Chassis 12 weist das Gegenstiick
26 einen mit demselben einstiickig verbundenen, von
demselben seitlich abstehenden, aus Kunststoff be-
stehenden Arm 41 auf, der ebenfalls in Richtung sei-
ner Léngserstreckung starr und in Richtung quer zu
seiner Langserstreckung elastisch nachgiebig aus-
gebildet ist und der mit seinem freien Ende mit dem
Chassis 12 fest verbunden ist. Der Arm 41 ist hiebei
L-férmig abgewinkelt ausgebildet und weist einen in
der Richtung 30 der Verbindungslinie 31 verlaufen-
den Armabschnitt 42 und einen in der Richtung 32
senkrecht zur Verbindungslinie 31 verlaufenden Arm-
abschnitt 43 auf, Auf diese Weise ist das Gegenstiick
26 sowohl in der Richtung 30 als auch in der hirezu
senkrechten Richtung 32 gegeniiber den beiden an-
deren Gegenstiicken 24 und 25 beweglich mit dem
Chassis 12 verbunden. Am freien Ende des Armab-
schnittes 43 des Armes 41 ist ebenfalls ein im Quer-
schnitt viereckiger Zapfen 44 vorgesehen, der durch
einen im Querschnitt entsprechend viereckigen
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Durchbruch im Chassis 12 hindurchragt und an sei-
nem durch das Chassis 12 hindurchragenden Ende
mit einem im Querschnitt kreisformigen Kopf 45 ab-
geschlossen ist. Das Gegenstiick 26 und der Arm 41
liegen mit ihren vom Auflageteil 20 abgewandten Be-
grenzungsfldchen an dem Chassis 12 an.

Jede Verbindungseinrichtung 13, 14 bzw. 15
weist eine durch eine Offnung 46 im Chassis 12 und
eine hiezu im wesentlichen koaxiale Offnung 47 in
dem mit dem Chassis 12 verbundenen Gegenstiick
24, 25 bzw. 26 hindurchtretende, in eine Bohrung 48
im Auflageteil 18, 19 bzw. 20 eingeschraubte Schrau-
be 49 und ein sich an dem Schraubenkopf 50 der
Schraube 49 abstiitzendes Federelement 51 auf. Das
Federelement 51 ist hier als Tellerfeder ausgebildet,
es konnte aber beispielsweise auch als spiralférmige
Druckfeder ausgebildet sein. Das Federelemement
51 greift an dem Chassis 12 an und belastet das
Chassis 12 federnd in Richtung zum Auflageteil 18,
19 bzw. 20 hin, wobei das mit dem Chassis 12 verbun-
dene, an dem Chassis 12 anliegende Gegenstiick 24,
25 bzw. 26 mit seiner Gegenflache 27, 28 bzw. 29 mit
der Kraft des Federelementes 51 an der Auflagefla-
che 21, 22 bzw. 23 des Auflageteiles 18, 19 bzw. 20
aufliegend gehalten wird. Dabei weist jeder Auflage-
teil 18, 19 bzw. 20 eine zu der Bohrung 48 koaxiale,
von demselben abstehende, durch die Offnungen 47
und 46 im Gegenstiick 24, 25 bzw. 26 und im Chassis
12 hindurchgefiihrte Hiilse 52 auf, an deren etwas
{ber das Niveau des Chassis hinausragendem freiem
Ende sich der Schraubenkopf 50 unter Zwischenfi-
gung des Federelementes 51 abstiitzt.

Zum Montieren des Chassis 12 am Boden 16 des
Gehduses 7 des Gerétes 1 wird das Chassis 12 ein-
fach senkrecht zu seiner Plattenebene mit seinen Ge-
genstiicken 24, 25 und 26 auf die Auflageteile 18, 19
und 20 aufgesetzt, was vorteilhafterweise in einem
mechanisierten Vorgang erfolgen kann. Dabei bildet
die Verbindungseinrichtung 13, die das mit dem
Chassis 12 fest verbundene Gegenstiick 24 aufweist,
eine fixe Referenzstelle zur Positionierung des Chas-
sis 12 gegeniiber dem Boden 16 des Gehduses 7 des
Geriétes 1. Die Gegenstiicke 25 und 26 der beiden an-
deren Verbindungseinrichtungen 14 und 15 kénnen
sich dabei, da sie auf vorstehend beschriebene Wei-
se gegeniiber dem Gegenstiick 24 und gegeniiber
einander beweglich mit dem Chassis 12 verbunden
sind, in ihrer rdumlichen Lage kréaftefrei und
momentenfrei an die Lage der betreffenden Auflage-
teile 19 und 20 anpassen, so dal beim Aufsetzen der
Gegenstiicke 24, 25 und 26 auf die Auflageteile 18,
19 und 20 keine Momente auf das Chassis 12 iiber-
tragen werden und daher keine Verformung des
Chassis 12 auftreten kann. Nach dem Aufsetzen der
Gegenstiicke 24, 25 und 26 auf die Auflageteile 18,
19und 20 werden nach vorherigem Aufsetzen der Fe-
derelemente 51 die Schrauben 49 in die Bohrungen
48 eingeschraubt, was vorteilhafterweise ebenfalls in
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einem mechanisierten Vorgang erfolgen kann. Das
Einschrauben der Schrauben 49 erfolgt so tief, bis
sich die Schraubenkdpfe 50 unter Zwischenfiigung
der Federelemente 51 an den freien Enden der Hiil-
sen 52 der Auflageteile 18, 19 und 20 abstiitzen. Auf
diese Weise ist unabhangig von der rdumlichen Lage
des Geriétes 1 stets fir eine sichere, keine Momente
Ubertragende Verbindung des Chassis 12 mit dem
Boden 16 des Gehduses 7 iiber die drei Verbindungs-
einrichtungen 13, 14 und 15 gesorgt. Da sich die
Schraubenkopfe 50 unter Zwischenfligung der Feder-
elemente 51 an den freien Enden der Hiilsen 52 ab-
stiitzen, ist die Einschraubtiefe fiir die Schrauben 49
genau festgelegt und daher sind die von den sich an
den Schraubenkdpfen 50 abstitzenden Federele-
menten 51 auf das Chassis 12 ausgeiibten Krafte auf
durch die festgelegte Einschraubtiefe bestimmte,
stets gleiche Werte festgelegt. Aufgrund der vorste-
hend beschriebenen Ausbildung der drei Verbin-
dungseinrichtungen 13, 14 und 15 kénnen sich auch
bei mit dem Boden 16 bereits verbundenem Chassis
12 die Gegenstlicke 24, 25 und 26 stets in ihrer Lage
an die Lage der Auflageteile 18, 19 und 20
momentenfrei anpassen, so daR keine Verformung
des Chassis 12 auftreten kann. Dies ist zum Aus-
gleich von temperaturabhéngigen unterschiedlichen
Dimensionsanderungen des Gehadusebodens 16 und
des mit demselben verbundenen Chassis 12 von
Wichtigkeit. Da wie erwdhnt weder beim Montieren
des Chassis 12 am Gehauseboden 16 noch bei be-
reits mit dem Gehduseboden 16 verbundenem Chas-
sis 12 eine Verformung des Chassis 12 auftreten
kann, ist erreicht, daB die am Chassis 12 vorgesehe-
nen Bauteile stets in denselben Relativlagen gegen-
uber einander verbleiben, wodurch stets eine ein-
wandfreie Funktionsweise des Gerates 1 gewidhrlei-
stet ist. Dies ist besonders bei einem Videorecorder
von groRBer Bedeutung, da bei einem solchen Gerat
bereits geringfiigige Anderungen der Relativiage bei-
spielsweise der Bandfiihrungen gegeniiber der trom-
melférmigen Abtasteinheit oder gegeniiber den sta-
tiondren Magnetkdpfen zu empfindlichen Qualitats-
einbuBen beziehungsweise zu Stérungen beispiels-
weise beider Wiedergabe der Fernsehsignale fiihren.

In Fig.5 ist ein Aufzeichnungs- und Wiedergabe-
gerat 1 gemaR einem anderen Ausfiihrungsbeispiel
dargestelit, dessen plattenférmiges Chassis 12 Gber
drei Verbindungseinrichtungen 13, 14 und 15 mit dem
Boden 16 des Gehauses 7 des Gerétes 1 verbunden
sind. Jede dieser drei Verbindungseinrichtungen 13,
14 und 15 weist ebenfalls einen Auflageteil 18, 19
bzw. 20 mit einer dem Chassis 12 zugewandten, kon-
vexen, kalottenférmigen Auflagefldche 21, 22 bzw.
23 und ein mit dem Chassis 12 verbundenes Gegen-
stiick 24, 25 bzw. 26 mit einer sich zum Boden 16 hin
stetig erweiterten, rotationssymmetrischen, kalotten-
formigen Gegenflache 27, 28 bzw. 29 auf.

Bei dem Gerat gemaR Fig. 5 sind zwei Gegen-
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stiicke, ndmlich die beiden Gegenstiicke 24 und 25,
ausschlieRlich im wesentlichen in der Richtung 30 ei-
ner Verbindungslinie 31 zwischen diesen beiden Ge-
genstiicken 24 und 25 beweglich mit dem Chassis 12
verbunden und ist das dritte Gegenstiick 26 aus-
schlieBlich im wesentlichen in einer zur Richtung 30
dieser Verbindungslinie 31 senkrechten Richtung 32
beweglich mit dem Chassis 12 verbunden.

Zum beweglichen Verbinden der drei Gegen-
stiicke 24, 25 und 26 mit dem Chassis 12 weist jedes
der drei Gegenstiicke einen mit demselben einsttickig
verbundenen, von demselben seitlich abstehenden,
aus Kunststoff bestehenden Arm 53, 54 bzw. 55 auf.
Die freien Enden der Arme 53, 54 und 55 sind in der-
selben Weise wie beim Gerat gemaR den Figuren 1
bis 4 (ber viereckige Zapfen 56, 57 und 58 mit kreis-
formigen Képfen 59, 60 und 61 mit dem Chassis 12
fest verbunden. Die Arme 53, 54 und 55 sind in Rich-
tung ihrer Langserstreckung starr und in Richtung
quer zu ihrer L&ngserstreckung elastisch nachgiebig
ausgebildet. Die Arme 53 und 54 der beiden Gegen-
stiicke 24 und 25 verlaufen in der Richtung 32 senk-
recht zur Verbindungslinie 31 zwischen den beiden
Gegenstiicken 24 und 25, so daB diese beiden Ge-
genstiicke 24 und 25 im wesentlichen in der Richtung
30 der Verbindungslinie 31 gegeniiber einander be-
weglich mit dem Chassis 12 verbunden sind. Der Arm
55 des dritten Gegenstiickes 26 verlauft in der Rich-
tung 30 der Verbindungslinie 31, so daR das dritte Ge-
genstiick 26 und die beiden anderen Gegenstiicke 24
und 25 sowohl im wesentlichen in der Richtung 30 der
Verbindungslinie 31 als auch im wesentlichen in der
zu der Richtung 30 der Verbindungslinie 31 senkrech-
ten Richtung 32 einander gegeniiber beweglich mit
dem Chassis 12 verbunden sind.

Bei dem Gerat gemaR Fig.5 weist, genauso wie
dies bei dem Gerat gemaR den Figuren 1 bis 4 der Fall
ist, jede Verbindungseinrichtung 13, 14 bzw. 15 eine
durch eine Offnung im Chassis 12 und eine hiezu im
wesentlichen koaxiale Offnung in dem mit dem Chas-
sis 12 verbundenen Gegenstiick 24, 25 bzw. 26 hin-
durchtretende, in eine Bohrung im Auflageteil 18, 19
bzw. 20 eingeschraubte Schraube und ein sich an
dem Schraubenkopf 50 der Schraube abstiitzendes
Federelement 51 auf.

Auch bei dem Gerét gemaR Fig.5 ist aufgrund der
vorstehend beschriebenen Ausbildung der drei Ver-
bindungseinrichtungen 13, 14 und 15 gewabhrleistet,
daR sowoh! beim Verbinden des Chassis 12 mit dem
Boden 16 des Gehéduses 7 als auch bei mit dem Bo-
den 16 verbundenem Chassis 12 keine Verformung
des Chassis 12 auftreten kann, so daB keine Ande-
rungen der Relativlagen zwischen den auf dem Chas-
sis vorgesehenen Bauteilen auftreten kénnen und
daher stets eine einwandfreie Funktionsweise des
Geridtes gewahrleistet ist.

Die Erfindung ist nicht auf die vorstehend be-
schriebenen Ausfiihrungsbeispiele beschrankt. So
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kénnten anstelle der (ber ihre gesamte Lénge in
Richtung quer zu ihrer Langserstreckung elastisch
nachgiebig ausgebildeten Arme zum beweglichen
Verbinden der beweglichen Gegenstiicke mit dem
Chassis auch an sich allseitig starre, aber mit Film-
scharnieren versehene Arme vorgesehen sein. Die
Erfindung ist nicht nur bei wie vorstehend beschrie-
benen Videorecordern vorteilhaft anwendbar, son-
dern beispielsweise auch bei anderen
Aufzeichnungs- und/oder Wiedergabegeriten, wie
Compact-Disc-Spielern und Magnetbandrecordern
zum Aufzeichnen und Wiedergeben von analogen
oder digitalen Tonsignalen.

Patentanspriiche

1. Aufzeichnungs- und/oder Wiedergabegerat mit
einem Gehause (7) und mit einem im wesentli-
chen plattenférmigen, zur Aufnahme von Bautei-
len des Gerétes vorgesehenen Chassis (12), das
tiber drei nach Art einer Dreipunktlagerung mit
Abstand voneinander angeordnete Verbindungs-
einrichtungen (13, 14, 15) mit einem mit Abstand
zum Chassis (12) im wesentlichen parallel zu
demselben verlaufenden Gehauseteil (16) ver-
bunden ist, dadurch gekennzeichnet, dal jede
der drei Verbindungseinrichtungen (13, 14, 15)
einen mit dem Gehauseteil (16) fest verbundenen
Auflageteil (18, 19, 20) mit einer dem Chassis
(12) zugewandten, konvexen, kalottenférmigen
Auflagefldche (21, 22, 23) und ein mit dem Chas-
sis (12) verbundenes Gegensttick (24, 25, 26) mit
einer sich zum Gehauseteil (16) hin stetig erwei-
ternden, rotationssymmetrischen Gegenflache
(27, 28, 29) aufweist, mit der das Gegenstiick
(24, 25, 26) an der konvexen Auflageflache (21,
22, 23) taumelbar aufliegt, und daR zwei Gegen-
stiicke (24, 25) im wesentlichen in einer vorgege-
benen, zum plattenférmigen Chassis (12) paral-
lelen Richtung gegeniiber einander beweglich
mit dem Chassis (12) verbunden sind und daB
das dritte Gegenstiick (26) und die beiden ande-
ren Gegenstiicke (24, 25) sowohl im wesentli-
chen in einer vorgegebenen, zum plattenférmi-
gen Chassis (12) parallelen Richtung als auch im
wesentlichen in einer zu dieser Richtung senk-
rechten, zum plattenférmigen Chassis (12) paral-
lelen Richtung gegeniiber einander beweglich
mit dem Chassis (12) verbunden sind.

2. Gerét nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dal zwei Gegenstiicke (24, 25) ausschlieB-
lich im wesentlichen in der Richtung (30) einer
Verbindungslinie (31) zwischen diesen beiden
Gegentiicken (24, 25) beweglich mit dem Chas-
sis (12) verbunden sind und das dritte Gegen-
stiick (26) ausschlieBlich im wesentlichen in ei-
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ner zur Richtung dieser Verbindungslinie (31)
senkrechten Richtung (32) beweglich mit dem
Chassis (12) verbunden ist.

Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dafl ein Gegenstiick (24) unbeweglich mit
dem Chassis (12) verbunden ist und ein Gegen-
stlick (25) ausschlieBlich im wesentlichen in der
Richtung (30) einer Verbindugslinie (31) zwi-
schen demselben und dem unbeweglich mit dem
Chassis (12) verbundenen Gegenstiick (24) be-
weglich mit dem Chassis (12) verbunden ist und
daB das dritte Gegenstiick (26) sowohl im we-
sentlichen in der Richtung (30) dieser Verbin-
dungslinie (31) als auch im wesentlichen in einer
zur Richtung dieser Verbindungslinie senkrech-
ten Richtung (32) beweglich mit dem Chassis ver-
bunden ist.

Gerét nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dall zum bewegli-
chen Verbinden der beweglichen Gegenstiicke
(24, 25, 26) mit dem Chassis (12) die bewegli-
chen Gegenstiicke (24, 25, 26) von denselben
abstehende Arme (37, 41, 53, 54, 55) aufweisen,
die in Richtung ihrer Langserstreckung starr und
in Richtung quer zu ihrer Langserstreckung ela-
stisch nachgiebig ausgebildet sind und die mit ih-
ren freien Enden mit dem Chassis (12) fest ver-
bunden sind.

Geréat nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, daf jede Verbin-
dungseinrichtung (13, 14, 15) eine durch eine
Offnung (46) im Chassis (12) und eine hiezu im
wesentlichen koaxiale Offnung (47) in dem mit
dem Chassis (12) verbundenen Gegenstiick (24,
25, 26) hindurchtretende, in eine Bohrung (48) im
Auflageteil (18, 19, 20) eingeschraubte Schraube
(49) und ein sich an dem Schraubenkopf (50) der
Schraube (49) abstiitzendes Federelement (51)
aufweist, das an dem Chassis (12) angreift und
dasselbe in Richtung zum Auflageteil (18, 19, 20)
hin federnd belastet, wobei das mit dem Chassis
(12) verbundene Gegenstiick (24, 25, 26) mit sei-
ner Gegenflache (27, 28, 29) mitder Kraftdes Fe-
derelementes (51) an der Auflageflache (21, 22,
23) des Auflageteiles (18, 19, 20) aufliegende ge-
halten wird.

Gerat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dal der Auflageteil (18, 19, 20) eine zu der
Bohrung (48) koaxiale, von demselben abstehen-
de, durch die Offnungen (46, 47) im Gegenstiick
(24, 25, 26) und im Chassis (12) hindurchgefihr-
te Hiilse (52) aufweist, an deren freiem Ende sich
der Schraubenkopf (50) unter zwischenfiigung
des Federelementes (51) abstiitzt.
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Gerét nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Gegenfla-
chen (27, 28, 29) der Gegenstiicke (24, 25, 26)
kalottenférmig ausgebildet sind.

Claims

1.

Arecording and/or reproducing apparatus having
a housing (7) and having a substantially plate-
shaped chassis (12) for accommodating parts of
the apparatus, which chassis is connected to a
housing part (16) by three connecting devices
(13, 14, 15) arranged at a distance from one an-
other as a three-point support, which housing
part is spaced from and extends substantially
parallel to the chassis (12), characterised in that
each of the three connecting devices (13, 14, 15)
has a supporting element (18, 19, 20) fixedly con-
nected to the housing part (16) and having a con-
vex dome-shaped supporting surface (21, 22, 23)
facing the chassis (12), and a counter-element
(24, 25, 26) connected to the chassis (12) and
having a rotationally symmetrical mating surface
(27, 28, 29) which widens continuously towards
the housing part (16), with which mating surface
the counter-element pivotably engages with the
convex supporting surface (21, 22, 23), in that
two counter-elements (24, 25) are connected to
the chassis (12) so as to be movable relative to
one another substantially in a given direction par-
allel to the plate-shaped chassis (12), and in that
the third counter-element (26) and the two other
counter-elements (24, 25) are connected to the
chassis (12) so as to be movable relative to one
another substantially in a given direction parallel
to the plate-shaped chassis (12) as well as sub-
stantially in a direction perpendicular to the said
given direction and parallel to the plate-shaped
chassis (12).

An apparatus as claimed in Claim 1, character-
ised in that two counter-elements (24, 25) are
connected to the chassis (12) so as to be exclu-
sively movable substantially in the direction (30)
of a connecting line (31) between these two
counter-elements (24, 25), and the third counter-
element (26) is connected to the chassis (12) so
as to be exclusively movable substantially in a di-
rection perpendicular to the direction of this con-
necting line.

An apparatus as claimed in Claim 1, character-
ised in that one counter-element (24) is immov-
ably connected to the chassis (12) and one coun-
ter-element (25) is connected to the chassis (12)
so as to be exclusively movable substantially in
the direction (30) of a connecting line (31) be-
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tween itself and the counter-element (24) which
js immovably connected to the chassis (24), and
in that the third counter-element (26) is connect-
ed to the chassis so as to be movable substan-
tially in the direction (30) of this connecting line
(31) as well as substantially in a direction (32)
perpendicular to the direction of this connecting
line.

An apparatus as claimed in any one of the pre-
ceding Claims, characterised in that for movably
connecting the movable counter-elements (24,
25, 26) to the chassis (24) the movable counter-
elements (24, 25, 26) have arms (37, 41, 53, 54,
55) projecting from them, which arms are con-
structed to be rigid in the direction of their longi-
tudinal extension and to be elastically flexible in
the direction transverse to their longitudinal ex-
tension, and are fixedly connected to the chassis
(12) by their distal ends.

An apparatus as claimed in any one of the pre-
ceding Claims, characterised in that each con-
necting device (13, 14, 15) has a screw (49),
which is fitted into a bore (42) in the supporting
element (18, 19, 20) and extends through an
opening (46) in the chassis (12) and through a
substantially coaxial opening (47) in the counter-
element (24, 25, 26) connected to the chassis
(12), and a spring element (51), on which the
screw head (50) of the screw (49) is supported
and which engages on the chassis (12) to urge
the latter resiliently towards the supporting ele-
ment (18, 19, 20),

the force of the spring element (51) holding the
counter-element (24, 25, 26), which is connected
to the chassis (12), in engagement with the sup-
porting surface (21, 22, 23) of the supporting ele-
ment (18, 19, 20) by its mating surface (27, 28,
29).

An apparatus as claimed in Claim 5, character-
ised in that the supporting element (18, 19, 20)
has a sleeve (52) projecting from it, which sleeve
is coaxial with the bore (48), extends through the
openings (46, 47) in the counter-element (24, 25,
26) and in the chassis (12), and has a free end
supporting the screw head (50) via the interposed
spring element (51).

An apparatus as claimed in any one of the pre-
ceding Claims, characterised in that the mating
surfaces (27, 28, 29) of the counter-elements
(24, 25, 26) are dome-shaped.
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Revendications

1.

Appareil d’enregistrement et/ou de reproduction
muni d’'un bottier (7) et d’'un chéssis (12) essen-
tiellement en forme de plaque et prévu pour la ré-
ception de composants de I'appareil, chéssis qui
est relié par I'intermédiaire de trois dispositifs de
raccordement (13, 14, 15) espacés comme un
montage a trois points a une partie de bottier (16)
s'étendant de fagon espacée et essentiellement
paralléle par rapport audit chassis, caractérisé en
ce que chacun des trois dispositifs de raccorde-
ment (13, 14, 15) présente une partie de support
(18, 19, 20) reliée rigidement a la partie de boitier
(16) et munie d’'une surface de support convexe
en forme de calotte (21, 22, 23) située vis-a-vis
du chassis (12) et une contre-piéce (24, 25, 26)
reliée au chassis (12) et présentant une contre-
surface & symétrie de révolution (27, 28, 29) qui
s’évase continuellement vers la partie de boitier
(16) et avec laquelle la contre-piéce (24, 25, 26)
repose de fagon a pouvoir basculer sur la surface
de support convexe (21, 22, 23), et que deux
contre-piéces (24, 25) sont reliées d’'une fagon
mobile 'une par rapport a I’autre au chéassis (12)
essentiellement dans une direction déterminée
paralléle au chéssis en forme de plaque (12) et
que la troisiéme contre-piéce (26) et les deux au-
tres contre-piéces (24, 25) sont reliées, d’une fa-
¢on mobile, les unes par rapport aux autres, au
chassis (12) essentiellement dans une direction
déterminée paralléle au chassis en forme de pla-
que (12) ainsi qu’essentiellement dans une direc-
tion perpendiculaire a cette derriére direction pa-
ralléle au chassis en forme de plaque (12).

Appareil selon la revendication 1, caractérisé en
ce que deux contre-piéces (24, 25) sont reliées
de fagon mobile, au chassis exclusivement es-
sentiellement dans la direction (30) d’'une ligne de
jonction (31) entre ces deux contre-piéces (24,
25) et la troisiéme contre-piéce (26) estreliée, de
fagon mobile, au chassis (12) exclusivement es-
sentiellement dans la direction (32) perpendicu-
laire a la direction de cette ligne de jonction (31).

Appareil selon la revendication 1, caractérisé en
ce qu'une contre-piéce (24) est reliée de fagon
immobile au chéassis (12) et une contre-piéce
(25) estreliée de fagon mobile au chassis (12) ex-
clusivement essentiellement dans la direction
(30) d'une ligne de jonction (31) entre ladite
contre-piéce (25) et la contre-piéce (24) reliée de
fagon immobile au chéassis (12) et en ce que la
troisieme contre-piéce (26) est reliée de fagon
mobile au chassis tant essentiellement dans la
direction (30) de cette ligne de jonction (31)
qu’aussi essentiellement dans une direction (32)
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perpendiculaire & la direction de cette ligne de
jonction.

Appareil selon 'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que pourla jonction mo-
bile des contre-piéces mobiles (24, 25, 26) au
chassis (12), les contre-piéces mobiles (24, 25,
26) présentent des bras saillants (37, 41, 53, 54,
55) qui sont formés de fagon rigide dans la direc-
tion de leur étendue longitudinale et de fagon
flexible dans une direction perpendiculaire & leur
étendue longitudinale et dont les extrémités li-
bres sont fixées au chéassis (12).

Appareil selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que chaque dispositif
de raccordement (13, 14, 15) est muni d'une vis
(49) qui traverse une ouverture (46) ménagée
dans le chassis (12) et une ouverture (47) essen-
tiellement coaxiale par rapport a cette derniére
ménagée dans la contre-piéce (24, 25, 26) reliée
au chassis (12) et qui est vissée dans un forage
(42) dans la partie de support (18, 19, 20) et d'un
élément a ressort (51) reposant sur la téte (50) de
la vis (49) et agissant sur le chassis (12) pour le
charger de fagon élastique dans la direction de la
partie de support (18, 19, 20), la contre-piéce
(24, 25, 26) reliée au chassis (12) étant mainte-
nue appliquée par sa contre-surface 27, 28, 29
sous I'effet de I'élément a ressort (51) sur la sur-
face de support (21, 22, 23) de la partie de sup-
port (18, 19, 20).

Appareil selon la revendication 5, caractérisé en
ce que la partie de support (18, 19, 20) présente
une douille (52) saillant de cette derniére,
coaxiale par rapport au forage (48) et traversant
les ouvertures (46, 47) ménagées dans la contre-
piéce (24, 25, 26) et le chassis (12), sur I'extré-
mité libre de laquelle repose la téte de vis (50)
avec interposition de I'élément & ressort (51).

Appareil selon l'une des revendications préce-
dentes, caractérisé en ce que les contre-
surfaces (27, 28, 29) des contre-piéces (24, 25,
26) sont sous forme de calotte.
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Recording and/or reproducing apparatus.

The invention relates to a recording and/or reproducing apparatus having
a housing and having a substantially plate-shaped chassis for accommodating parts of
the apparatus, which chassis is connected to a housing part by three connecting devices
arranged at .a distance from one another as a three-point support, which housing part is
spaced from and extends substantially parallel to the chassis.

In a commercially available known apparatus of the type defined in the
opening paragraph, which apparatus takes the form of a video recorder for recording
and reproducing video and audio signals on/from a magnetic tape, each connecting
device has a mounting sleeve which is integral with a housing base from which it
projects to both sides, which sleeve has one end adjoining the plate-shaped chassis at the
side of the appatatus interior and has a spacer sleeve inserted into it at its other end
from the side of the apparatus exterior, the end of the spacer sleeve at the side of the
apparatus interior resting on the chassis and its other end, which is remote from the
chassis, having a collar, an annular rubber disc for tolerance compensation beihg
interposed between said collar and the end of the mounting sleeve which faces the
collar, which disc engages with the head of a screw fitted into a bore in the chassis
through the spacer sleeve. Connecting devices of this kind are of comparatively
complicated construction, which requires a comparatively intricate mounting process.
Another disadvantage is that such connecting devices can transmit moments from the
housing base to the chassis during the connection of the chassis to the housing base
when the screws are fitted into the bores in the chassis owing to deviating relative
positions of the mounting sleeves and the bores in the chassis as a result of tolerances
and, once the chassis has been connected to the housing base, owing to for example
different temperature-dependent changes in the dimensions of the housing and the
chassis. This may result in a deformation, such as warping or bending of the plate-
shaped chassis, leading to a change in the position of the apparatus components mounted
on the chassis, which affects or deteriorates the correct operation of the apparatus.
However, especially in the case of such a video recorder it is particularly important that

the parts which cooperate directly with the magnetic tape, such as tape guides,
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stationary magnetic heads and a drum-shaped scanning unit .which accommodates rotat-
ingly drivable magnetic heads always océupy the same position relative to one another
because even slight changes in the positions of these parts may adversely affect the
recording and reproducing quality.

It is the object of the invention to avoid the above problems and to ensure
with simple means that no deformation of the chassis from the housing side is possible
via the connecting devices when the chassis is connected to the housing part and once
the chassis has been connected to the housing part. To this end, the invention is
characterised in that each of the three connecting devices has a supporting element
fixedly connected to the housing part and having a convex dome-shaped supporting
surface facing the chassis, and a counter-element connected to the chassis and having a
rotationally symmetrical mating surface which widens continuously towards the housing
part, with which mating surface the counter-element pivotably éngages with the convex
supporting surface, in that two counter-elements are connected to the chassis so as to be
movable relative to one another substantially in a given direction parallel to the plate-
shaped chassis, and in that the third counter-element and the two other counter-elements
are connected to the chassis so as to be movable relative to one another substantially in
a given direction parallel to the plate-shaped chassis as well as substantially in a
direction perpendicular to the said given direction and parallel to the plate-shaped
chassis. With particularly simple means it is thus ensured that both during connection of
the chassis to the housing part and once the chassis has been connected to the housing
part the counter-elements can adapt their positions on the chassis accurately and free
from forces and moments to the positions of the supporting elements on the housing part
and, consequently, no moments can be transmitted from the housing to the chassis via
the connecting devices, so that no deformation of the chassis is possible. Consequently,
no undesirable changes in the positions of parts mounted on the chassis can occur, so
that always a correct operation of the apparatus is guaranteed. This also ensures a
simple mounting process for the chassis because the chassis can simply be placed with
its counter-elements onto the supporting elements substantially perpendicularly to its
plate plane, the counter-elements on the chassis adapting their positions accurately and
free from forces and moments to the positions of the supporting elements on the housing
part. Such a mounting process can be mechanized easily, which is particularly cost-

reducing. Moreover, the particularly simple construction of the connecting devices with
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a small number of parts results in a construction which is advantageous for low-cost
production.

It is to be noted that it is known from DE-PS 25 22 270 to connect a first
plate and a second plate, which however are both disposed at the same level, via three
supports in such a way that, if the second plate is warped no forces deforming the first
plate are transmitted to the first plate. In this case, however, the supports are of
complicated construction, each of the three supports having a ball element and a first
hollow conical counter-element for the ball element, one support further having a
second hollow conical counter-element for the ball element and the two other supports
each having a second counter-element for the ball element, which second counter
element is formed by two guide rails. Supports of this kind are difficult to produce and
are therefore correspondingly expensive. Moreover, supports of this kind require a
complicated mounting process for mounting the first plate on the second plate.
Co_nversély, in the case of the apparatus according to the invention the connecting
devices for connecting the plate-shaped chassis and the housing part, which is spaced
from and extends parallel to the plate-shaped chassis, have a particularly simple
construction with a particularly small number of parts, which is advantageous for low-
cost production and also results in simple mounting of the chassis on the housing part.

In an apparatus in accordance with the invention two counter-elements
may be connected to the chassis so as to be movable relative to one another in a first
direction and the third counter-element and the two other counter-elements may be
connected to the chassis so as to be movable relative to one another in a second
direction and in the direction perpendicular to this second direction. However, it has
proved to be advantageous if two counter-elements are connected to the chassis so as to
be exclusively movable substantially in the direction of a connecting line between these
two counter-elements, and the third counter-element is connected to the chassis so as to
be exclusively movable substantially in a direction perpendicular to the direction of this
connecting line. This is advantageous for a simple construction of the movable
connection of all three counter-elements to the chassis, enabling the same construction
of the movable connection to be used for all three counter-elements.

However, it has also proved to be advantageous if one counter-element is
immovably connected to the chassis and one counter-element is connected to the chassis

5o as to be exclusively movable substantially in the direction of a connecting line
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between itself and the counter-element which is immovably connected to the chassis,

and the third counter-element is connected to the chassis so as to be movable
substantially in the direction of this connecting line as well as substantially in a direction
perpendicular to the direction of this connecting line. This has the advantage that only
two of the three counter-elements are movably connected to the chassis and one counter-
element is simply connected immovably, i.e. fixedly, to the chassis, and that the
connecting device having its counter-element fixedly connected to the chassis forms a
fixed reference point for the positioning of the chassis relative to the housing part.

For movably connecting the movable counter-elements to the chassis the
relevant counter-elements may have omnilaterally rigid arms which project from them
and whose distal ends are pivotably supported on the chassis. However, it has proved to
be particularly advantageous if for movably connecting the movable counter-elements to
the chassis the movable counter-elements have arms projecting from them, which arms
are constructed to be figid in the direction of their longitudinal extension and to be
eléstically flexible in the direction transverse to their longitudinal extension, and are
fixedly connected to the chassis by their distal ends. This is advantageous for a simple
construction and a simple connection to the chassis. The counter-elements including
their arms can then consist of plastics and the counter-elements or their arms can be
connected to the chassis in a particularly advantageous manner by means of an outsert
moulding technique.

The counter-elements may rest with their mating surfaces on the
supporting surfaces of the supporting elements merely under the influence of the weight
of the chassis and of the parts mounted on the chassis but the connecting devices then
connect the chassis securely to the housing part over only a limited range of spatial
positions of the apparatus. It has therefore proved to be advantageous if each connecting
device has a screw, which is fitted into a bore in the supporting element and extends
through an opening in the chassis and through a substantially coaxial opening in the
counter-element connected to the chassis, and a spring element, on which the screw
head of the screw is supported and which engages on the chassis to urge the latter
resiliently towards the supporting element,
the force of the spring element holding the counter-element, which is connected to the
chassis, in engagement with the supporting surface of the supporting element by its

mating surface. In this way, the three connecting devices always ensure that the chassis
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is connected to the housing part reliably and without transmitting any moments
independently of the spatial position of the apparatus. '

In this arrangement, it has proved to be particularly advantageous if the
supporting element has a sleeve projecting from it, which sleeve is coaxial with the
bore, extends through the openings in the counter-element and in the chassis, and has a
free end supporting the screw head via the interposed spring element. In this way, the
screw-in depth for the screw is defined by the sleeve and, consequently, the force
exerted on the chassis by the resilient element on the screw head is fixed at a constant
value determined by the screw-in depth thus defined.

The mating surfaces of the counter-elements may, for example, have the
form of a hollow cone. However, it has proved to be particularly advantageous if the
mating surfaces of the counter-elements are dome-shaped. This provides an accurate
adaptation of the spatial positions of the counter-elements to the spatial positions of the
supporting elements for a relatively large pivoting range of the counter-elements.

The invention will be described in greater detail hereinafter with reference
to two exemplary embodiments which are shown in the drawings but to which the
invention is not limited. Fig. 1 is a reduced-scale diagrammatic oblique view showing a
recording and reproducing apparatus for television signals and audio signals, which
apparatus accepts a cassette accommodating a magnetic tape on which television signals
can be recorded in helical tracks or from which they can be reproduced with the aid of
rotatable magnetic heads. Fig. 2 is a diagrammatic plan view and partly sectional view
showing a part of the apparatus shown in Fig. 1, comprising a plate-shaped chassis
connected to the base of the housing of the apparatus of Fig. 1 by means of three
connecting devices. Fig. 3 is a sectional view taken on the line III-IIl in Fig. 2 showing
one of the three connecting devices of the apparatus of Figures 1 and 2. Fig. 4isa
sectional view taken on the line IV-IV in Fig. 2 and showing another one of the three
connecting devices of the apparatus shown in Figures 1 and 2. Fig. 5 shows similarly to
Fig. 2 a part of a further apparatus having a plate-shaped chassis which is likewise
connected to the base of the housing of this apparatus by means of three connecting
devices.

Fig. 1 shows a recording and reproducing apparatus 1 constructed for

recording and reproducing television signals and audio signals on/from a magnetic tape

- and in general briefly referred to as a video recorder. The magnetic tape is
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accommodated in a cassette 2 shown diagrammatically in Fig. 1. The cassette 2 can be
inserted by hand into the apparatus 1 in the direction indicated by the arrow 5, through
an opening 4 which can be closed by a cover 3 which is pivotable into the interior of
the apparatus. The opening 4 has been provided in a front wall 6 of the housing 7 of the
apparatus 1. During insertion of the cassette 2 into the apparatus 1 it is slid info a
movable cassette holder by means of which the cassette, after complete insertion into
this holder, is lowered substantially perpendicularly to the cassette main walls into an
operating position inside the apparatus. In this operating position the cassette is
positioned by means of locating pins on the apparatus and movable tape guides enter the
cassette to move the magnetic tape out of the cassette for cooperation with stationary
tape guides, stationary magnetic heads and a drum-shaped rotatable scanning unit
containing magnetic heads, which have been provided on the apparatus. For starting
modes of operation of the apparatus 1, such as “record”, "normal forward
reproduction”, "still reproduction”, "fast forward reproduction®, "fast reverse
reproduction”, "fast forward winding", "fast reverse winding" and the like the apparatus
1 has a first set 8 of keys on its housing front wall 6. For programming the apparatus 1
and for the entry of further dafa, for example for setting a clock or for setting a
preprogrammable starting time, the apparatus 1 has a second set 9 of keys on its
housing front wall 6. On its housing front wall 6 the apparatus 1 further has two display
units 10 and 11, whose display elements are each made up, for example, of seven
segments and serve, for example, to display readings of a tape length counter and to
display dziytimes. |

~ The abovementioned locating pins for positioning a cassette 2 in its
operating position in the apparatus and the movable tape guides, the stationary tape
guides, the stationary magnetic heads, the drum-shaped scanning unit and a multiplicity
of other parts of the apparatus 1 are mounted on an substantially plate-shaped chassis 12
of the apparatus 1. This chassis 12 is shown diagrammatically in Fig. 2, the above-m-

- entioned parts and any further bores, openings, reinforcing ribs or beads and the like

provided on the chassis 12 not being shown for the sake of simplicity. In the present
case the chassis 12 is made of steel but it may also be constructed as an aluminium
diecasting.

The chassis 12 is connected to the base 16 of the housing 7 by three

connecting devices 13, 14 and 15 arranged at a distance from one another as a three-
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point support, said base being spaced from and extending parallel to the chassis 12. In
addition to the base 16 the housing rear wall 17 of the housing 7 of the apparatus 1 is
also shown in sectional view in Fig. 2.

As is shown in Figures 2, 3 and 4, each of the three connecting devices
13, 14 and 15 has a supporting element 18, 19 and 20, respectively, fixedly connected
to the base 16. In the present case the supporting elements 18, 19 and 20 and the base
16 are integral with one another, the base 16 and the supporting elements 18, 19 and 20
consisting of a plastics. However, the supporting elements 18A, 19 and 20 may also be
constructed as separate parts which are, for example, screwed to the base of the
housing. Each of the three supporting elements 18, 19 and 20 is substantially dome-
shaped and has a convex dome-shaped supporting surface 21, 22 and 23 respectively,
facing the chassis 12. The supporting elements need not have a continuous dome shape
but may also compi'ise uniformly spaced-apart arcuate ribs, all the ribs of a supporting
element together defining a convex dome-shaped supporting surface.

Each of the three connecting devices 13, 14 and 15 further has a counter-
element 24, 25 and 26, respectively, connected to the chassis 12 and having a
rotatiohally symmetrical mating surface 27, 28 and 29, respectively, widening
continuously towards the base 16. With its mating surface 27, 28 and 29, respectively,
each counter-element 24, 25 and 26, respectively, pivotably engéges with the convex
supporting surface 21, 22 or 23 of the respective supporting element 18, 19 and 20. In
the present case the mating surfaces 27, 28 and 29 of the counter-elements 24, 25 and
26, respectively, are also of dome-shaped, which provides a comparatively large
pivoting range for the counter-elements relative to the supporting elements. However,
the mating surfaces may also have a hollow conical or paraboloid shape.

Two of the three counter-elements 24, 25 and 26, i.e. the two counter-
elements 24 and 25, are connected to the chassis 12 so as to be movable relative to one
another substantially in a given direction, indicated by a double arrow 30, parallel to the
plate-shaped chassis 12, which given direction 30 in the present case coincides with the
direction of a connecting line 31 between the two counter-elements 24 and 25, although
this is not necessary. For this, one of the two counter-elements 24 and 25, i.e. the
counter-element 24, is in the present case connected immovably to the chassis 12 and
the other counter-element 25 is connected to the chassis 12 so as to be movable only

substantially in the direction 30 of the connecting line 31 between counter-element 25
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and the counter-element 24 which is connected immovably to the chassis. Furthermore,
the third counter-element 26 and the two other counter-elements 24 and 25 are
connected to the chassis 12 so as to be movable relative to one another substantially in a
given direction parallel to the plate-shaped chassis 12, which in this case corresponds to
the direction indicated by the double arrow 30, and substantially in a direction
perpendicular to this direction 30, parallel to the plate-shaped chassis 12 and indicated
by a double arrow 32. For this purpose, the third counter-element 26 is in the present
case connected to the chassis 12 so as to be movable substantially in the direction 30 of
connecting line 31 and substantially in the direction 32 perpendicular to the direction 30
of connecting line 31. All three counter-elements 24, 25, and 26 consist of a plastics
and are connected to the chassis 12 by an outsert moulding technique.

For immovably connecting the counter-element 24 to the chassis 12 the
counter-element 24 has three integral laterally projecting plastics arms 33 whose distal
ends each carry a peg 34 of square cross-section, which engages an opening 35 of
correspondingly square cross-section in the chassis 12 and has a head 36 of circular
cross-section at its end which projects from the chassis 12. The counter-element 24 and
the arms 33 rest against the chassis 12 with their bounding surfaces which are remote
from the supporting element 18. A

For the movable connection of the counter-element 25 to the chassis 12
the counter-element 25 has an integral plastics arm 37 which projects laterally from it in
the direction 32 and which is constructed to be rigid in the direction of its longitudinal
extension and to be elastically flexible in a direction transverse to its longitudinal
extension, its distal end being fixedly connected to the chassis 12. For this purpose, the

distal end of the arm 37 carries a peg 38 of square cross-section, which peg engages an

opening 39 of correspondingly sQuare cross-section in the chassis 12 and has a head 40

of circular cross-section at its end which projects from the chassis 12. The counter-
element 25 and the arm 37 rest against the chassis 12 with their bounding surfaces
which are remote from the supporting element 19.

For movably connecting the third counter-element 26 to the chassis 12
counter-element 26 has an integral plastics arm 41 which projects laterally from it and
which is likewise constructed to be rigid in the direction of its longitudinal extension
and to be elastically flexible in a direction transverse to its longitudinal extension, its

distal end being fixedly connected to the chassis 12. In the present case the arm 41 is L-
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shaped and has a limb 42 extending in the direction 30 of the connecting line 31 and a
limb 43 extending in the direction 32 perpendicular to the connecting line 31. In this
way, counter-element 26 is connected to the chassis 12 so as to be movable relative to
the other two counter-elements 24 and 25 both in direction 30 and in the direction 32 -
perpendicular thereto. The distal end of the limb 43 of the arm 41 also carries a peg 44
of square cross-section which engages an opening of correspondingly square cross-
section in the chassis 12 and has a head 45 of circular cross-section at its end which
projects from the chassis 12. The counter-element 26 and the arm 41 rest against the
chéssis 12 with their bounding surfaces which are remote from the supporting element
20. | |

Each connecting device 13, 14 and 15, respectively, has a screw 49 fitted
into a bore 48 in the supporting element 18, 19 and 20, respectively, through an
opening 46 in the chassis 12 and a substantially coaxial of)ening 47 in the respective
counter-element 24, 25 or 26 which is connected to the chassis 12, and a spring element
51 supporting the head 50 of the screw 49. In the present case the spring element 51 is
constructed as a cup spring but it may, for example, also be constructed as a helical
compression spring. The spring element 51 acts on the chassis 12, urging the chassis 12
resiliently towards the respectiye'sdpporting element 18, 19 or 20, the force of the
spring element 51 holding the respective counter-element 24, 25 and 26, which is
connected to and rests against the chassis 12, in engagement with the respective
supporting surface 21, 22 or 23 of the supporting element 18, 19 or 20 by its mating
surfacé 27, 28 and 29, respectively. Each supporting element 18, 19 and 20 has a
projecting sleeve 52 which is coaxial with the bore 48 and extends through the openings
47 and 46 in the respective counter-eiement 24, 25 or 26 and in the chassis 12, the free
end of this sleeve projecting slightly from the chassis and supporting the screw head 50
via the interposed spring element 51. _

To mount the chassis 12 on the base 16 of the housing 7 of the apparatus
1 the chassis 12 is simply placed with its counter-elements 24, 25 and 26 onto the sup-
porting elements 18, 19 and 20 perpendicularly to the plane of its plate, which can be

effected advantageously in a mechanized process. The connecting device 13, which

~ comprises the counter-element 24 which is fixedly connected to the chassis 12, forms a

fixed reference point for the positioning of the chassis 12 relative to the base 16 of the

housing 7 of the apparatus 1. Since they have been connected to the chassis 12, as



10

15

20

25

30

PHO 89.517 EP 10 0415492

described above, so as to be movable relative to the counter-element 24 and relative to
one another, the counter-elements 25 and 26 of the two other connecting devices 14 and
15 can then adapt their spatial positions, free from forces and moments, to the positions
of the relevant supporting elements 19 and 20, so that when the counter-elements 24, 25
and 26 are placed onto the supporting elements 18, 19 and 20, no moments are
transmitted to the chassis 12 and, consequently, deformation of the chassis 12 is not
possible. After the counter-elements 24, 25 and 26 have been placed onto the supporting
elements 18, 19 and 20 and the spring elements 51 have been placed the screws 49 are
fitted into the bores 48, which can also be effected advantageously in a mechanized
process. The screws 49 are tightened until the screw heads 50 with the interposed
spring elements 51 are supported on the free ends of the sleeves 52 of the supporting
elements 18, 19 and 20. In this way, the three connecting devices 13, 14 and 15 always
provide a reliable connection of the chassis 12 to the base 16 of the housing 7, which
connection does not transmit any moments and is independent of the spatial position of
the apparatus 1. Since the screw heads 50 are supportéd on the free ends of the sleeves
52 via the interposed spring. elements 51, the insertion depth of the screws 49 is
acchrately defined and therefore the forces exerted on the chassis 12 by the spring
elements 51 supporting the screw heads 50 have constant values determined by the
given screw-insertion depth. Owing to the above-described construction of the three
connecting devices 13, 14 and 15 the counter-elements 24, 25 and 26 can always adapt
their positions to the positions of the supporting elements 18, 19 and 20 without any
moments; even when the chassis 12 is already connected to the base 16, so that no
deformation of the chassis 12 can occur. This is important for the compensation of
different temperature-dependent changes of the dimensions of the housing base 16 and
the chassis 12 connected thereto. Since, ‘as stated, deformation of the chassis 12 can
neither occur during the mounting of the chassis 12 on the housing base 16 nor when
the chassis 12 is already connected to the housing base 16, it is achieved that the
components mounted on the chassis 12 always remain in the same positions relative to
one another, thereby always guaranteeing a correct operation of the apparatus 1. This is
of great importance particularly for a video recorder because in such an apparatus even
slight changes in the positions of, for example, the tape guides relative to the drum-

shaped scanning unit or relative to the stationary magnetic heads lead to appreciable
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losses in quality or to disturbances ih, for example, the reproduction of the television
signals. |

Fig. 5 shows a recording and reproducing apparatus 1 in accordance with
another exemplary embodiment, whose plate-shaped chassis 12 is connected to the base
16 of the housing 7 of the apparatus 1 by three connecting devices 13, 14 and 15. Each
of these three connecting devices 13, 14 and 15 also comprises a supporting element 18,
19 and 20, respectively, having a convex, dome-shaped supporting surface 21, 22 and
23, respectively, facing the chassis 12, and a counter-element 24, 25 and 26,
respectively, connected to the chassis 12 and having a rotationally symmetrical dome-
shaped mating surface 27, 28 and 29, respectively, widening continuously towards the
base 16.

In the apparatus shown in Fig. 5 two counter-elements, i.e. the two
counter-elements 24 and 25, are connected to the chassis 12 so as to be exclusively
movable substantially in the direction 30 of a connecting line 31 between these two
counter-elements 24 and 25, and the third counter-element 26 is connected to the chassis
12 so as to be exclusively movable substantially in a direction 32 perpendicular to the |
direction 30 of this connecting line 31. '

For movably connectirig the three counter-elements 24, 25 and 26 to the

" chassis 12 each of the three counter-elements has an integral laterally projecting plastics

arm 53, 54 and 55, respectively. The free ends of the arms 53, 54 and 55 are fixedly
connected to the chassis 12 in the same way as in the apparatus shown to Figures 1 to 4
by square pegs 56, 57 and 58 having circular heads 59, 60 and 61. The arms 53, 54
and 55 are designed to be rigid in the direction of their longitudinal extension and to be
elastically flexible in the direction transverse to their longitudinal extension. The arms
53 and 54 of the two counter-elements 24 and 25 extend in the direction 32
perpendicular to the connecting line 31 between the two counter-elements 24 and 25, so
that these two counter-elements 24 and 25 are connected to the chassis 12 so as to be
movable relative to one another substantially in the direction 30 of the connecting line
31. The arm 55 of the third counter-element 26 extends in the direction 30 of the con-
necting line 31, so that the third counter-element 26 and the two other counter-elements
24 and 25 are connected to the chassis 12 so as to be movable relative to one another
substantially in the direction 30 of the connecting line 31 as well as substantially
perpendicularly to the direction 30 of the connecting line 31.
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In the apparatus shown in Fig. 5, in the same way as in the apparatus
shown in Figures 1 to 4, each connecting device 13, 14 and 15, respectively, comprises
a screw fitted into a bore in the respective supporting element 18, 19 or 20 via an
opening in the chassis 12 and a substantially coaxial opening in the respective counter-
element 24, 25 or 26 connected to the chassis 12, and a spring element 51 which
supports the screw head 50 of the screw. |

In the apparatus shown Fig. S the above construction of the three
connecting devices 13, 14 and 15 also guarantees that deformation of the chassis 12 can
neither occur during connection of the chassis 12 to the base 16 of the housing 7 nor
after the chassis 12 has been connected to the base 16, so that no changes in the relative
positions between the parts arranged on the chassis can occur and, consequently, a
correct operation of the apparatus is always guaranteed.

The invention is not limited to the exemplary embodiments described
above. Thus, instead of the arms for movably connecting the movable counter-elements
to the chassis being cohstructed to be elastically flexible over their entire length in a
direction trahsverse to their longitudinal extension, it is possible to use omnilaterally
rigid arms provided with integral hinges. The invention.can be used advantageously not
only in video recorders as described above but, for example, also in other recording
and/or reproducing apparatuses, shch as Compact Disc players and magnetic tape

recorders for recording and reproducing analog or digital audio signals.
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Claims:
1. A recording and/or reproducing apparatus having a housing (7) and

having a substantially plate-shaped chassis (12) for accommodating parts of the

apparatus, which chassis is connected to a housing part (16) by three connecting devices

| (13, 14, 15) arranged at a distance from one another as a three-point support, which

housing part is spaced from and extends substantially parallel to the chassis (12),
characterised in that each of the three connecting devices (13, 14, 15) has a suppofting
element (18, 19, 20) fixedly connected to the housing part (16) and having a convex
dome-shaped supporting surface (21, 22, 23) facing the chassis (12), and a counter-
element (24, 25, 26) connected to the chassis (12) and having a rotationally symmetrical
mating surface (27, 28, 29) which widens continuously towards the housing part (16),
with which mating surface the counter-element pivotably engages with the convex
suppoi'ting surface (21, 22, 23), in that two counter-elements (24, 25) are connected to
the chassis (12) so as to be movable relative to one another substantially in a given -
direction parallel to the plate-shaped chassis (12), and in that the third counter-element
(26) and the two other counter-elements (24, 25) are connected to the chassis (12) so as
to be movable relative to one another substantially in a given direction parallel to the
plate-shaped chassis (12) as well as substantially in a direction perpendicular to the said
given direction and parallel to the plate-shaped chassis (12). o

2. An apparatus as claimed in Claim 1, characterised in that two counter-
elements (24, 25) are connected to the chassis (12) so as to be exclusively movable
substantially in the direction (30) of a connecting line (31) bétween these two counter-
elements (24, 25), and the third counter-element (26) is connected to the chassis (12) so
as to be exclusively movable substantially in a direction perpendicular to the direction of
this connecting line.

3. An apparatus as claimed in Claim 1, characterised in that one counter-
element (24) is immovably connected to the chassis (12) and one counter-element 25) is
connected to the chassis (12) so as to be exclusively movable substantially in the

direction (30) of a connecting line (31) between itself and the counter-element (24)
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which is immovably connected to the chassis (24), and in that the third counter-element '
(26) is connected to the chassis so as to be movable substantially in the direction (30) of
this connecting line (31) as well as substantially in a direction (32) perpendicular to the
direction of this connecting line. _

4. 'An apparatus as claimed in any one of the preceding Claims, characterised
in that for movably connecting the movable counter-elements (24, 25, 26) to the chassis
(24) the movable counter-elements (24, 25, 26) have arms (37, 41, 53, 54, 55) project-
ing from them, which arms are constructed to be rigid in the direction of their
longitudinal extension and to be elastically flexible in the direction transverse to their
longitudinal extension, and are fixedly connected to the chassis (12) by their distal ends.
5. An apparatus as claimed in any one of the preceding Claims, characterised
in that each connecting device (13, 14, 15) has a screw (49), which is fitted into a bore
(42) in the supporting element (18, 19, 20) and extends through an opening (46) in the
chassis (12) and through a substantially coaxial opening (47) in the counter-element (24,
25, 26) connected to the chassis (12), and a spring element (51), on which the screw
head (50) of the screw (49) is supported and which engages on the chassis (12) to urge
the latter resiliently towards the supporting element (18, 19, 20),

the force of the spring element (51) holding the counter-element (24, 25, 26), which is
connected to the chassis (12), in engagement with the supporting surface (21, 22, 23) of
the supporting element (18, 19, 20) by its mating surface (27, 28, 29).

6. An apparatus as claimed in Claim 5, characterised in that the supporting
element (18, 19, 20) has a sleeve (52) projecting from it, which sleeve is coaxial with
the bore (48), extends through the openings (46, 47) in the counter-element (24, 25, 26)
and in the chassis (12), and has a free end supporting the screw head (50) via the
interposed spring element (51). '

7. An apparatus as claimed in any one of the preceding Claims, characterised
in that the mating surfaces (27, 28, 29) of the counter-elements (24, 25, 26) are dome-

shaped.
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