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(57) Resumo: METODO E APARELHO PARA REDUGCAO DE
AMONIA, DIOXIDO DE CARBONO E PATOGENESES EM
GALINHEIROS. A presente invencéo refere-se a uma instalagéo para
crescimento de galinaceos ou aves (11) que utiliza uma estrutura de
piso ventilado que inclui um piso ventilado (64) através do qual liquido
e gas podem fluir, mas que retem o esterco depositado sobre o0 mesmo
e um piso pleno inferior fechado (62) abaixo do piso ventilado, que
inclui uma barreira de liquido e vapor (60) cobrindo a superficie do
solo. Sopradores em uma parte de cima plena podem descarregar ar
quente através de tubos condutores dobrados pendurados para dentro
do piso pleno para fornecer calor através do piso ventilado. Um grande
numero de resfriadores por evaporacao indireta (42) e sopradores de
ar associados (44) nas paredes da instalagdo forcam o ar de fora,
resfriado ou néo resfriado, para dentro da instalagéo de crescimento e
criam uma presséo maior na instalagdo de crescimento que a presséo
no piso pleno. Sopradores a vacuo (72) associados com o piso pleno
fazem com que o ar e os contaminantes contidos no ar fluam através
do piso e exaurem os mesmos do pleno para fora da instalagdo que
seca o esterco sobre o piso e reduz a formagédo de amdnia e o
crescimento de agentes patogénicos. Uma porta mével que empurra
controlada por eletricidade empurra a ave na idade de comercializagéo
para um transportador para coleta.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "METODO E -
APARELHO PARA REDUCAO DE AMONIA, DIOXIDO DE CARBONO E
PATOGENESES EM GALINHEIROS".

Pedido de Patente Relacionado |

Este pedido de patente é intitulado e, nesse caso, reivindica a
prioridade do pedido de patente U.S. provisério N® de Série 60/693.797, de-

'positado em 27 de junho de 2005.

Antecedentes da Invencéo

1. Campo da Invencio

A presente invengao refere-se; de forma geral, a melhorias nas

novas e nas estruturas de galinheiros existentes e a métodos de operacao

que reduzem contamin::ntes contidos no ar, tais como aménia (NHjz), metano
(CH,), diéxido de cart: 10 (COy) e sulfeto de hidrogénio (H.S), emissbes e
agentes patogénicos i uindo, mas nao limitados a salmonella, E. coli, coc-
cidiose, outras linhage:.> de bactérias e o desenvolvimento de fungos/bolor,
enquanto aumentam ccncorrentemente a remogao de didxido de carbono, o
desempenho de aves para produgéo de carne, a remogao de esterco de ga-
lindceos, o choco dos pintos e 0 bem-estar geral dos galinaceos durante o
processo de criagao. |

A presente invencao refere-se ainda a estruturas de galinheiro e
a métodos para integrér a criagdo de pintos (as primeiras duas semanas de
criacdo) com a criagao apos as primeiras duas semanas a fim de aumentar a
produgéo geral de galinaceos.

2. Informacio Antecedente

A industria de criagdo de galinaceos se baseia na produgéo em
massa € na margem baixa em que casualidades na produ¢éo ou redugao no
peso que poderia ser considerada trivial em outras atividades comerciais
pode ser prejudicial ao custo de producao. A magnitude da industria é evi-
dente partindo do fato de que um galinheiro tipico (aproximadamente 12,2
até 18,3 m (40 até 60 pés) x 152,4 até 182,9 m (500 até 600 pés)) mantera
25.000 até 45.000 aves por bando. No momento da coleta, um galinheiro
comercial tipico pode ter uma densidade de 743,2 cm? (0,8 pé quadrado) por |
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galinaceo ou 0,51 MPa (7,5 Ibs/pé®). Cada ave tera consumido uma média
de 816 gramas (1,8 Ibs) de alimento kg (libra) de galinaceo e uma média de
8,52 L (2,25 galdes) de agua por kg (libra) de galinaceo até o momento da

coleta. Quarenta por cento do alimento e da agua séo consumidos durante a

~Ultima semana de criagdo. Os galinaceos para grelha sao criados até uma

média de 2,5 kg (5,5 Ibs) e galos até uma meédia de 3,3 kg (7,25 Ibs). A
quantidade total de esterco depositado sobre a forragem do solo durante
cada ciclo de criagcao é de aproximadamente 68.038 kg (150.000 Ibs). A
quantidade total de agua excretada é de aproximadamente 189.270 litros
(50.000 galdes), o que torna impossivel atingir e/ou manter a secura da for-
ragem da cama sob condi¢des existentes de galinheiro.

O esterco umido e a forragem da cama saturada, junto com o
calor forte dos animais gerados por tantas avés, resultam em condi¢cdes am-
bientais perfeitas para o desenVoIVimento de bactérias e fungos. Infelizmen-
te, o uso amplamente espalhado de resfriadores por evaporagao para a re-
du¢éo da temperatura pode ser contraproducehte no fato de que resulta em
alta umidade, que também conduz a produgcado de amodnia e agentes patogé-
nicos. Uma vez que as bactérias se alimentam do esterco e se multiplicam,
produzem grandes quantidades de gas amonia, assim como gas metano. A
quebra do acido urico é responsavel por 60% até 75% das emissdes de a-
ménia e COx. O uso de sistemas de ventilagdo para a remogédo da amonia e

outros gases nao é uma solugéo satisfatéria uma vez que tal uso pode ter

‘resultados indesejaveis tal como a introdugdo de ar frio dentro da instalagéo

durante o tempo frio com ventilagado minima.

Um dos problemas principais que resultam de altos niveis de
amonia no galinheiro € uma variagdo mais ampla na uniformidade do bando.
A porcentagem de pequenos galinaceos pode ser tdo alta quanto dez por
cento (10%) ou mais e tais aves podem nao se recuperar da falta de cresci-

mento no inicio de seu ciclo de vida devido ao fato de que ndo podem com-

petir ou alcangar a agua e os sistemas de alimentacdo, que ficam em uma

elevacao para acomodar as aves de tamanho normal no bando. Um outro

problema resultante dos altos niveis de amdnia é a maior susceptibilidade
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aos agentes patogénicos causadores de doengas incluindo, mas ndo limita-
dos a infecgao por E. coli, a bronquite infecciosa e a Doenga de New Castle.

-Uma pesquisa demonstrou que os niveis de amdnia em ou aci-
ma de 50 ppm (partes por milhao) inibem o crescimento das aves, criando

um grau de perda de peso em todas as aves, nao apenas nos galindceos

com crescimento retardado. Tal perda de peso pode ser tanto quanto 226

gramas (meia libra) por ave durante um periodo de criagado tipico de sete

semanas. Na verdade, foi mostrado que os niveis de amoénia tao baixos

quanto 25 ppm diminuem o crescimento dos galinaceos. Niveis altos de a-

ménia também criam defeitos fisicos tal como cegueira nas aves. Nao é ne-
cessario dizer que uma redugdo no numero e no tamanho de aves que po-
dem ser comercializadas em um bando pode ser significativamente prejudi-
cial ao custo de producéo. Além disso, os danos financeiros para o produtor
resultantes da perda de aves maduras vao além das vendas perdidas por .
causa do custo previamente gasto de alimentagao dos galinaceos.

Como citado anteriormente, a decomposi¢édo do acido Urico con-
tribui para 60% até 75% das emissdes de aménia no galinheiro e grandes
quantidades de didxido de carbono que inibem o crescimento também sao
produzidas. O diéxido de carbono € 50% mais pesado que o ar e fica coleta-
do em uma camada que permanece proxima ao piso da instalagéo afetando
o ambiente no nivel das aves. Além disso, é dificil remover o didxido de car-
bono devido ao fato de que os orificios de exaustdo em instalagdes conven-
cionais ficam tipicamente localizados em posi¢des elevadas bem acima da
camada de diéxido de carbono. Ainda, a densidade dos galindceos no gali-
nheiro reduz a capacidade de realizar a descarga do dioxido de carbono da
instalacdo uma vez que os galinaceos ocupam 0 mesmo espago no piso da
instalagao que o diéxido de carbono. A concentracao do gas diéxido de car-
bono é também maior durante a Gltima semana de criagao porque os galina-
ceos consomem aproximadamente 40% de seu alimento total e requerimen-
tos de agua durante este periodo de tempo a medida que atingem seu po- |
tencial genético para o crescimento. O tamanho dos galinaceos assim como

sua alta concentragdo por m? (pé®) do espaco do piso torna consequente-
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mente muito dificil eliminar apropriadamente o diéxido de carbono e qualquer
outro gas mantido entre e sob os galinadceos.

No momento da coleta dos galinaceos a forragem da cama esta
saturada com esterco umido, torhando-a 0 ambiente perfeito para que altos
niveis de amdnia, salmonella, E. coli, coccidiose, varias linhagens de bacté-
rias, fungo/bolor e outros agentes patogénicos se desenvolvam e se multipli-
quem. Este problema é provocado no momento da coleta devido ao fato de
que o alimento e as linhas de agua sao levantados a uma elevagéo alta fora
do alcance dos galindceos em preparagao para o procedimento de coleta.
Os galinéceos consequentemente entdo se alimentam naturalmente da for-
ragem da cama contaminada com o resultado sendo freq(]enterhente acon-
taminacgao significativa dos galinaceos pelos agentes patogénicos potenciais
contidos nos a!iméntos, isto &, salmonella, E. colie Campylobacter.

A deteccao dé amodnia obviamente permitiria que etapas fossem
feitas em um esfor¢o de reduzir o nivel de amoénia; entretanto, tais etapas nao
sao freqlientemente realizadas p.o.rquemuiios_ptodulom&néo_estéo@@nscienL
tes dos niveis baixos, mas prejudiciais, de amdnia em suas instalagées. Tal
inconsciéncia é causada pelo fato de que o nariz humano perde a sensibilida-
de olfatéria @ amonia apés exposicao repetida ou em longo prazo e os criado-
res ficam incapazes de detectar niveis de aménia de 50 ppm ou inferiores de-
vido a tal deterioragdo. Experimentos controlados mostraram que 50 ppm a-
ménia causarao uma perda de peso de meia grama (meia libra) em um perio-
do de criagao tl’pico' de galinaceo para grelha de sete semanas.

Os riscos e 0s gastos adicionais do criador que ocorrem por
causa da amoénia e outros contaminantes contidos no ar presentes em insta- |
lagdes para criagdo de aves ndo estdo limitados a aves uma vez que tais
contaminantes também criam perigos substanciais a saude das pessoas que
trabatham em tais instalagdes incluindo tosse, irritagdo nos olhos, dispnéia,
cefaléias, fadiga e altera¢gdes comportamentais resultando em dias de traba-
lho perdidos e maiores custos para a saude e seguro ao produtor.

3. Descricao da Tecnologia Anterior

Tem sido pratica da industria de aves requerer que 0s produto-
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res satisfagam certas condi¢cdes minimas de galinheiro. Estes requerimentos
incluem o fornecimento de um piso compactado com sujeira. Sobre este -piso
com sujeira, 7,62 cm (trés (3) polegadas) de forragem da cama (flocos de
madeira, serragem, palha, papelao cortado etc., algumas vezesA referidos
como "cama") sdo necessarios. A finalidade pretendida desta cama é forne-
cer o isolamento do piso e ter a capacidade de absorver umidade do esterco
de galinaceos. |

Um outro requerimento para os produtores é fornecer uma venti-
lacéo capaz de trocar o ar total no galinheiro uma vez por minuto durante o
tempo quente (tinel de ventilagcdo) e fornecer.uma ventilagao minima capaz |
de trocar o ar total por ventilagao cruzada a cada 6 até 8 minutos no tempo
frio, em adicdo a manutenc@o de uma temperatura requerida, agua e forra-
gem. Tais requerimentos de ventilagao nao sao eficientes em relacao a e-
nergia.

O planejamento convencional dos galinheiros e a tecnologia de
ventilagdo em uso atualmente consistem em um tunel de ventitag&o no tem-
po quente e uma ventilacdo cruzada minima no tempo frio, nenhum proce-
dimento conforme a emissao de aménia por EPA e aos padroes de exposi-
¢ao humana de OSHA. A umidade retida na Cama, junto com o alimento néo
digerido e o acido urico encontrado no esterco de galinaceos, cria um ambi-
ente exclusivamente produtivo para o desenvolvimento de amoénia, didxido
de carbono, sulfeto de hidrogénio, metano, bactérias e fungo/bolor. A pre-
sente invencao se direciona a um aparato e a métodos para aliviar os pro-
blemas anteriores.

O tunel ou a ventilagéo laminar dos galinheiros convencionais no
tempo quente é fornecida através de uma série de ventiladores de exaustao
localizados em uma extremidade do galinheiro alongado que puxa o ar ao
longo do comprimento do galinheiro (exaustao). Na extremidade oposta do
galinheiro alongado, o ar do ambiente é puxado através de blocos de resfri-
amento saturados de agua fria (captacdo) que resfriam e saturam o ar que |
entdo se desloca ao longo do comprimento do galinheiro e € eliminado pelos

ventiladores de exaustao.
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Embora o sistema de ventilagdo em tunel do ar saturado com
agua crie a sensacgao de temperaturas menores na maior parte dos animais,
nao é eficiente para resfriar os galinaceos devido ao fato de que nao pérspi-‘
ram. Além disso, suas penas isolam sua pele de forma que os efeitos do flu-
xo de ar saturado com agua pode na verdade ser adverso aos mesmos por-
que o método natural dos galinaceos de resfriamento € através de ofego. O
ofego é o ato de puxar o ar a temperatura ambiente para dentro dos pulmdes
e dos sacos aéreos dos galinaceos para absorcao do calor corporal e de -
expelir este ar mais quente. Sua capacidade de se resfriarem eficientemente
através do ofego é enormemente prejudicada quando o ar ja esta saturado
com umidade antes da inalagao. Esta condigao for¢a os galinaceos a ofega-
rem durante periodos de tempo prolongados durante os quais estdo quei-
mando calorias devido a atividade muscular do peito e nao estao comendo
ou bebendo agua, afetando assim hegativamente seu crescimento.

| O método de resfriamento por ventilagéo por tunel descrito ante-
T S TR S ido & in
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capacidade d
saturado com umidade de absorver a umidade adicional da forragem da ca-
ma. Uma vez que a forragem'da cama fica saturada com agua e esterco e
com a falta da luz hatural, é gerado um calor substancial pela forragem da
cama aumentando assim a temperatura em torno dos galinaceos. E criado
assim um ambiente para a multiplicagao de bactérias e fungos/bolores. Aiém

disso, o ar saturado com agua aumenta a decomposicao de acido urico e as

“emissdes do didxido de carbono e da aménia, assim como do metano resul-

tantes. A agua adicional e o ar saturado também aumentam a ‘produgéo bac-
teriana de amdnia na cama.

Um outro problema com a ventilagdo por tunel convencional é
que esta faz com que os galinaceos migrem em dire¢ao ao ar que entra bus-
cando ar fresco oxigenado, se amontoando rigidamente na extremidade de
captacao de ar e causando danos e ferimentos. Esta migragdo também au-
menta a concentragao de esterco nesta area e reduz também a area para a
absorg¢do natural de agua pela forragem de cama, uma vez que os galina-

ceos defecam em uma area reduzida do piso, que previne que a forragem de
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cama evapore o liquido e impede a secagem da forragem de cama.

A ventilacao por tunel é adicionalmente ineficiente para a remo-
¢ao do gés diéxido de carbono pesado produzido pelo ciclo de respiragao
normal dos galinaceos, assim como a decomposigéo do acido uricb que fica

concentrado na parte inferior do galinheiro préximo a forragem de cama em

que é coberta pelos galinaceos.

Uma alternativa é utilizar depuradores de ar, que sao tipicamen-
te instalados na extremidade de exaustao do ar do galinheiro para a remo-

cao da amdnia e de outras emissdes de gases. Embora provada em outras

induUstrias, esta tecnologia & muito dispendiosa e requer alta manutengao e

um consumo de energia substancial. Além disso, os depuraddres de ar nao
possuem efeito sobre a contaminagéo'por salmonella, E. coli, coccidiose,
vérias linhagens de bactérias e fungos/bolores e depuradores de gases nao
fornecem vantagens que aumentam o bem-estar dos galinaceos. -

A coleta de galinaceos para comercializagao nos galinheiros ho-
je em dia é feita manualmente ou com um equipamento de captura mecani-
zado até um grau baixo. O método manual consiste em varios funcionarios
(perseguidores dos galindceos) que perseguem, capturam e seguram as
aves pelos seus pes. Colocando uma perna de galinaceo entre cada dedo
até ter uma méo cheia, os galindceos sdo entdo colocados em uma gaiola
em um numero prescrito. Quando a gaiola estiver cheia, esta é apanhada
por uma empilhadeira e carregada sobre um caminhao para transporte para
a planta de processamento. O método mecanizado consiste em um veiculo -
de auto-propulsao ou motorizado, equipado com um transportador para car-
regar 0s galinéceos para fora a fim de posteriormente coloca-los manual-
mente dentro da gaiola. Na entrada do transportador ha duas rodas/escovas -
que giram para dentro; aIgUns com dedos de borracha, outros utilizam mate-
riais plasticos para puxar o galinaceo para dentro do transportador, enquanto
os funcionarios simultaneamente estao encurralando os galinaceos para a
entrada do transportador da maquina.

Os presentes procedimentos de coleta s&o dispoendiosos e cri-

am varios problemas indesejaveis. No caso do sistema manual, o trabalho é
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o problema principal tanto por causa de sua disponibilidade quanto custo. O
processo é estressante para os galinaceos, com ossos sendo quebrados e
os galindceos sendo feridos, reduzindo assim o valor do produto. O método

mecanizado requer equipamento dispendioso e também estressa e fere uma

~ porcentagem muito grande dos galinaceos. Um outro problema substancial

surge do fato de que tanto os veiculos de empilhadeira quanto a maquina de
coleta passam de galinheiro em galinheiro, resultando assim no espalha-
mento de agentes patogénicos e doengas entre as fazendas de galinaceos.
A biosseguranga de pessoas e equipamento € um problema grave.

 Durante as primeiras duas semanas dos pintos, o ambiente as-
sim como a temperatura sao importantes para atingirem o potencial genético |
completo. O-choco inapropriado € uma das causas mais comuns de estresse
na produgéo de aves. '

Ha um grand'e corpo de informacéo disponivel com as tempera-
turas de chocadeira recomendadas durante este periodo de tempo critico.
Todas estas recomendacgoes sao feitas assumindo que o ponto de partida e
uma forragem de cama seca limpa. Os materiais para forragem de cama
utilizados atualmente sdo absorventes e ndo sdo cap'azes.de secar durante
o periodo de tempo _nb galihheiro (tipicamente 13 dias) uma vez que o ester-
co bloqueia qualquer ventilagao que seria necessdria para realizar este pro-
cesso. Uma vez que o galinheiro esta preparado para o choco a temperatura
é aumentada acima de 35°C ('95°F). Isto ndo somente é extremamente inefi-
ciente em relagdo a energia, mas causa a evaporagao da urina retida pela
forragem de cama do bando anterior. Esta reagdo quimica produz grandes
quantidades de gas amdnia assim como didxido de carbono. Embora o gali-
nheiro esteja a 35°C (95°F), a evaporagdo no nivel do piso em que os pinti-
nhos ficam colocados cria um efeito de resfriamento. Os gases de CO; séo
50% mais pevsados que o ar. Isto cria um ambiente muito precério péra 0s
pintinhos uma vez que precisam de ar aquecido e fresco ou apropriadamen-
te oxigenado.

Sumario da Invencao

Para resolver os problemas técnicos de galinheiros existentes e
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dos procedimentos operacionais ineficientes estabelecidos que estao sendo
atualmente seguidos, a presente invencao fornece aparatos e métodos que
evitam o uso de forragem de cama e que fornecem ‘melhor controle da venti-
lacao, da temperatura e da umidade. o) aparato € o metodo da présente in-
vencdo atuam removendo a agua e a umidade do esterco depositado no pi-

so de forma a reduzir a formacdo de amdnia e talvez a formagédo de metano,

assim como reduzem o crescimento de salmonella, E. coli, coccidiose, varias

linhagens de bactérias e fungos/bolores. O esterco e o piso do galinheiro sdo

mantidos secos. Se contaminantes contidos no ar forem gerados, sao efi- |

cazmente removidos do galinheiro e exauridos para fora. A presente inven-

¢ao aumenta ainda o potencial de desempenho genético dos galinaceos, a
uniformidade e fornece melhor coleta de aves maduras no momento de cole-
ta. | |

A presente ‘invencao pode ser realizada em um novo galinheiro
ou em um modernizado dentro de qualquer galinheiro existente. O galinheiro
desta invengdo possui uma camara de criagao de aves ou de crescimento
fechada por um teto, uma parede frontal, uma parede de tras, uma parede
lateral a direita, uma parede lateral a esquerda e uma estrutura de piso com
varios componentes que fornece uma estrutufa de piso ventilada. A estrutura
de piso possui um componente de piso ventilado, tal como um carpete geo-
téxtil ou seccdes de plastico moldadas planas com pequenas aberturas de
ventilacao dispostas lado-a-lado, através das quais o ar e o liquido podem
fluir faciimente, mas mantém todos os sdlidos sobre sua superficie superior.
O piso ventilado se estende parede-a-parede ao longo de toda a camara de
criagdo para suportar os galinaceos sobre o0 mesmo. Fica espagado abaixo
do piso ventilado um componente inferior feito de material impermeavel a.
agua e vapores, tal como uma folha de polietileno ou similar, que previne
que a agua ou qualquer outro liquido ou gases escapem e/ou entrem na ter-
ra abaixo do galinheiro.

Fica espacado entre o piso ventilado e a barreira impermeavel
um grande numero de modulos de plastico ventilados lado-a-lado que sus-

tentam o piso ventilado e com a membrana impermeavel forma um piso ple-
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no inferior fechado abaixo da superficie inferior do carpete geotéxtil (ou outro
componente de piso ventilado). O piso pleno pode ser mantido a pressao
subatmosférica por um ou mais ventiladores de exaustao que criam um dife-

rencial de pressao entre a camara de criagao e o piso pleno que conduz pa-

~ ra baixo o fluxo de ar proveniente da cdmara de criagdo através do compo-

nente de carpete geotéxtil ou do componente de piso ventilado e do esterco

sobre 0 mesmo e para dentro do piso pleno. Os ventiladores de exaustdo

entao exaurem o ar, a umidade e os contaminantes contidos no ar puxado
para dentro do piso pleno para o exterior.
 Em uma modalidade preferida, componente inferior impermeavel
que cobre a terra abaixo do galinheiro e os mdédulos de plastico ventilados
lado-a-lado que sustentam 0 piso ventilado sdo combinados em um maddulo
de piso inferior unitario. Cada modulo de piso inferior inclui um componente
de base planta e um grahde nUméro de elementos de suporte ocos voltados
para cima ou espacadores. Os elementos de suporte ocos preferencialmente
possuem o formato de cones e sdo truncados na parte superior para forne-
cer uma superficie de suporte plana voltada para cima com uma abertura
circular no seu centro. O componente de base planta dos.mdédulos de piso
inferiores tem um formato plano retangular, preferencialmente de quadrado e
os modulos unitarios sao preferencialmente moldados por inje¢cdo de materi-
al polimérico adequado. As extremidades laterais de» cada componente infe-
rior plano incluem ainda um elemento ou elementos conectados de forma
que quando estdo colocados lado-a-lado sobre a terra, os componentes infe-
riores planos se conectam. Assim, os componentes inferiores planos cobrem
a superficie da terra sob o galinheiro.
Nesta modalidade preferida, o piso ventilado é feito de um gran-
de numero de seg¢des de piso modular ventiladas cada uma possuindo o
mesmo tamanho e formato retangular, preferencialmente de quadrado, como
0 componente de base plano dos médulos de piso inferiores. As segdes ven-
tiladas retangulares também sdo moldadas por injegcdo de um material poli-
mérico adequado e possuem varios orificios pequenos péra permitir que o

gés e a umidade passem através dos mesmos, mas retém o esterco e outros
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solidos sobre sua superficie superior. As se¢des de piso ventiladas incluem
ainda projecdes cilindricas ou protuberancias que se estendem partindo de
sua superficie inferior e tém tamanho para "snap-fit" ou se conectarem den-
tro das respectivas aberturas circulares na parte superior de cada'elemento
de suporte oco com formato conico. ’

Quando a estrutura de piso € montada nesta modalidade, as se-

cdes de piso ventilado estdo preferencialmente em ziguezague em relagéo

aos modulos inferiores. A relacdo em ziguezague produz uma estrutura de

piso ventilado total que é uma estrutura unitaria conectada sobre toda a su- -

| perficie do piso do galinheiro, exceto adjacente as extremidades laterais por

causa da relacao em ziguezague das se¢des de piso e dos mddulos de piso
inferiores, que podem ser mantidos limpos quando necessario.

' Quando montadas juntas, as se¢des de piso ventilado lado-a-
lado constituem o piso ventilado. Os modulos inferiores lado-a-lado, com
seus componentes de base planos conectados cobrindo a superficie do solo
e os espacadores com formato de cone sustentando as se¢oes de piso, for-
mam o pleno inferior fechado abaixo do piso ventilado.

Uma fonte de fluxo de ar para dentro da camara de criagao é
criada através de um grande numero de ventiladores de injecdo de ar ambi-
ente controlados pbr eletricidade montados no espaco da parte de cima ple-
na do galinheiro. Os véntiladores possuem um orificio de entrada de ar que
se comunica com a parte de cima plena e um orificio de descarga de ar que
se comunica com o piso pleno. O ar fresco pode entrar no espago da parte
de cima plena através do fluxo de entrada do ar ambiente permitindo que as
aberturas nds poleiros amplos pendurados do galinheiro. O ar ambiente é
consequientemente puxado para dentro da parte de cima plena aberta e des-
carregado para dentro do piso pleno onde € dispersos e se levanta através
do piso ventilado para dentro da cdmara de criagao.

Uma segunda fonte de fluxo de ar para dentro da camara de cri-
acao é fornecida por um grande numero de resfriadores por evaporacgéao indi-
retos e sopradores de ar que economizam energia montados ao longo das

paredes laterais do galinheiro. Os sopradores de ar direcionam o ar ambien-
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te ou resfriado para dentro da cdmara de criagcdo que confere uma presséo
positiva a camara de cria¢do criando um diferencial de pressado entre a ca-
mara de criacdo e o piso pleno. Este diferencial de pressdo pode fazer com

que o ar, o dioxido de carbono, a amdnia, 0 metano, o sulfeto de hidrogénio

e a umidade na camara de criagdo conseqlientemente flua para baixo atra-

vés do carpete geotéxtil ou outro componente de piso ventilado para dentro
do-piso pleno, deixando o esterco seco mantido na parte supe_rior'do carpete
geotéxtil ou outro componente de piso. O ar junto com quantidades reduzi-
das de dioxido de carbono, aménia, metano, sulfeto de hidrogénio e umidade
no piso pleno sdo entdo exauridas e descarregadas externamente ao gali-
nheiro. Fazendo isso, a umidade da camara de criagdo é diminuida e a a-
mdnia e outros contaminantes contidos no ar provenientes do esterco sobre
0 piso ventilado, assim como na camara de criagéo inteira, sdo reduzidos ou
eliminados.

No momento da coleta, os galinaceos ééo gentilmente instigados
pof iuzes, treinamenio sensoriai €/ou parede movei gue empurra controlada
por eletricidade para posiciona-las sem danos sobre um transportador de
remogéo' ao longo de um lado da instalagdo para a remogao dos galindceos
da instalacao. | | _

Quando o galinheiro esta pronto para a limpeza, o esterco seco
pode ser simplesmente aspirado da superficie do piso ventilado ou empurra-
do através de um eqUipamento elétrico para um transportador de evacuacao.
A estrutura de piso ventilado é entao lavada e desinfetada quando necessa-
rio. Quaisquer componentes quebrados da estrutura do piSo podem ser
substituidos por causa do planejamento modular.

E também parte da presente invencao que uma chocadeira ex-
terna seja utilizada com um par de galinheiros tradicionais. Uma chocadeira
ou area de choco externa (posteriormente aqui "o bercéario") é fornecida com

0 mesmo tipo de estrutura de piso ventilado como descrito anteriormente

para o galinheiro tradicional e em maiores detalhes posteriormente aqui. Em

uma modalidade preferida, um unico bergario externo serviria para dois gali-

nheiros, que seriam dispostos no formato da letra "H". Os dois galinheiros
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compreenderiam as laterais voltadas para cima espacadas da letra "H" e 0
bercario constituiria a se¢ao central. O bergario € conectado a ambos os ga-
linheiros, mas separado ambientalmente tal como através de paredes, portas
ou similares. Preferencialmente, as paredes ou as portas das extremidades
do bergario poderiam ser ébertas ou levantadas para permitir que os pintos

com duas semanas de idade migrassem do bergdrio para dentro de um dos

'respectivos galinheiros para completar seu periodo de crescimento.

Possuindo o bercario externo equipado com a estrutura de piso

ventilado da presente invencéo, o calor do ar forcado poderia ser direciona-

" do para o piso pleno, que entdo se ergueria através do piso ventilado para

aquecer os pintinhos, reduzindo assim o custo do aquecimento do espago

morto e fornecendo o calor para 0s pintinhos na altura ou no nivel apropria-

do. Ainda, alternando apropriadamente a programacao de produgao dos ga-
linhéiros, o bercgario pode fornecer pintos de duas semanas de idade em ci-
clos alternados para os dois galinheiros respectivos de forma a fornecer o
tempo de limpeza apropriado para ambos os gaiinheiros € o0 bergario. Tais
programagoes de crescimento coordenadas podem aumentar a produgao
em quase o dobro daquela de dois galinheiros individuais operando inde-
pendentemente, assim como reduzem a mortalidade precoce dos pintinhos
causada pela contaminagao, pela temperatuia e pelo estresse resultante dos
gaseé de CO, e amdnia deixados partindo do esterco umido do bando ante-
rior.

E, portanto, um objetivo da presente invencdo fornecer uma no-

va e melhorada instalagao para criagao ou crescimento de galinaceos que

~ reduz a umidade no galinheiro e particularmente do esterco, deixando assim

o esterco seco.

Um outro objetivo da presente invencdo é fornecer uma nova e
melhorada instalagdo de crescimento de galinaceos ou galinheiro que reduz
significativamente a quantidade de formagao de amoénia e o crescimento de
bactérias no galinheiro e reduz ainda os niveis de aménia e bactérias exau-
ridos do galinheiro para a atmosfera externa.

Um objetivo adicional da presente invengao é fornecer uma ins-
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talacdo para criagdo de galinaceos ou um galinheiro que possua capacida-
des melhoradas de controle de umidade e de temperatura para uma melhor
criagdo e saude geral de galinaceos. '

Ainda um objetivo adicional da presente invencdo é fornecer

~ uma nova e melhorada instalagcao de criagao de galinaceos ou galinheiro em

que o nivel de producao de amdnia e de crescimento de bactérias seja subs-
tancialmente reduzido'para melhorar a satde do bando e aumentar o peso
total e a uniformidade dos galinaceos maduros.

Ainda um outro objetivo da presente invengao é fornecer um ga-
linheiro de acordo com 0s objetivos anteriores que incluem uma estrutura de
piso ventilado através da qual o ar e o liquido podem fluir facilmente, mas
que retém todos os solidos sobre sua superficie superior, junto com um ar
pleno inférior fechado abaixo do piso para drenar o ar e outros gases e con-
taminantes contidos no ar provenientes da cdmara de criacao para dentro do
pleno enquanto que a0 mesmo tempo seca qualq'uer esterco retido sobre a
superficie superior do piso ventiiiado. - |

Ainda um objetivo adicional da presente invengao € fornecer
uma estrutura de piso ventilado de acordo com o objetivo anterior que é feito
de componentes modulares de plastico moidado que podem ser montados
em uma estrutura de piso rigida conectada, incluindo um piso ventilado e um
ar pleno inferior fechado abaixo do piso ventilado que fornece uma parede
inferior continUa para proteger a superficie do soIQ sob 0 galinheiro.

Ainda um objetivo adicional da presente invengao € fornecer um

galinheiro em que o solo abaixo € selado para prevenir que cascudinhos su-

bam do solo para se alimentar no esterco e contaminarem a cdmara de cria-
¢ao.

Ainda um objetivo adicional da presente invengao é fornecer um
bercario externo, também equipado com a estrutura de piso ventilado dos
objetivos anteriores, que fica conectado entre um par de galinheiros e possui
programacgdes de produgao coordenadas que fornecem uma producao signi-
ficativamente maior.

Ainda um outro objetivo do galinheiro novo e methorado da pre-



10

15

20

25

30

15

sente invengao é fornecer um ambiente mais favoravel para o bando de gali-
naceos permanecer saudavel e crescer até o peso total.

Um bbjetivo adicional da presente invengéo é fornecer estruturas
e métodos melhorados para a criagao de diferenciais de presséo em instala-

¢Oes para criagdo de galinaceos para a descarga de gases indesejados das

instalagdes, incluindo o diéxido de carbono ao redor dos galinaceos.

Ainda um -objetiVo adicional da presente invencdo é o forneci-
mento de estruturas e métodos para a obten¢do de uma capacidade de cole-
ta melhorada nas instalagOes de criagao de galinaceos.

Estes e outros objetivos da inven¢do, assim como muitas das
vantagens pretendidas da mesma, se tornarao facilmente evidente quando .
for feita referéncia a descrigao a seguir tomada junto com as figuras em ane-
XO. | '

Breve Descricao das Figuras

A figura 1 é uma elevagédo da extremidade frontal de um gali-
nheiro equipado de acordo com a presente invengdo com a parede para
frente removida para permitir a ilustracéo da estrutura interior; ‘

A figura 2 é uma vista em perspectiva frontal direita das partes
interior e exterior do galinheiro da figura 1 com as partes estruturais sendo
removidas para esclarecimento; -

A figura 3 é uma vista do plano superior do galinheiro da figura 1
com as partes superiores do telhado removidas para permitir a ilustragdo da
construcdo interior; |

A figura 4 é uma elevagao lateral direita do galinheiro da figura 1;

A figura 5 € uma vista em perspectiva da parte esquerda frontal
do galinheiro da figura 1 com a parede frontal removida para esclarecimento;

A figura 6 é uma vista em perspectiva de uma parte da parede
direita frontal e da se¢édo de piso adjacente do galinheiro da figura 1 com a
parede frontal removida para esclarecimento; e |

A figura 7 € uma vista em perspectiva detalhada de uma modali-
dade de uma estrutura de piso ventilado para um galinheiro de acordo com a

presente invencdo incluindo trés elementos componentes da mesma.
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A figura 8 € uma vista em perspectiva detalhada de uma segéo

de piso modular ventilado e um mddulo de piso inferior que quando monta-

dos juntos e com componentes lado-a-lado similares constituem uma moda-

lidade preferida de uma estrutura de piso ventilado de acordo com a presen-

~ te invencgao. |

A figura 9 é uma vista em perspectiva detalhada dos componen-

" tes do piso mostrados na figura 8, mas olhando partindo da parte inferior dos

componentes.

A figura 10 € uma vista em perspectiva aumentada dos compo-
nentes do piso mostrados na figura 8, com os componentés conectados a-
través do ajuste das projecdes ou protuberancias dependentes da secdo do
piso dentro das aberturas circulares respectivas na superficie superior trun-
cada dos membros de suporte ou espagadores do mddulo de piso inferior.

A figura 11 évuma vista de elevagao lateral dos componentes de
piéo mostrados na figura 8, na condicao montada, como mostrado na figura
10. | |

A figura 12 é uma vista do plano superior dos componentes de
piso mostrados na figura 8, quando montados em uma relagcdo em zigueza-
gue de acordo com a 'presente invencao. ‘

A figura 13 é uma vista em perspectiva de varios mddulos de
piso inferior posicionados para a montagem na relacao lado-a-lado conecta-
da de acordo com a presente invengéo.

A figura 14 é uma vista em perspectiva dos modulos de piso infe-

rior mostrados na figura 13, mas olhando para a parte inferior dos modulos.

A figura 15 é uma vista em perspectiva superior de um bergario
externo combinado e um par de galinheiros em uma configuracao em "H" de
acordo com a presente invengao. |

A figura 16 € uma ilustracdo de uma seqliéncia de criagdo de
galinaceos e de limpeza do galinheiro para o bercario externo combinado e o
par de galinheiros mostrados na figura 15.

Descricao Detalhada e Modalidades Preferidas

Na descri¢do das modalidades preferidas da presente invencgao,
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sera utilizada uma terminologia especifica com a finalidade de esclarecimen-
to. Entretanto, nao é pretendido que a invengao seja limitada pelos termos
especificos que' sao selecionados. Portanto, deve ser entendido que cada
termo especifico inclui todos os equivélentes‘técnicos, que operarh de uma
maneira similar para realizar uma finalidade similar.

Voltando-se inicialmente a figura 1, uma instalagao de criacao de

galinaceos ou um galinheiro de acordo com a presente invengao é geralmen-

te denominado pelo numeral de referéncia 10. O galinheiro 10 pode ser um

galinheiro recém construido equipado de acordo com a présente invengao -

ou uma estrutura existente que é renovada e parcialmente reconstruida, isto

é, modernizada, para incorporar o aparato e o método da presente invengao.

O galinheiro 10 fornece uma camara de criagdo alongada 11 de-
finida geralmente por uma parede lateral esquerda 12, uma parede lateral
direita 14, uma parede de tras 18, uma parede frontal 20 e painéis do teto a
esquerda e a direita 22 e 24, que sao conectados por uma vertical em frente
ao plano de tras 25 (figura 3). Adicionalmente, o painel do telhado a esquer-
da sustentado por uma trelica 26 e o painel do telhado a direita 28 sao co-
nectados no plano central 25 e cooperam com 0s painéis do teto 22 e 24
para fornecer um teto pleno 30 que se estende por todo 0 comprimento do
galinheiro. Esta estrutura ¢ tipica dos galinheiros existentes com o piso for-
mado pelo solo sobre o qual uma cama de aproximadamente 15,24 cm (6
polegadas) de espessura foi colocada.

Ao invés da cama convencional e solo como o assoalho, a pre-
sente invengao utiliza uma estrutura de piso ventilado, geralmente denomi-
nado pelo nUmeraI de referéncia 16, que se estende entre as paredes late-
rais 12 e 14 e as paredes da extremidade 18 e 20 e constitui o piso inteiro da
camara de criagéo 11. O COmponente superior da estrutura de piso 16 € um
piso ventilado 64, que em uma modalidade pode ser formado de um carpete
geotéxtil convencional 65 tipicamente utilizado para a estabilizagao e a dre-
nagem do solo. Nesta modalidade, o carpete 65 é sustentado por um grande
numero de moédulos de plastico ocos ventilados unicos lado-a-lado 62 que

compreendem um segundo componente. Os moédulos 62, por sua vez, se
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apdiam sobre uma barreira plastica de vapor 60, que compreende um tercei-

" ro componente e inferior da estrutura de piso similar a um sanduiche 16, ver

afigura7. A barreira plastica de vapor 60 € planejada para se apoiar sdbre a

superficie do solo 17, que assim sustenta a estrutura de piso 16 do galinhei-

- ro da presente invengao.

O carpete geotéxtil 65 é tipicamente formado de fios ou cordbes
plasticos entrelagados ndo absorventes de liquidos, que sdo bem-
conhecidos nas industrias de estabilizacao e drenagem do solo. Um carpete
geotéxtil adequado como 0 piso ventilado para a presente invencdao € co-
mercializado sob a denominagao US 1040 pela U.S. Fabric Company of Cin-
cinnaﬁ, Ohio. O carpete US 1040 é produzido em larguras de 3,6 € 4,8 me-
tros (12 e 16 pés) que pode ser ligado de forma adesiva ao longo de suas
extremidades para formar um carpete unitario 65 que cobre o piso do gali-
nheiro tipico que tem 12,2 ou 18,2 metros (40 ou 60 pés) de largura e 152,4
ou 182,8 metros (500 ou 600 ‘pés) de comprimento. Liquido e gas podem
fluir através do carpete geotéxtil 65; entretanto, o carpete geotéxtil é suficien-
temente intimamente trancado para suportar até mesmo 0s pintinhos meno-
res assim como seu esterco depositado sobre a superfl’cie superior do carpe-
te. Deve ser entendido que 0 carpete 65 também pode ser formado de ou-
tros materiais, tal como mescla de metal ou telas ou materiais plasticos en-
trelacados e uma modalidade preferida é descrita posteriormente aqui.

Os médulos plasticos retangulares ventilados 62 (figura 7) que

formam o componente central da estrutura de piso 16 possuem uma estrutu-

ra do tipo caixa de ovo para fornecer um interior oco através do qual o liqui-
do e o gas podem fluir faciimente partindo da superficie inferior do carpete
65 para dentro e lateralmente ao longo de todo o componente central da es-
trutura de piso 16. Cada mddulo 62 é preferenciaimente moldado de um ma-
terial polimérico adequado e compreende uma estrutura unitaria que possui
um formando com plano retangular de aproximadamente 0,6 m por 1,2 m (2
pés por 4 pés) e uma altura de aproximadamente 5 cm (2 polegadas), mas
pode variar dependendo das condigdes do fabricante. Cada médulo 62 inclui
um grande numero de colunas ocas afuniladas sem fundo 63 possuindo uma
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secao transversal externa aproximadamente quadrada e um quadro de base
retangular periférico 67. Cada coluna 63 é afunilada para dentro da parte
inferior para a sUperior e 0s médulos 62 podem consequentemente ser empi-
lhados para o transporte e/ou armazenamento de uma maneira cbmbinada
aninhada em que as colunas 63 de um moédulo inferior sdo cada uma recebi-

das de forma combinada dentro do interior das colunas correspondentes no

modulo superior seguinte.

A barreira de vapor & prova d'agua 60 que compreende o com-
ponente inferior da estrutura de piso 16 é preferencialmente feita de um ma- -
terial polimérico inerte impermeavel, tal como uma folha de polietiieno com
152,4 microns aproximadamente até 203 microns (6 até 8 mils')'de espessu-
ra ou similar. A barreira se estende para cima aproximadamente para os la-
dos e para as extremidades dos mddulos externos 62 para definir um piso
pleno 66 em que um vacuo parcial pode ser criado para auxiliar o fluxo de ar
e de liquido partindo da camara de criagdo 11 para baixo através do carpete
geotéxtil 65. Tal fluxo de ar através do esterco apoiado sobre o carpete 65
resulta na secagem do esterco. Ainda, o diferencial de presséo entre a ca-
mara de criagdo 11 e 0 piso pleno 66 faz com que a umidade flua através do
carpete 65 para ser vaporizada mais rapidamente. O ar, a agua, o vapor e 0s
gases, tais como aménia, metano e didxido de carbono, no pleno 66 sdo re-
movidos através de ddis tubos de remogao de vapor e gas 68 que sao res-
pectivamente fornecidos externamente na parede a esquerda 12 e na pare-
de a direita 14, como € melhor mostrado na figura 1 e descritos posterior-

mente aqui. Qualquer formagao de liquido no pleno 66 pode fluir para dentro

~ de uma calha de remogao de liquidos 80 que se estende ao longo da parede

lateral direita 14. Uma calha similar também pode ser fornecida ao longo da

parede lateral direita 12, se necessario.

O interior dos tubos 68 se comunica com o vacuo pleno 66 atra-
vés de quatro ou mais canos de conexao ocos 70 cada um possuindo uma
extremidade que se comunica com o piso pleno 66 e a outra extremidade
que se comunica com o interior do tubo de remocgao de vapor 68. A extremi-

dade de tras de cada tubo de remog¢ao de vapor 68 é conectada a um so-
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prador de sucgdo controlado eletricamente 72 para causar pressao negativa
(subatmosférica) no piso pleno 66 e a remogao de gas e de ar do pleno 66.
A operacao dos sopradores de succao 72 cria consequentemente uma que-
da de pressao entre a superficie superior do esterco depositado sobre o car-
pete geotéxtil 65 e o pleno 66, fazendo assim que o ar flua para baixo atra-

vés do esterco para realizar a secagem do esterco. O fluxo de ar também

"causa o movimento de umidade e/ou de liquido e o fluxo de gases nocivos

através do esterco e do carpete 65 para dentro do pleno 66‘do qual é entdo
removido pelos tubos de remocao de gas e vapor 68 e os sopradores de
succao 72 para descarga do galinheiro. Tal fluxo de ar ndo resulta exclusi-
vamente da operacao de sopradores 72, mas € aumentado e auxiliado pelos
sopradores de resfriamento por evaporagdo 44, descritos posteriormente
aqui, que criam uma pressao positiva de ar na camara de criagao 11.

Os sopradores de ar do teto pleno 32 sao fornecidos no teto ple-
no 30 com cada soprador possuindo uma entrada que se comunica com o ar
no‘pleno 30 de forma que a operag¢ao do soprador possa puxar ar fresco pa-
ra dentro através das aberturas de fluxo de entrada de ar 31 nos poleiros da
estrutura 10. Os sopradores 32 possuem cada um uma saida que descarre-
ga para dentro de um tubo condutor dobrado convencional que se estende
para baixo 34 que possui uma extremidade inferior 36 e através do qual o ar
de seu respectivo soprador é descarregado. A extremidade inferior 36 de

tubos condutores 34 estende o fluxo para o carpete 65 permitindo que o ar

flua para dentro do piso pleno 66. Assim, o ar quente no teto pleno 30 pode

ser descarregado partindo das extremidades inferiores 36 de tubos conduto-
res dobrados 34 para dentro do piso pleno 66 partindo do qual levanta (o ar
quente levanta) através da ventilagao do carpete 65 para aquecer a camara
de criagdo 11, que é particularmente benéficb durante o crescimento de pin-
tinhos no inicio do ciclo de crescimento. O comprimento de cada tubo condu-
tor dobrado 34 pode ser ajustado para variar a elevagdo de sua extremidade
inferior 36 acima da superficie superior da estrutura de piso ventilado 16 co-
mo é exemplificad\o pelos quatro tubos condutores mostrados na figura 2 que

possuem extremidades inferiores 36 no piso e o tubo condutor remanescen-
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te encurtado que possui sua extremidade inferior 36' em uma posicdo eleva- |
da.

-Um 'grande numero de vresf'riadores por evaporacao .indireta que
economizam energia 42 € ajustado em cada uma das paredes Iatérais 12 e
14 para fornecer ar fresco e frio para dentro da camara de criacao 11 quan-

do necessario pelas condi¢cdes de temperatura ambiente. Cada resfriador é

| préferencialmente um dos tipos descritos em Maisotsenko e outros Patente

U.S. N2 6.854.278, cuja descri¢do é expressamente incorporada como refe-

réncia como se fosse completamente apresentada aqui. Os resfriadores 42

empregam um processo de resfriamento por evaporagao indireto que evapo-

ra a agua em uma camara e resfria uma corrente de ar em uma camara ad-
jacente como discutido em detalhes na patente de Maisotsenko e outros
mencionada anteriormente. Cada resfriador 42 esta associado com um so-
prador 44 que move o ar através do resfriador onde o ar é resfriado durante
o tempo quente antes de se movimentar através das aberturas 46 (ver a fi-
gura 2) nas paredes laterais 12 e 14. O movimento do ar através das abertu-
ras 46 atua para criar uma pressao positiva do ar na camara de criagéb 11.
A operagéo simultanea dos sopradores de ar plenos 32 e dos sopradores 44
dos resfriadores por evaporagao indireta devé ser realizada para fornecer a
pressao otima de ar na camara 11. |

A pressao positiva gerada na cdmara de criagao 11 pelo fluxo de
ar partindo dos sopradores 44 também atua para remover o diéxido de car-
bono que se acumula préxima a estrutura de piso ventilado 16. Mais particu-

larmente, as aberturas 49 sao formadas proximas a parte inferior das pare-

- des laterais 12 e 14, ligeiramente acima da estrutura de piso 16, que se co-

nectam as vélvulas de liberacdo da pressao de exaustdo do piso 48 que
possuem abas 50 que se abrem em resposta a pressdo excessiva na cadma-
ra de criagdo 11. Conseqlientemente, quando a pressao positiva de ar na
camara de criagdo 11 atingir um nivel especificado adjacente a uma valvula
de liberagao 48, dizendo aproximadamente 0,0069-0,0138 MPa (1-2 psig), a
aba associada 50 se abrirda automaticamente e forgara o didxido de carbono,
que pode ter se acumulado adjacente aos galinaceos em crescimento, para
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fora do galinheiro.
Os resfriadores 42 e os sopradores 44 sdo capazes de fornecer
ar frio suficiente para compensar o calor dos animais dos galinaceos durante

0 tempo quente que pode ser tanio quanto 5 BTU/Ib/h ou aproximadamente

1.100.000 BTU/h em uma cémara de criagdo de galindceos de 2.787 m?

(30.000 pés?). Tal volume de ar é mais que o suficiente para descarregar o
gas diéxido de carbono da instalagao, oxigenar apropriadamenté 0 ar que
circunda os galinaceos e fornecer aos galinaceos uma temperatura apropri-
ada para o desenvolvimento étimo. Deve ainda ser observado que o aque-
cimento 'do interior da camara de criagao 11 pode ser auxiliado através do
uso de aquecedores a gas de ar forcado nas estruturas existentes que sao
modificadas para a pratica da presente invengao ou através da incorporagao
de tais aquecedorés a gas em uma nova estrutura que esta sendo construi-
da para a pratica da invengdo. |

| O fluxo de ar maximo para baixo através do piso ventilado 64
ocbrre quando os sopradores de resfriamento 44 e os sopradores de sucgao
72 sao operados simultaneamente; entretanto, a operacao de qualquer um
destes sbpradores deve ser adequada para criar um volume suficiente de ar
que fiui para baixo atraves do esterco e do piso ventilado 64 para secar o |
esterco. A secagem do esterco previne a formagao de liquido no esterco de |
forma a impedir ou reduzir a formacdo de aménia e agentes patogénicos (e
talvez metano) substancialmente abaixo daquela que ocorreria de outra ma-
neira utilizando métodos e estruturas convencionais.

Uma modalidade preferida de componentes para.a estrutura de
piso ventilado 16 é ilustrada nas figuras 8-14 e esta estrutura de piso de dois |
componentes é geralmente denominada pelo numeral de referéncia 98. Nes-
ta modalidade, a barreira plastica de vapor 60 e os mddulos plasticos ocos
ventilados 62 descritos anteriormente sdo combinados em um modulo de
piso inferior unitario, geralmente denominado pelo numeral de referéncia
100. Cada modulo de piso inferior 100 inclui um componente de base plana
102 e um grande numero de elementos ou espacadores de suporte ocos

voltados para cima 104. Os elementos ou espagadores de suporte 104 sé&o
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preferencialmente afunilados em forma de cone para baixo da parte superior
para a inferior. Os elementos de suporte com formato de cone sao ocos e se
abrem na parte inferior em 106, ver a figura 9. Os elementos de suporte 104
também sdo truncados na parte superior para forhecer uma supérficie de
suporte planta com a face voltada para cima 108 com uma abertura circular

110 no seu centro. Os modulos de piso inferiores unitarios 100 sao preferen-

cialmente moldados por injecdo de material polimérico adequado. Os médu-

los 100 incluem elementos conectados 112 ao longo das extremidades late-

rais 114 de cada componente de base plana 102, ver as figuras 13 e 14.

Quando os médulos de piso inferiores sdo colocados lado-a-lado sobre o

solo, os elementos conectados 112 s&o encaixados de forma que os compo-
nentes de base plana 102 dos moédulos 100 cubram a superficie inteira do
solo sob o galinheiro.

Nesta modalidade preferida, o piso ventilado 64 € constituido de

um grande numero de segbes de piso modular ventiladas, geralmente de-

nominadas pelo numeral de referéncia 120, que possuem o0 mesmo tamanho
e formato retangular, preferencialmente de quadrado, como a base 102 dos
médulos de piso inferiores 100. As se¢des de piso. retangulares 120 sdo
também moldadas por injecao de material polimérico adequado e incluem
um grande nimero de pequenos orificios 1 22 que se estendem completa-
mente ao longo das mesmas. Os orificios 122 tém tamanho para permitir
que o ar e outros gases passem através dos mesmos, mas retém o esterco
e outros sdlidos sobre sua superficie superior.

As secoes de piso 120 também incluem projecoes cilindricas ou

~ protuberancias 124 que se estendem partindo da superficie inferior 126 e

tém tamanho para ajuste por pressao ou "snap-in fit" para a conexao dentro
das respectivas aberturas circulares 110 nas superficies superiores dos ele-
mentos ou espacadores de suporte 104. Como mostrado nas figuras 9 e 10,
as projecdes 128 junto com as extremidades laterais 130 das se¢oes de piso
120 sao apenas meios cilindros de forma que se ajustam apenas na metade
das aberturas 110 nos espacgadores 104. A outra metade da abertura 110 é
preenchida pelo ajuste da imagem especular do meio cilindro 128 da segéo



10

15

20

25

30

24

de piso adjacente 120. Nos cantos 132 de cada sec¢éo de piso 120, a proje-
¢ao 134 é reduzida para uma proje¢ao de um quarto de um circulo de uma
elipse de forma que quando as sec¢des de piso ventilado 120 sdo ajus’tadas

lado-a-lado, as proje¢oes dependentes de um quarto de um circulo de uma

~ elipse 134 nos cantos adjacentes de quatro se¢des sao ajustadas dentro da

mesma abertura 110.

Serd observado que os orificios 122 cobrem a maidr parte da
superficie das se¢des 120, exceto nas areas 123 onde as proje¢des ou res--
saltos 124, 128 e 134 ficam posicionados e ao iongo da_s extremidades late-
rais 125,' ver a figura 10. As areas em que as projegdes ou protuberancias
124, 128 e 134 se projetam partindo da superficie inferior da sec¢ao 120 per-
manecem sdlidas (néo perfuradas) para garantir um selo partindo da parte
inferior da estrutura de piso 98. Isto é porque os elementos ou espagadores
com formato de cone 104 sao oCoé para a moldagem por injecdo e, portanto,
sé abrem para a parte inferior, em 106. Este selo é necessario para prevenir
a intrusao de cascudinho que emergem do solb e se alimentam do esterco
dos galinaceos retido sobre o piso ventilado formado pelas se¢des 120.

Os moédulos de piso inferiores 100 sdo conectados ao longo de
suas extremidades Ia’terais 114 através de elementos de conexdo 112. Uma
modalidade preferida dos elementos de conex&o 112 é mostrada nas figuras
13 e 14 e tomam a forma de proje¢cdes em ziguezague 140 e encaixes 142,

que conectam cada componente de base plana 102 ao seu componente de

‘base planta adjacente 102 dos mddulos de piso inferiores adjacentes 100.

As sec¢des de piso ventilado 120 estao preferencialmente em ziguezague em
relacdo aos mddulos inferiores 100 de forma que haja uma sobreposicao de
um quarto de area, como mostrado na figura 12. Assim, cada sec¢ao de piso
120 preferencialmente reveste um quarto de area de quatro médulos de piso
inferiores adjacentes e interconectados 100. Esta relagao em ziguez.ague

produz uma estrutura de piso ventilado geral 16 que esta na forma de uma

estrutura unitaria conectada que cobre a superficie inteira do piso do gali-

nheiro. Ao redor das extremidades laterais da estrutura 98, partes ndo com-

binadas das sec¢des de piso 120 e médulos de piso inferiores 100 podem ser
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mantidos limpos quando desejado. ,

Uma vez montados dentro da estrutura de piso ventilado 98, as
secoes de piso conectadas 120 e os médulos de piso inferiores 100 formam
um piso pleno inferior fechado 150 abéixo do piso ventilado (ver a figura 11),

gue opera da mesma maneira que 0 piso pleno descrito anteriormente 66 na

modalidade anterior de estrutura de piso 16 utilizando o carpete geotéxtil 65.

deos 0s outros componenfes'do galinheiro permanecem 0sS mesmos e ope-
ram da mesma maneira. Assim, quando os sopradores de sucgdo 72 cau-
sam uma presséb negativa (subatmostérica) no piso pleno 150, a queda de "
présséo entre a superficie superior das se¢des de piso retangUIares 120 e 0 |
piso pleno 150 faz com que o ar e outros gases na camara de criagao 11
fluam para baixo através do esterco e das aberturas 122 para realizar uma
secage'm do esterco e a remog¢ao dos gases nocivos da camara de criagao.

Um método preferido para a montagem da estrutura de piso de
dois componentes 98 é colocar quatro médulos inferiores 100 conectados
entre 0s mesmos sobre o solo onde a estrutura de piso 98 sera montada.
Uma sec¢ao superior ventilada 120 é entdo colocada no centro do quadrado
criado pelos quatro médulos de piso inferiores conectados 100 para encaixar
assim as sec¢oes de um quarto adjacentes daé quatro pecas inferiores juntas
conectando as projecoes 124, 128 e 134 dentro de suas respectivas abertu-
ras 110 dos espacadores com formato de cone 104. Os mddulos de piso
inferiores 100 e as seg¢des de piso 120 sdo entdo respectivamente conecta-
dos na direcdo desejada, até que a estrutura de piso ventilado inteira 98 te-
nha sido montada. No final havera expostos médulos de piso inferiores (nao
combinados)» 100 e/ou segbes de piso retangulares 120 ao longo do perime-
tro da estruturé de piso. Estes médulos e/ou se¢des podem ser cortadas pa- -
ra extremidades laterais que se combinam para o .piso ventilado 64 e os
componentes de base 102.

Em um planejamento preferido da estrutura de piso de dois
cdmponentes 98, os moédulos de piso inferiores 100 e as se¢des de piso que
se combinam 120 possuem ambos aproximadamente 116,1 cm? (18 polega-

das®). Os espacadores ou protuberancias ocas com formato de cone 104
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possuem aproximadamente 6,35 cm (2-1/2 polegadas) de altura que se pro-
traem partindo do componente sdélido de base plana quadrada 102. Os orifi-
cios 122 das se¢bes de piso 120 sao preferencialmente quadrados, aproxi-

madamente 2.362,2 microns (93 mils) em cada lado. De acordo com a pre-

~ sente invengéo, o tamanho dos orificios 122 pode variar de tao pequenos

quanto aproximadamente 0,2 cm? (0,030 polegada®) até tdo grandes quanto

" aproximadamente 0,8 cm? (1/8 polegada®) e os orificios 122 compreendem

aproximadamente 20% até aproximadamente 30% da area de superficie da:
se¢é@o 120. As projegOes ou ressaltos 124, 128 e 134 e as aberturas circula-
res associadas 110 na parte superior dos espacadores ocos com formato de
cone 104 possuem preferencialmente aproximadamente 0,95 cm (3/8 pole-
gada) até aproximadamente 1,27 cm (1/2 polegada) de diametro. |

O componente de base plana 102 do médulo de piso inferior 100
possui uma superficie superior'rhacia e, quando -conectado para formar a
estrUtura de piso ventilado 98, permite que o ar e outros gases fluam ao re-
dor dos espagadores ou protuberancias com formato de cone 104 em fodas
as diregdes sem areas de reteng¢ao. A capacidade de conectar fortemente os
componentes de base 102 assim como o formato arredondado dos espaga-
dores 104 permite menos resisténcia do ar ou melhor fluxo de ar, do ar e de
outros gases através do pleno 150 e fornece ainda uma superficie macia
para lavagem, se necessario, sem areas de retengao.

A presente invengao inclui ainda um sistema exclusivo de trans-

~porte para a coleta de galinaceos crescidos no final do ciclo de crescimento

e para a remogao do esterco seco apos a coleta dos galinaceos. Especifi-
camente, o transportador para remog¢ao de aves 29 se estende de forma ad-
jacente ao longo da parede lateral esquerda 12. O transportador 29 inclui
uma aba superior horizontal 19 e uma aba inferior horizontal 21 sustentado
por um cilindro de suporte a montante (ndo mostrado) e um suporte a jusan-
te e cilindro de acionamento 23 (figura 2).

Uma parede movel que empurra 27 se estende ao longo do
comprimento da parede lateral direita 14 durante todo o periodo de cresci-

mento e é utilizada no momento da coleta, de uma maneira que sera descri-
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ta, para posicionar gentilmente a ave no transportador de remog¢ao 29. Mais
especificamente, a parede que empurra 27 é sustentada por roldanas (ndo
mostradas) que correm sobre cabos de suporte transversos 38 que se es-
tende ao longo da largura da camara de criagao 11 entre as parédes 12 e
14. Manivelas acionadas por eletricidade (ndo mostradas) podem ser opera-
das para também erguer a parede que empurra 27 até uma posi¢ao élevada
partindo da posic&o ilustrada nas figuras para possibilitar a manutengéo do
equipamento que sera operado sobre a estrutura de piso ventilado 19. Mani-

velas adicionais controladas por eletricidade (ndo mostradas) sdo fornecidas -

com cabos conectados & parede que empurra 27 para mover lentamente a

parede que ehpurra 27 de sua posicao na figura 1 adjacente a parede a di-
reita 14 para uma posicdo adjacente ao lado direito da aba superior 19 do
transpo'rtador para remogao de aves 29 para realizar o posicionamento da
ave .pronta-para-coleta sobre a aba superior 19. Um portao lateral que pode
ser movido verticalmente 35 é sustentado para o0 movimento vertical por ca-
bos de suporte e manivelas controladas por eletricidade (ndo mostradas)
adjacentes ao lado direito da aba superior 19 durante o periodo de cresci-
mento da ave para prevenir que a ave se mova para e colida na aba superior
19. Entretanto, no momento da coleta, o portdo lateral 35 é erguido pelas
manivelas controladas por eletricidade até uma posigéo elevada para permi-
tir qué a ave seja movida para a aba superior 19 pela parede que empdrra
27 e também permitir a operacdo do equipamento de manutengdo sobre a
estrutura de piso ventilado 19. Embora a finaliade primaria do transportador
29 seja remover os galinaceos crescidos do galinheiro no momento da cole-

" ta, o transportador 29 também pode ser utilizado, com o portao lateral 35 em

sua posi¢ao para baixo, pelo fazendeiro, para remover aves mortas separa-
das do bando durante o ciclo de crescimento. ,

A operagdo dos varios sopradores da presente invengéo sera
descrita agora para um ciclo de crescimento de galinaceos. Um ciclo de
crescimento completo para galindceos se estende ao longo aproximadamen- |
te de um periodo de sete semanas e compreende trés periodos de cresci-

mento distintos, dos quais cada um envolve o controle progressivo do ambi-
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ente na cAmara de criagdo 11 de acordo com as necessidades de modifica-
¢ao das aves a medida que progridem do estatus de pintinho para o estatus
maduro para coleta. |

O primeiro periodo de ‘crescimento compreende as primeiras
duas sem_anas de crescimento, durante as quais-os resfriadores por evapo-
racdo indireta 42 e os sopradores de sucgdo 72 ndo sdo operados e as val-
vulas de exaustdo do piso 48 estao fechadas. Entretanto, os s_opfadores de
ar plenos 32 séo ativados e o ar quente no teto pleno 30 ¢ forgado para bai-
xo para descarga partindo das extremidades inferiores 36 dos tubos condu-
tores dobrados 34. Os tubos condutores dobrados 34 possuem suas extre-
midades inferiores em sua posi¢do mais inferior no piso pleno 66 da estrutu-
ra de piso 16 de forma que o ar quente é forcado de volta para cima através
do carpete 65 para aquecer os pintinhos da parte inferior. Este aquecimento
para cima fornece um cavlor melhor e mais uniforme para os pintinhos. Tal
aquecimento é provavelmente necessario mesmo no verao para os pintinhos
dukante o primeiro periodo de crescimento. O arAfresco do ambiente, quando
necessario, pode ser empurrado para dentro do teto pleno 30 através de a-
berturas 31 pelos sopradores 32.

Em adigéo ou aiternativamente, para aquecer O ar proveniente
do teto pleno 30, o ar aquecido do sistema de ventilagao de ar aquecido do
galinheiro pode ser introduzido diretamente para dentro do piso pleno para
fornecer o aquecimento para cima para os pintinhos.

O segundo periodo de crescimento consiste nas trés semanas

apos o primeiro periodo de crescimento. Durante o segundo periodo de

crescimento os tubos condutores dobrados permanecem na posicdo mais |
inferior e fornecem ar forcado que flui partindo do teto pleno como descrito
no paragrafo anterior. Os sopradores de resfriamento 44 também sdo ativa-
dos para manter uma pressao positiva na cdmara de criagao e séo controla-
dos em niveis requeridos pela abertura das valvulas 48. Entretanto, as uni-
dades de resfriamento 42 através das quais os sopradores 44 descarregam
0 ar ndo sao normalmente operadas durante este segundo periodo de cres-
cimento.
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O terceiro e ultimo periodo de crescimento consistem nas duas -
ultimas semanas do ciclo de crescimento. Durante este periodo, as valvulas
de liberagcdo da pressao de exaustdao do piso 48 sao operacionais para libe-
rar a pressao excessiva e descarregar o dioxido de carbono. Os tubos con-
dutores dobrados 34 pefmanecem em sua posicao inferior e os sopradores
de ar pleno 32 sao operados para fornecer ar através dos tubos condutores
dobrados como descrito anteriormente. Uma pressdo negativa é fornecida
no piso pleno 66 através da operacdo dos sopradores de sucgdo 72. Os res-

friadores por evaporacéo indireta 42 e os sopradores 44 também s&o opera-

“dos para resfriar a camara de criagdo mesmo durante o inverno por causa

do calor gerado pelas aves durante este ultimo ciclo de crescimento. O ar
forcado auxilia na manutencdo da pressao positiva na cdmara de criagdo
para forcar o fluxo de ar maximo para baixo através do esterco que pode ter
sido coletado até uma profundidade de 3,81 cm (uma polegada e meia) ou
mais apoiado sobre a parte superior do carpete geotéxtil 65.

Deve ser entendido que condigdes externas, tais como variagdes
na temperatura e na umidade, poderiam requerer ajustes de um ou mais dos
controles ambientais para a camara de criacao durante este ou qualquer um
dos outros periodos de crescimento.

No final do periodo de crescimento de sete semanas é comega-
daa Coleta dos galinédeos. As extremidades inferiores 36 dos tubos condu-
tores dobrados 34 sao erguidas para fora do piso pleno e até uma altura su-
ficiente para permiti-los limpar a extensao superior da parede moével 27 e
para permitir que os funcionarios e o equipamento se movam livremente na
camara de Criagéo. O portéao Iaieral 35 também é erguido até sua posigao
elevada. As manivelas controladas por eletricidade conectadas a parede que .
empurra 27 s@o entdo ativadas para iniciar o movimento muito lento da pa-
rede que empurra 27 em dire¢ao a aba superior do transportador 19. Meca-
nismos adicionais para mover as aves em dire¢ao a aba superior do trans-
portador 19 séo feixes de luz e sinais sonoros aos quais as aves foram con- |
dicionadas para o0 movimento em dire¢do a aba 19.

A parede que empurra 27 atua consequentemente para incitar
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gentiimente e empurrar cuidadosamente os galindceos para a aba superior
19 do transportador 29. O movimento anterior da parede que empurra 27
requer aproximadamente quatro horas para completar o procedimento de

coleta (para um galinheiro de aproximadamente 9,1 m (30 pés) de largura)

~ durante tal periodo de tempo o transportador 29 é ativado para mover as

aves para a extremidade a jusante da parte externa do transportador da ca-
mara de criagdo 11 onde as aves sdo entdo colocadas em géiolas para
transporte para uma instalagao de processamento.

Apos completar a evacuagao das aves, 0 esterco seco sobre a
superficié superior da estrutura de piso ventilado 16 ou 98 é sbprado para a
aba superior 19 do transportador 29 através do uso de sopradores de neve
ou similar.e o transportador 29 remove assim o esterco seco da camara de
criacdo 11. Na auséncia do transportador 19, o0 esterco seco pode ser sim-
plesmente aspirado. |

E também considerado que a luz ultravioleta sera utilizada na
céfnara de criacao 11 para destruir Salmonellé, E. coli, coccidiose e varias
linhagens de bactérias e fungos/bolores durante o periodo de crescimento
dos galihéceos a medida que se desenvolvem e em um procedimento de
limpeza final apds a remogéo dos galinaceos e do esterco seco da camara
de criagdo. Um tal sistema e método sé@o descritos e reivindicados no pedido
de.patehte co-pendente, depositado em 12 de junho de 2005, intitulado "Sys-
tem and Method for'Providing Germicidal Lighting for Poultry Facilities" (At-

vtor'ney Docket No. P69532US1), pertencente a0 mesmo procurador, cuja

descricdo é expressamente incorporada neste pedido de patente com se
fosse completamente apresentada aqui.

Referindo-se agora as fi'guras 15 e 16, é também considerado
como parte da presente invengdo que uma chocadeira externa ou bergario
180 pode ser utilizado com um par de galinheiros 182 e 183. O bergéario 180
seria fornecido com uma estrutura de piso ventilado similar 16 ou 98 como
descrito anteriormente e ventiladores, sopradores, dutos, ar plenos relacio-
nados etc. Preferencialmente, o bercério tnico 180 e os dois galinheiros 182

e 183 estariam dispostos no formato da letra "H", como mostrado na 15. O
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bercario 180 é conectado em cada extremidade 184 aproximadamente no
centro de cada galinheiro 182 e 183. Preferencialmente, entretanto, o berga-
rio 180 seria separado em relagdo ao ambiente dos galinheiros 182 e 183
pelas paredes ou portas das extremidédes que poderiam ser abertas ou le-

vantadas para permitir que os pintos migrassem do berc¢ario 180 para dentro

de um dos galinheiros respectivos 182 ou 183 quando completassem seu |

primeiro periodo de crescimento, como descrito anteriormente e estiverem

prontos para completar seu crescimento, isto €, a segunda e a terceira fases

de crescimento como descrito anteriormente, em um galinheiro.

O bergéario 180 e seus sopradores, ar plenos e estrutura de piso
ventilado relacionados sdo operados como descrito anteriormente em asso-
ciacao com o primeiro periodo de crescimento compreendendo as primeiras
duas semanas de crescimento. Uma seqléncia para a utilizacao do bergario
separado 180 e os dois galinheiros 182 e 183, de acordo com a presente
invengao, é ilustrada na figura 16 e sera descrita nos paragrafos a seguir.

Inicialmente, no dia 1, um primeiro bando de pintos com um dia
de idade entra no centro do bergario como mostrado em 180 na figura 15.
No final do ciclo de crescimento das primeiras duas semanas (ou 14 dias)
190, os pintos s&o transferidos para o galinheiro prihcipal 182 para o restan-
te de seu crescimento, isto é, 38 dias, 200, como indicado pela seta 192,
Uma vez que os pintos foram transferidos do bercario 180 para o galinheiro
182 apos o 'pen'odo inicial de 14 dias, ha um periodo de sete dias 194 para a
limpeza e para a preparagao do bergario. Depois disso, o bando seguinte de
pintinhos é introduzido no bergario 180 para seu periodo de crescimento de
14 dias 196. Na conclusao do periodo de crescimento 196, agora totalizando
35 dias, 0 segundo bando de pintos é transferido para o outro galinheiro 183
para seus 38 dias finais de'crescimento 202, como indicado pela seta 198.

O bergdrio 180 possui entdo mais sete dias 204 dentro dos quais
é preparado para um outro bando (terceiro) de pintinhos. Durante o periodo
de crescimento de 14 dias 206 para este terceiro bando, o primeiro bando |
transferido para o galinheiro 182 amadureceu totalmente durante seu ciclo

de crescimento de 38 dias 202 (um total de 52 dias) e é removido do gali-
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nheiro 182. O operador do galinheiro tem entdo quatro dias 208 para limpar

e preparar o galinheiro 182 antes do terceiro bando de pintos estar pronto

| para ser transferido» do bercéario 180. Neste ponto, 63 dias desde o im’Cio, o]

terceiro bando de pintos é transferido para o galinheiro 182 para o inicio de

~ seu periodo de crescimento de 38 dias, 210, como indicado pela seta 212. O

bercario 180 tem entdo mais sete dias 214 para a limpeza e a preparagao
para receber um outro bando (quarto) de pintinhos para seu perl'odo de
crescimento de 14 dias 216 no bergario 180.

Durante este tempo, o periodo de crescimento dé 38 dias 202
para o ségundo bando de pintos no galinheiro 183 foi complétado e 0s pintos
removidos. O operador tem entdo quatro dias 218 para limpar e preparar o
galinheiro 183 para o préximo bando (quarto) de pintos do bergario 180. As-
sim, apds 77 dias desde o inicio, 0 quarto bando de pintos esta pronto para a
transferéncia para o galinheiro 183 para comegar seus 38 dias de cresci-
ménto 220, como indicado pela seta 222. O bergario 180 tem entdo mais
seie dias 224 para limpar e preparar para o préximo bando (quinto) de pinti-
nhos. O processo é repetido para cada ciclo de 21 dias para o bergario 180,
14 dias para o crescimento dos pintos e sete dias para limpeza e 42 dias
para cada galinheiro 182 e 183, 38 dias de crescimento e quatro dias de lim-
peza. Estes periodos de tempo podem variar de alguma maneira, embora se
acredite que os galinheiros 182 e 183 possam ser limpos e preparados em

quatro dias se construidos e equipados de acordo com a presente invengao.

“Ainda, cada ciclo de crescimento e limpeza nos galinheiros 182 e 183 (42

dias como descrito) deve ser duas vezes mais longo que o ciclo de cresci-
mento e de limpeza para o bergario 180 (21 dias como descrito). |
Coordenando assim a programagdo de produgdo do bergario
180 e dos galinheiros 182 e 183, o bergario pode fornecer pintos com duas
semanas de idade em ciclos alternados para os galinheiros 182 e 183 en-
quanto permite que todas as trés estruturas sejam limpas apropriadamente a
tempo. Tais programagdes de crescimento coordenadas podem aumentar a
producdo em quase o dobro da de dois galinheiros isolados operando inde-

pendentemente, assim como reduzem a mortalidade precoce dos pintinhos
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causada por contaminacdo, temperatura e estresse se crescidos desde o
inicio no galinheiro sem um bergario ou area de criagao separada.

Embora a presente inven¢ao tenha sidq descrita especificamen-
te para galinheiros e para instalagées para a criagao ou o crescifnento de
galinaceos, os versados na técnica reconhecerdo que a presente invengao

também pode ser aplicada a outras aves, incluindo, mas nao limitadas a co- |

dorna, perus, pato, frangas e reprodutores.

ModificagOes e variagbes das estruturas e dos métodos descri-

tos acima irdo indubitavelmente ocorrer aos versados na técnica. Deve, por- -

" tanto, ser entendido que as reivindicagdes a seguir definem o ambito da in-

vengao e a invengao pode ser praticada de outra maneira que seja especifi-

camente descrita enquanto se encaixe dentro do @mbito das reivindicagodes.
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REIVINDICACOES

1. Instalacdo para a criagcdo de aves que compreende uma ca-
mara de criagao fechada que inclui paredes, telhado, um piso ventilado que
possui passagens de fluxo que tém um tamanho'para permitir que ar e liqui-
do passem através das mesmas enquanto impedem a passagem de esterco,
uma parte inferior plena fechada abaixo do piso ventilado e sopradores que
movem o ar criando um diferencial de pressao de ar entre a céméra de cria-
¢ao e o pleno suficiente para fazer com que o ar flua da cAmara de criagcdo
através do piso ventilado e qualquer esterco sobre 0 mesmo para dentro do
pleno de forma a realizar a secagem do esterco e uma redugao resultante da
producdo de amdnia no esterco. |

2. Instalagao para a criagao de aves de acordo com a reivindica-
¢do 1, em que o diferencial de pressao de ar entre a camara de criagao e o
pleno é criado pelo menos em parte pelo grande numero de sopradores que
sopram o ar do ambiente para dentro da camara de criacao.

| 3. Instalagdo para a criagao de aves de acordo com a reivindica-

¢ao 1, em que o diferencial de pressao de ar entre a camara de criagao e o
pleno é criado pelo menos em parte através de um dispositivo de suc¢ao
que cria um vacuo parcial no pleno.

4. Instalagdo para a criacao de aves de acordo com a reivindica-
¢ao 1, em que o dito pleno inferior fechado inclui um grande nimero de mé-

dulos inferiores de piso que possuem um componente de base plana retan-

~gular e um grande numero de espagadores voltados para cima e o dito piso

ventilado inclui um grande numero de se¢des retangulares de piso ventilado
que possuem um formato plano retangular substancialmente o mesmo que o
dito componente de base plana retangular.

5. Instalagdo para a criagao de aves de acordo com a reivindica-
¢ao 4, em qUe os ditos espacadores possuem aberturas em uma superficie
superior e as ditas segdes de piso ventilado possuem projecoes dependen-
tes que se ajustam friccionalmente nas ditas aberturas do espagador para
conectar as ditas se¢cOes de piso ventilado aos ditos espacgadores.

6. Instalacdo para a criagéo de aves de acordo com a reivindica-
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¢do 5, em que os ditos espagadores possuem formato de cone, séo ocos e
se abrem em sua parte inferior e as ditas se¢des de piso ventilado ndo pos-
suem passagens de fluxo nas localizagbes das ditas projecdes de forma que
a insergao das ditas projecoes nas ditas aberturas da superficie sUperior do
espacgador sela os ditos espacadores.

7. Instalacdo para a criacdo de aves de acordo com a reivindica-

¢ao 4, em que a base plana retangular dos ditos modulos e as se¢des retan-

gulares do piso ventilado s@o ambas quadradas.

8. Instalagdo para a criagao de aves de acordo com a reivindica-

| ¢do 4, em que o dito componente de base plana dos ditos modulos inclui

conexdes associadas ao longo de suas extremidades de forma que quando
colocadas lado-a-lado formam um fundo pleno fechado unitario conectado.
9. Instalagado para a criagdo de aves de acordo com a reivindica-

¢do 4, em que o dito piso ventilado inclui um grande numero de segoes re-

tangulares de piso ventilado que ficam em ziguezague quando montadas

com os ditos mddulos retangulares.

10. Instalagéo para a criagao de aves de acordo com a reivindi-
cacao 4, em que os ditos mddulos de piso inferior e as ditas se¢gdes de piso
ventilado s&o feitos de material polimérico moidado por injegao.

11. Instalagao para a criagéo de aves de acordo com a reivindi-
cagao 1, em que o dito piso ventilado é um carpete geotéxtil e o dito pleno
inferior fechado inclui uma folha inferior impermeével e médulos poliméricos
com trelicas abertas sustentando o dito carpete geotéxtil acima da dita folha
inferior impermeavel.

1‘2. Instalag&o para a criagdo de aves de acordo com a reivindi-
cacdo 1, em que a dita instalagdo de crescimento inclui um ar pleno sob o
dito telhado, pelo menos um soprador que possui uma entrada que se co-
munica cdm o dito ar pleno aberto e um tubo condutor conectado de forma
operacional ao dito soprador e se estende até o dito piso ventilado para dire-
cionar o ar quente do dito ar pleno do telhado para dentro do dito pleno infe-
rior.

13. Instalagéo para a criagdo de aves que compreende uma ca-
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mara de criagdo fechada, uma estrutura de piso ventilado que possui passa-
gens de fluxo que possuem um tamanho para permitir que ar-e liquido en-
trem na dita estrutura enquanto retém o esterco sobre uma superficie supe-

rior da mesma, a dita estrutura se estendendo substancialmente completa-

" mente sob a dita cAmara de criagdo e pelo menos um soprador de suc¢éo

associado de forma operacional com a dita estrutura de piso ventilado para
drenar o ar e outros gases da dita camara de criagéo atraves de qualquer
esterco que esteja sobre a mesma e para dentro da dita estrutura de piso
ventilado.

14. Instalagdo para a criagéo de aves de acordo com a reivindi-
cacdo 13, em que a dita camara de criag@o € definida por uma estrutura e a
dita estrutura de piso ventilado fecha a dita cAmara de criagdo do solo abai-
xo da dita estrutura. - |

15. |nsta|agé6 para a Criagéo de aves de acordo com a reivindi-
cacdo 13, em que a dita estrutura de piso ventilado inclui um grande numero
de médulos de piso inferiores que possuem um componente de base plana
retangular e um grande numero de espagadores voltados para cima e o dito
piso ventilado inclui um grande numero de segdes de piso ventilado retangu-
lares que possuem um formato plano retangular substancialmente o0 mesmo
do dito componente de base plana retangular. |

16. Instalagdo para a criagdo de aves de acordo com a reivindi-
cacao 13, em que a dita estrutura de piso ventilado inclui um carpete geotéx-
til é o dito pleno inferior fechado inclui uma folha inferior impermeavel e mo-
dulos poliméricos com trelica aberta que sustentam o dito carpete geotéxtil
acima da dita folha inferior impermeavel.

17. Estrutura de piso ventilado para uma instalagdo para a cria-
cao de aves que compreende um piso ventilado posicionado abaixo de uma
camara de criagdo fechada, o dito piso ventilado possuindo passagens de

fluxo que tém um tamanho que permite que ar e liquido passem através das

mesmas enquanto impedem a passagem de esterco, um pleno inferior abai-

xo do dito piso ventilado e sopradores que movimentam o ar conectados de

forma operacional ao dito pleno para fazer com que o ar flua da dita camara
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de criagdo através do dito piso ventilado e qualquer esterco sobre 0 mesmo
para dentro do dito pleno para realizar a secagem do esterco e reduzir a
producao de aménia no esterco. _

18. Processo de redugao de aménia em uma camara de criagcao

de aves que inclui as etapas de: (a) fornecimento de um piso ventilado na

camara de criacdo de aves para suportar as aves € que possui passagens

no piso de dimensdes suficientes para permitir o fluxo de ar e liquido através

do piso enquanto concorrentemente impede a passagem do esterco deposi-
tado sobre a superficie superior do piso; e (b) criacdo de um diferencial de
pressdo entre a camara de criagdo de aves e um espago abaixo e que se
comunica com a extensao inferior do piso ventilado para realizar o fluxo de
ar para baixo da cadmara de criagcdo através do esterco e do piso ventilado
para realizar a secagem do esterco e um decréscimo resultante na produgao
de aménia pelo esterco. B

19. Processo de acordo com a reivindicagcao 18, em que o dife-
rencial de pressao é criado pelo menos em parte pelo sopro de ar ambiente
pressurizado para dentro da camara de criagao.

20. Processo da reivindicagao 18, em que a queda de pressao é
criada pelo menos em parte pela criagdo de uma pressdo subatmosférica no
espaco abaixo do piso ventilado. | '

21. Processo de criagdo de aves utilizando um bergério ou area
de criagdo e duas instalagbes de crescimento que compreende:

(1) Crescimento sequencialmente de bandos de pintinhos re-

cém-nascidos em um bergario ou area de criagdo durante um periodo de

- crescimento dos bebés;

(2) Crescimento alternado de bandos dos ditos pintos transferi-
dos apos o dito periodo de crescimento dos bebés do dito bergario ou area
de criagdo alternadamente para a primeira e para a segunda instalagoes de
crescimento de acordo com um ciclo de crescimento alternado até o cresci-
mento total;

(3) Limpeza do dito bergario ou area de criagao apds cada peri-

odo de crescimento dos bebés; e
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(4) Remocao alternada dos pintos totalmente crescidos da dita
primeira instalacao de crescimento e da dita segunda instalagao de cresci-
mento para o recebimento de um préximo bando de pintinhos do dito bergé-.
rio ou area de criacdo de acordo com o dito ciclo de crescimento alternado.

22. Processo de criagdo de aves de acordo com a reivindicacéo

21, em que o dito ciclo de crescimento alternado para o crescimento de um

bando de pintinhos na dita primeira instalacao de crescimento ou na dita se-
gunda’ instalagdo de crescimento e limpeza da dita instalagdo € aproxima-
damente duas vezes mais longo que o dito periodo de crescimento dos be-
bés e o tempo de limpeza do dito bergario ou area de criagdo apds o dito
periodo de crescimento dos bebés.

- 23. Instalagao para a criacao de aves de acordo com a reivindi-
cacao 13, em qué o ar quente é direcionado para-a dita estrutura de piso
ventilado para passagem' de forma ascendente da dita estrutura de piso e
para dentro da dita camara de criagao fechada pavra aquecer as aves supor-
tadas sobre uma superficie superior da dita estrutura de piso ventilado.
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RESUMO

Patente de Invencdo: "METODO E APARELHO PARA REDUCAO DE A-
MONIA, DIOXIDO DE CARBONO E PATOGENESES EM GALINHEIROS".

A presente invencao refere-se a uma instalagao para cfescimen-
to de galindceos ou aves (11) que utiliza uma estrutura de piso ventilado que
inclui um piso ventilado (64) através do qual liquido e gas podem fluir, mas
que retém o esterco depositado sobre 0 mesmo e um piso pleno inferior fe-
chado (62) abaixo do piso ventilado, que inclui uma barreira dé liquido e va-

por (60) cobrindo a superficie do solo. Sopradores em uma parte de cima

V plena podem descarregar ar quente através de tubos condutores dobrados

~ pendurados para dentro do piso pleno para fornecer calor através do piso

ventilado. Um grande numero de resfriadores por evaporacao indireta (42) e
sopradores de ar-associados (44) nas paredes da instalagdo forcam o ar de
fora, resfriado ou nao resfriado, para dentro da instalacao de crescimento e
criam uma pressdo maior na instalacdo de crescimento que a pressao no
piso pleno. Sopradores a vacuo (72) associados com o piso pleno fazem
com que o ar e 0s contaminantes contidos no ar fluam através do piso e e-
xaurem 0s mesmos do pleno para fora da instalagdao que seca o esterco so-
bre o piso e reduz a formagdo de amdnia evo- crescimento de agentes pato-
génicos. Uma porta mével que empurra controlada por eletricidade empurra

a ave na idade de comercializagdo para um transportador para coleta.

1



Novo quadro reivindicatdrio (total de 23 reivindicag¢des), incorpo-
rando as emendas as reivindicacdes conforme Relatério de Exame Prelimi-

nar.
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REIVINDICAGCOES

1. Instalagédo para a criagdo de aves que compreende uma céa-
mara de criagéd fechada que inclui paredes, telhado, um piso ventilado que
possui um componente de piso ventilado com uma superficie supérior confi-
gurada para sustentar pequenos pintos e seu esterco diretamente sobre a
mesma em uma auséncia de cama, o dito piso possuindo passagens de flu- |
X0 que tém um tamanho péra' permitir que ar e liquido passem através das
mesmas enquanto impedem a passagem de esterco, uma parte inferior ple-

na fechada abaixo do piso ventilado e sopradores que movem o ar criando "

um diferencial de pressdo de ar entre a cdmara de criagdo e o pleno sufici-

ente para fazer com que o ar flua da cdmara de criagdo através do piso ven-
tilado e qualquer esterco sobre 0 mesmo para dentro do pleno de forma a
realizar a secagem do esterco e uma redugao resultante da producéo de
amonia no esterco. '

2. Instalagéo para a criagéo de aves de acordo com a reivindica-
cdo 1, em que o diferencial de pressao de ar entre a camara de criagéo e o
pleno é criado pelo menos em parte pelo grande numero de sopradores que
sopram o ar do ambiente para dentro da camara de criagao.

3. Instalagdo para a criagdo de aVes de acordo com a reivindica-
¢ao 1, em que o diferencial de pressao de ar entre a camara de criagéo e o
pleno é criado pelo menos em parte através de um dispositivo de sucgao
que cria um vacuo parcial no pleno.

4. Instalagdo para a criagdo de aves de acordo com a reivindica-
cdo 1, em que o dito pleno inferior fechado inclui um grande numero de mo-
dulos inferiorés de piso que possuem um componente de base plana retan-
gular e um gran‘de numero de espacgadores voltados para cima e o dito piso.
ventilado inclui um grande numero de segdes retangulares de piso ventilado
que possuem um formato plano retangular substancialmente 0 mesmo que o
dito componente de base plana retangular.

5. Instalagédo para a criagdo de aves de acordo com a reivindica- |
¢ao 4, em que os ditos espagadores possuem aberturas em uma superficie

superior e as ditas se¢des de piso ventilado possuem proje¢des dependen-
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tes que se ajustam friccionalmente nas ditas aberturas do espag:ador para
conectar as ditas se¢des de piso ventilado aos ditos espagadores.
6. Instalacao para a criacao de aves de acordo com a reivindica-

¢ao 5, em que os ditos espagadores possuem formato de cone, sdo ocos e

~ se abrem em sua parte inferior e as ditas se¢des de piso ventilado nao pos-

suem passagens de fluxo nas localizagdes das ditas proje¢cdes de forma que

‘a insercao das ditas projectes nas ditas aberturas da superficie Superior do

espagador sela os ditos espacgadores.

7. Instalagéo para a criagéo de aves de acordo com a reivindica-
¢ao 4, em que a base plana retangular dos ditos médulos e as secdes retan-
gulares do piso ventilado sdo ambas quadradas. |

8 Instalagao para a criagao de aves de acordo com a reivindica-
¢ao 4, em que o dito componente de base plana dos ditos modulos inclui .
conexdes associadas ao longo de suas extremidades de forma que quando
colocadas lado-a-lado formam Um fundo pleno fechado unitario conectado.
| 9. Instalacdo para a criacdo de aves de acordo com a reivindica-
¢ao 4, em que o dito piso ventilado inclui um grande numero de sec¢des re-
tangulares de pisc ventilado que ficam em ziguezague quando montadas
com os ditos médulos retangulares.

10. Instalagédo para a criacdo de aves de acordo com a reivindi-
cagao 4, em que os ditos modulos de piso inferior e as ditas se¢des de piso
ventilado sao feitos de material polimérico moldado por inje¢ao..

| 11. Instalagcéo para a criagdo de aves de acordo com a reivindi-
cagao 1, em que o dito piso ventilado é um carpete geotéxtil e o dito pleno
inferior fechado inclui uma folha inferior impermedvel e médulos poliméricos
com trelicas abertas sustentando o dito carpete geotéxtil acima da dita folha
inferior impermeével. _

12. Instalagao para a criagdo de aves de acordo com a reivindi-
cacao 1, em que a dita instalagao de crescimento inclui um ar pleno sob o
dito telhado, pelo menos um soprador que possui uma entrada que se‘ co-
munica com o dito ar pleno aberto e um tubo condutor conectado de forma

operacional ao dito soprador e se estende até o dito piso ventilado para dire-
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cionar o ar quente do dito ar pleno do telhado para dentro do dito pleno infe-
rior.

13. instalagéo para a criagdo de aves que compreende uma ca-
mara de criacdo fechada, uma estrutura de piso ventilado que -inclui um

grande numero de mddulos inferiores e um grande numero de espagadores

voltados para cima que formam um pleno inferior abaixo de um piso ventila-

do, o dito piso vehtilado possu'indd passagens de fluxo que possuem um ta-
manho para permitir que are liguido entrem na dita estrutura enquantd re-
tém o esterco sobre uma superficie superior da mesma, a dita estrutura se

estendendo substancialmente completamente. sob a dita camara de‘ criagao |
e pelo menos um soprador de sucg¢éo associado de forma operacional com a

dita estrutura de piso ventilado para drenar o ar e outros gases da dita cama-

_ra de criagao através de qualquer esterco que esteja sobre a mesma e para

dentro da dita estrutura de piso ventilado.

14. Instaiacao para a criacao de aves de acordo com a reivindi-

cacdo 13, em que a dita cAmara de criacéo ¢ definida por uma estrutura e a

dita estrutura de piso ventilado fecha a dita cdmara de criagao do solo abai-
x0 da dita estrutura.

15. Instalagdo para a criagdo de aves de acordo com a reivindi-
cacao 13, em que a dita estrutura de piso ventilado inclui um compon_en'te' de
base plana retangular e um grande numero de segodes retangulares de piso
ventilado que possuem um formato plano retangular substancialmente o
mesmo do dito compohente de base plana retanguiar. |

16. Instalacao para a criagao de aves de acordo com a reivindi-
cagao 13, em que a dita estrutura de piso ventilado inclui um carpefe geotéx-
til e o dito pleno inferior fechado inclui uma folha inferior impermeavel e mo-
dulos poliméricos com trelica aberta que sustentam o dito carpete geotéxtil
acima da dita folha inferior impermeavel.

17. Estrutura de piso ventilado para uma instalagcédo para a cria-
¢ao de aves que compreende um grande numero de modulos inferiores que
incluem um grande numero de espagadores voltados para cima que formam

um pleno inferior abaixo de um piso ventilado posicionado abaixo de uma
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camara de criacao fechada, o dito piso ventilado possuindo passagens de
fluxo que tém um tamanho que permite que ar e liquido passem através das
mesmas enquanto impedem a passagem de esterco e sopradores que mo-

vem o ar conectados de forma operacional ao dito pleno para fazer com que

~ 0 ar flua da dita camara de criagao através do piso ventilado e qualquer es-

terco sobre 0 mesmo _:para dentro do dito pleno para realizar a secagem do
esterco e reduzir a produgdo de aménia no esterco.

| 18. Processo de reducao de aménia em uma camara de criagao
de aves que inclui as etapas de:

(a) fornecimento de um piso ventilado na camara de criagdo de
aves para suportar as aves e seu esterco diretamente sobre 0 mesmo em
uma auséncia de cama e que possui passagens do piso de dimensdes sufi-
cientes para permitir o fluxo de ar e liquido através do piso enquanto concor-
rentemente impede a pa'ssager'n 'do esterco depositado sobre a superficie
superior do piso; e |

(b) criacdo de um diferencial de presséo entre a camara de cria-
¢do de aves e um espaco abaixo e que se comunica com a extengao inferior
do piso ventilado para realizar o fluxo de ar para baixo da camara de criacdo
através do esterco e do piso ventilado para realizar a secagem do esterco e
um decréscimo resultante na produ¢ao de amdnia pelo esterco.

19. Processo de acordo com a reivindicagdo 18, em que o dife-

rencial de pressdo é criado pelo menos em parte pelo sopro de ar ambiente

“pressurizado para dentro da camara de criagao. -

20. Processo de acordo com a reivindicagao 18, em que a queda
de pressao é criada pelo menos em parte pela criagdo de uma pressao su- '
batmosférica no espaco abaixo do piso ventilado.

21. Processo de criagao de aveé utilizando um bergéario ou area
de criagdo e duas instalagdes de crescimento que compreende:

(1) Crescimento seqliencialmente de bandos de pintinhos re-

cém-nascidos em um bercario ou area de criagdo durante um periodo de

crescimento dos bebés;

(2) Crescimento alternado de bandos dos ditos pintos transferi-
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dos ap6s o dito periodo de crescimento dos bebés do dito bergario ou area
de criacao alternadamente para a primeira e para a segunda instalagoes de
crescimento de acordo com um ciclo de crescimento alternado até o cresci-
mento total; | |

(3) Limpeza do dito bercario ou area de criagdo apds cada peri-

odo de crescimento dos bebes e

(4) Remogao alternada dos pintos totalmente cresmdos da dita
primeira instalacdo de crescimento e da dita segunda mstalagao de cresci-

mento de acordo com o dito ciclo de crescimento alternado e limpeza de ca- :

“da uma da dita primeira instagdo de criagdo e da dita segunda instacéo de

criagao para o recebimento de um proximo bando de pintinhos do dito berca-

rio ou area de criagao de acordo com o dito ciclo de crescimento alternado.

22. Processo de criagao de aves de acordo com a reivindicagao
21, em que o dito ciclo de crescimento alternado para o crescimento de um
bando de pintinhos na dita primeira instalacao de crescimento ou na dita se-
gunda instalagdo de crescimento e limpeza da dita instalagdo é aproxima-
damente duas vezes mais longo que o dito periodo de crescimento dos be-
bés e o tempo de limpeza do dito bergario ou area de criagdo apds o dito

periodo de crescimento dos bebés. |

23. Instalacdo para a criagcdo de aves de acordo com a reivindi-
cacdo 13, em que 0 ar quente é direcionado para a dita estrutura de piso
ventilado para passagem de forma ascendente da dita estrutura de piso e
para dentro da dita cAmara de criagéo fechada para aquecer as aves supor-

tadas sobre uma superficie superior da dita estrutura de piso ventilado.
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