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Den foreliggende opfindelse angdr en fremgangsmdde som den i indled-
ningen til krav 1 angivne.

Det er allerede kendt at fremstille farveseparationer i rasterform
til flerfarvetryk, hvorhos rastringen er forskellig fra farveseparation til
‘farveseparation. Ved firefarvetryk kan fx. de rastrede farveseparation frem-~
stilles ud fra aftastningssignalerne under separat digital mellemlagring
af de enkelte rasterpunktkohfigurationer og ved hjelp af en forholdsvis kom=-

pliceret optegningsenhed, sdledes som beskrevet i DE-patentskrift 20 12 728.
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Ved denne fremgangsmiade optegnes farveseparationerne enkeltvis efter hin-
anden, hvorhos der kreves en smrskilt aftastningsoperation for hver farve-
separation.

T den woderne trykkeriteknik, som mere end tidligere besk=ftiger sig
med digital billedforarbejdning, £x. DE-offentligggrelsesskrift 2 161 038
eller DE-patentskrift 2 137 676, er det imidlertid gnskeligt at udvinde far-
veseparationerne sia hurtigt som muligt, for at de kan videreforarbejdes ud
fra digitale lagre, fx. til den regnemaskinestyrede forarbejdning af tryk-
sider, til gravurer eller til elektronisk fotosats. Farveseparationernes
data foreligger lagret i digital form og giver i overensstemmelse med af-
standen mellem aftastningspunkterne pd en aftastningslinie og afstanden mel-
lem aftastningslinierne et orthogonalt net af aftastingspunkter. Dette net
er ens for alle farveseparation og derfor fuldstzndig uegnet til flerfarve-
tryk. Hvis man fremstillede alle farveseparationer med dette raster, ville
der ved trykning af dem oven pa hinanden opstd et billede med et ikke tole-
rerbart farvespil, da pasnings- og registerfejl er uundgielige som fglge af
papirets trzkning og mekaniske tolerancer i trykverkerne. Farvespillet op-
stir, fordi farvepunkterne pa grund af disse fejl dels trykkes pa hinanden,
dels ved siden af hinanden.

Der kendes allerede fra DE-fremlzggelsesskrift 2 311 678 en indretning
til fremstilling af farveseparationer af et farvet billede, ved hvilken de
ved optoelektrisk aftastning af en original frembragte farveseparationssig-
naler indfgres parallelt i digital form i et lager, hvorfra de til optegning
udlm=ses efter hinanden og optegnes efter hinanden pa omkredsen af en opteg-
ningstromle. Lignende fremgangsmdder er angivet i de DE-offentligggrelses—
skrifter 2 321 689 og 2 325 456. Ulempen ved disse fremgangsmider bestdr i,
at de optegnede farveseparationer er urastrede, fordi der bag lageret er
indskudt en digital-analog-omformer. Ved de kendte fremgangsmader £jernes
derfor aftastningsrastret atter, og farveseparationerne optegnes analogt,
dvs. urastret. Ved trykningen fglger derefter en swmrskilt proces, i hvilken
der af de urastrede farveseparationer ved en omkopieringsproces ved hj=lp af
indbyrdes drejede kontaktrastre fremstilles rastrede farveseparationer.

Den foreliggende opfindelse har derfor til opgave at angive en frem-
gangsmdde, ved hvilken man p& enkel mide ved passende styring direkte ved
aftastningsoperationen far farveseparationernes optegningsdata i de defini-
tive trykrastre, hvorhos styringen ligeledes kontrollerer lageromrider for

optegningsdata.
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Ifglge opfindelsen nds dette ved de i den kendetegnende del af krav 1
angivne midler.

Fordelagtige videreudformninger er angivet i underkravene 2 - 7.

Opfindelsen er nzrmere forklaret i det fglgende under henvisning til
tegningen, pa hvilken

fig. 1 viser et Kkoblingsdiagram af et apparatur til ud¢veise af

fremgangsmiden ifglge opfindelsen, og

fig. 2 et cksempel pd rastre, som anvendes ved fremgangsmiden ifplge

opfindelsen.

I fig. 1 er et forlmg 1 ved hjelp af registerstifter 4 opspzndt pd en
af en motor 2 drevet aftastningstromle 3. Forl=gget aftastes optoelektrisk
ved hjelp af en aftastningsenhed 5, som ved hjelp af en skematisk antydet
tilspzndingsindretning forskydes aksialt langs tromlen. Tilsp=ndingen kan
ske ensartet, hvilket fgrer til en spiralaftastning af forlz=gget, eller ved
et tilspzndingstrin efter hver tromleomdrejning, hvilket fgrer til en af-
tastning af forlegget i lukkede cirkler pd tromlens omkreds.

Yderligere, her ikke viste, men kendte aftastere er de sdkaldte Flying-
Spot- og fladlejeaftastere, som ligeledes kan anvendes i det foreliggende
tilfz=lde. Fzlles for disse aftastningsmetoder er, at forl=mgget aftastes
langs ved siden af hinanden liggende aftastningslinier.

Aftastningshovedet 5 indeholder p& kendt mi3de tre optoelektriske omfor=-
mere 6, 7 og 8, som fra delstrdler af aftastningslysstrdlen 9 over spejle
10, 11 og filtre 12, 13 og 14 modtager de til farveseparationerne svarende
spektralkomponenter. Ved udgangen fra aftastningshovedet 5 fremkommer farve-
mdlingsverdisignalerne R, G og B, som ved hj=lp af en kendt farveregnemaski-
ne fx. ifglge DE-fremlzggelsesskrift 1 597 771 underkastes en til trykningen
ngdvendig korrektur og derefter gennem A/D-omformere 15 - 18 og indfgrings-
registre 19, 20, 21 og 22 indfgres i lageromrdder I, II, III og IV i et la-
ger 23. Det szregne ved den foreliggende opfindelse bestdr ikke i, at signa-
lerne ligesom ved de kendte fremgangsmider simpelthen omformes analogt/digi-
talt og lagres, men i, at aftastningen, digitaliseringen og lagringen fore-
tages sdledes, at de f=rdigt rastrede farveseparationers data stlr lagret i
digital form i lagret 23's omrader I -~ IV, hvilket forklares nzrmere i det
fdlgende.

I fig. 2 er vist et fx. ved dybtryk anvendt rastersystem, ved hvilket
det drejer sig om to forskellige rastre, med hvilke der imidlertid trykkes i
fire farver. Fx. kan der trykkes Cyan og Sort med det ene raster, gult og
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magenta med det ander raster. I dybtryk har man lz=nge anvendt sddanne ra-
stersystémer, hvor farvepar, som ikke danner noget merkbart farvespil med
hinanden, trykkes i samme raster. Til lettere forstlielse skal der ved den
foreliggende opfindelse gds ud fra et sddant system. Det drejer sig om to
rastre, af hvilke det fgrste er strakt og det andet sammentrykket i aftast-
ningsretningen, medens det fgrste er sammentrykket vinkelret pd aftastnings-
retningen og det andet er strakt i retning vinkelret pd aftastningsretnin-
gen pa en sidan mide, at sammentrykningen henholdsvis strekningen af det ene
raster i &n koordinat svaret til sti‘akningen henholdsvis sammentrykningen af
det andet raster i den anden koordinat. Desuden er hvert raster fra aftast-
ningslinie til aftastningslinie forsat en halv rasterpunktafstand i aftast-
ningsretningen. Som det fremgdr af fig. 2 opstdr der to rastre, som er dre=~
jet vinklerne og B i forhold til aftastningsretningen, og af hvilke det
ene er vist skraveret og det andet uskraveret. Samtlige rasterpunkter i de
to rastre ligger imidlertid p& parallelle linier i aftastningsretningen, sa-
ledes som det fremgdr af en projektion af rasterpunkterne pd en linie vin-
kelret pd. aftastningsretniﬁgen. Dette udnyttes ved den foreliggende opfin=-
delsé'. Antallet og finheden af aftastningslinierne, som overstryges af af-
tastning.éhovedet 5, welges sdledes, at alle parallelle linier overstryges,
séletfes ‘at alle billedpunkter aftastes. Dette sker ved hensigtsmessig til-
spendingsstyring af aftastningshovedet 5 i overensstemmelse med afstandene
mellem rasterpunkternes projektioner pd den pa aftastningsretningen vinkel-
rette linie, dvs. ﬁilspaandingsretningen. '

For at nu alle rasterpunkter p& en aftastningslinie skal optages og
lagres rigtigt for de forskellige rastre i de enkelte farveseparation, er
der ifglge fig. 1 anbragt fire taktgeneratorer 24, 25, 26 og 27, som frem-
bringer takter T; til Ty, som gennem og-porte 28, 29, 30 og 31 er tilsluttet
il taktledningerne 32, 33, 34 og 35 for A/D-omformerne 15 - 18 og indfg-
ringsregistrene 19 - 22. Taktgeneratorerne styres af en impulsgiver 37, som
er anbragt ved aftastningstromlen, og som synkront optager en impulsfglge
fra tromledrejningen. Denne taktfglge er sdledes valgt, at den svarer til
den fineste opdeling af de to rastre i fig. 2 i aftastningsretningen, dvs.
den ved en enkelttakt pd en omkredslinie af tromlen afmilte lzngde er lig
med den lm=ngde, som fremkommer af projektionen af de to rastre pa aftast-
ningsretningen som fmllesnzvner for afstanden mellem rasterpunkterne i de to
rastre i aftastningsretningen.

Den overordnede taktfglge anvendes til digitalisering og indfgring af
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de forskellige farveseparationssignaler, idet man fx. til den nulte linie 1
det skraveret optegnede raster kun benytter takterne 0, 4, 8, 12 osv. i af-
tastningsretningen. Hertil tjener den i fig. 1 viste taktgenerator 24, som
under synkronisering ved hjzlp af den fra impulsgiveren 37 ankommende takt-
fglge afgiver en takt, som kun pd tidspunkterne 0, 4, 8, 12 osv. styrer A/D-
omformeren 15 og indfgringsregistret 19 for lageromrddet I. Det vil ses, at
der sadledes for den fgrste aftastningslinie med denne takt kun indfgres sig-
naler for farveseparationen Magenta i lageret. Samtidig styrer denne genera-
tor 24 BA/D-omformeren 16 og registret 20 til indlzsning af farven Gul.

Til indlmesning af den fgrste billedlinie i det ikke skraverede raster
anvendes fx. kun takterne O, 6, 12, 18 fra taktgiveren 25, som styrer A/D-
omformeren 17 og indl=sningsregistret 21 og derved indlmser farveseparatio-
nen Cyan.

Frembringelsen af takterne i generatorernme 24, 26 og ogsa 25, 27 kan
ske ved udtzlling af takter fra den fra impulsgiveren 37 afgivne taktfglge,
i hvilket ¢jemed generatorerne er udformet som indstillelige t=llere. En
yderligere mulighed bestdr i at anvende oscillatorer, som afgiver taktfglger
med den ¢gnskede frekvens, og som startes af impulsgiveren sdledes, at den
ved hver ny aftastningslinie afgiver en omkredsimpuls, dvs. startimpuls.

Da der ved det foreliggende udfgrelseseksempel optegnes to farvesepara-
tioner med &t raster, styrer taktgeneratoren 25 yderligere A/D-omformeren 18
og indlesningsregistret 22, hvorved signalerne for farveseparationen Sort i
lageromradet IV.

Da de rastepunkter, som ligger i de f@glgende aftastningslinier, imid-
lertid er forsat i forhold til aftastningslinien 0, behgves der for disse
aftastningslinier en anden styring af A/D-omformerne og indlesningsregistre=-
ne. Hertil anvendes taktgeneratorerne 26 og 27, som afgiver takter, som er
forsat i forhold til takterne fra generatorerne 24 og 25. I det i fig. 1 vi-
ste eksempel skal der atter wveere anbragt indstillelige tzllere, som modtager
de til valget af farveseparationssignalerne rigtige takter fra den af im~
pulsgiveren 37 afgivne overordnede taktfglge. Man kunne imidlertid ogsd be-
nytte taktfglgerne T; og T, fra generatorerne 24 og 25 og forsinke disse
passende.

For aftastningslinien 2 (skraverede raster) i fig. 2 skal taktfglgen
vere 3, 9 15 osv. og for aftastningslinien 3 (ikke skraverede raster), skal
taktfgdlgen were 2, 6, 10 osv. Generatoren 26 skal fx. afgive taktfglgen T3 =
2, 6, 10 osv., og generatoren 27 taktfglgen 3, 9, 12, 15 osv. Da de to far-
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veseparationer atter har samme raster, gar taktfglgen T3 til A/D-omformerne
15 og 16 med registrene 19 og 20 og taktfglgen T, til A/D-omformerne 17 o§
18 med registrene 21 og 22.

Med denne foranstaltning skal det opnds, at der sker emn farvesepara-
tionszgte lagring af de digitaliserede data. Hertil tjenerxde i udgangene
fra taktgeneratorerne 24 - 27 indkoblede og-porte 28 - 31, som aktiveres fra
et aftastningslinieveelgerkredslgb 36. Impulsgiveren 37 giver i det i fig. 1
v;ste eksempel en taktfglge, fra hvilken der i en tm=ller 38 hver gang udta-
ges en omkredsimpuls, som anvendes som liniestartimpuls. Impulsgiveren kunne
imidlertid ogsd, som allerede nmvnt, afgive kun én sddan startimpuls, hvor-
ved tmlleren 38 kan undvares. Liniestartimpulserne gar fra tm=lleren 38 til
to indstillelige tmllere 39 og 40, som foretager et aftastningslinievalg.
T=lleren 40 kan fx. lade kun startimpulserne for aftastningslinierne i det
skraverede raster, dvs. 0, 3, 6, 9 osv., passere, medens tzlleren 39 kun
lader omkredsimpulserne for aftastningslinierne i det ikke skraverede raster
0, 2, 4, 6 osv. passere. De-¢vrige impulser undertrykkes. For at den efter—~
fglgende og-port ved en passende startimpuls skal forblive aktiveret under
hele forlgbet af hele aftastningslinien, er der efter tzllerne 39 og 40 an-
bragt bistabile kiptrin 41 og 42, som s& under pdvirkning af en passerende
omkgedsimpuls afgiver signalverdien "L" under hele aftastningsliniens varig-
hed og ved sparret startimpuls signalerer tilstanden "0" og dermed spzrrer
og-porten. I det viste eksempel har tzlleren Z; (40) udgangsimpulsfglgen 1,
0, 0, 1, 0, 0, 1 osv. Derved afgiver det bistabile kiptrin 42, fx. en FLIP~
FLOP, signalet "L" for billedlinie "0", for fgrste og anden billedlinie sig-
nalet "0", og for den tredie signalet "L". Som det let vil ses, er og-por-
tene 28 og 29 dermed kun ledende for aftastningslinier, i hvilke der ligger
skraverede rasterpunkter, og portene 30 og 31 kun for uskraverede raster-
punkter. '

Ved spiralformet aftastning aftaster aftastningshovedet alle aftast-
ningslinier, f£x. ogsda linierne 1 og 5, pd hvilke der ikke ligger nogen ra-
sterpunkter. Ved hj=lp af aftastningslinievelgerkredslgbet 36 undertrykkes
disse aftastningslinier imidlertid her ved hjelp af og-portene. Aftastnings-
liniernes afstand er her en fellesnmvner for projektionen af rasterpunkter-
nes afstande pd tilspzndingsretningen.

‘Yed andre aftastningsindretninger med trintilspanding kan sddanne af-
tastningslinier overspringes.

Rastereksemplet i fig. 2 viser et rastersystem, ved hvilket strazkningen
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og sammentrykningen i det ene raster svarer til sammentrykningen og strzk-
ningen i det andet raster ved ombytning af aftastnings- og tilspzndingsret-
ning. Man kan imidlertid ngjagtig lige s& godt tznke sig rastersystemer,
hvor denne bibetingelse ikke behgver at were opfyldt. De kan ligeledes af-
tastes i parallelle aftastningslinier.

En fordel ved denne aftastning i sammenligning med hidtil kendte af-
tastningssystemer bestdr i, at alle rastre aftastes med en enkelt spiral-
stigning, hvorved man undgdr de fejl, som opstér ved en optegning af bil-
lederne med trintilspznding i cirkellinier.

Endvidere kan man ved dybtryk bedre end ved de kendte aftastningsmaski-
ner behandle enkeltsider individuelt, da alle forleg hidtil var monteret pa
forlmgscylindre og underkastet en felles farvekorrektur. ’

Indlzsningen i de enkelte lageromrader kan ogsé ske direkte pd et s&-
dant sted i et til gravuren anvendt storlager, hvor siden af et ferdigt lay-—

out vil fremkomme.
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PATENTKRAV

1. Fremgangsmide til udvinding af digitale optegningsdata til rastrede
farveseparationer, ved hvilken et farvet forl=g aftastes linieformet
optoelektrisk, og hvor elektriske farveseparationssignaler via optoelektri-
ske omformere og farvefiltre udvindes ved strdledeling fra aftastningslys-
strilen, indfgres i en farveregner og lagres eller videreforarbejdes digi-
talt, hvorhos afstandene mellem henholdsvis aftastningslinierne indbyrdes og
mellem aftastningspunkterne pa aftastningslinierne, hvilken sidste afstand
fremkommer af digitaliseringens taktfrekvens, passer til rasterdimensioner-
ne, kendetegnet ved, at farveseparationernes farveseparationssig-
naler ved aftastningsoperationen udvindes ved:

a) at afstandene mellem aftastningslinierne er lig med afstan-
dene mellem projektionerne af de enkelte rasterpunkter i de
forskellige farveseparationer pd en pad aftastningsliniens
retning vinkelret linie,

b) at digitaliseringen af de enkelte ved farvedeling fremkomne
farveseparationssignaler sker med en taktfrekvens, som svarer
til afstandene mellem rasterpunkterne i de enkelte rastre i
retning af aftastningslinierne, sdledes, at der af denne
taktfrekvens udtz=lles hver af de for de enkelte farvesepara-
tioner gyldige farveseparationer.

c) at de digitaliserede farveseparationssignaler for de enkelte
farveseparationer indlsses som i og for sig kendte billedsig-
nalfglger i forskellige lageromrdder af et lager, hvorhos
indlmsningen af en farveseparations signaler kun finder sted,
ndr en til det pageldende farveseparationsraster hgrende af-
tastningslinie aftastes.

2. Fremgangsmade ifglge krav 1, kendetegnet ved, at afstanden
mellem de enkelte aftastningslinier er den samme og har en stgrrelse, som
resulterer af en fzlles n=vner for afstandene mellem projektionerne af
rasterpunkterne i de enkelte rastre for de forskellige farveseparationer pa
en pd aftastningsretningen vinkelret linie.

3. Fremgsgangsmade ifglge krav 2, kendetegnet ved, at aftast-
ningslinierne ved aftastning af forl=gget pd en roterende tromle er skrue-
linier.

4. TFremgangsmiéde ifglge krav 1 eller 2, kende tegnet ved, at af-
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tastningslinierne ved aftastning pad en roterende tromle er sluttede cylin-
deromkredslinier, som fremkommer ved springtilspznding.
5 Fremgangsmidde ifglge krav 1 eller 2, kendetegnet ved, at af-
tastningslinierne ved aftastning af forlzgget pd en plan flade er rette
linier.
6. Fremgangsmdde ifglge krav 1-5 kendetegnet ved, at der an~-
vendes to rastre, af hvilke det fgrste er strakt og det andet sammentrykket.
i aftastningsretningen, medens det fgrste er sammentrykket vinkelret pa af-
tastningsretningen og det andet er strakt i retning vinkelret pad aftast-
ningsretningen.
7. Fremgangsmdde ifglge krav 6, k e n detegnet ved, at man af fire

farveseparationer optegner to i det fgrste raster og to i det andet raster.

Fremdragne publikationer:
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