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本发明公开了一种用于高速铁路改扩建中

既有框架涵快速接长施工方法，属于高速铁路桥

涵施工技术领域，包括以下步骤：拆除既有翼墙

内侧至涵节端护坡铺砌，既有翼墙内侧路基边坡

注浆刚性固结；凿除既有翼墙上接长涵节轮廓范

围内混凝土，找平抹面；凿除既有泄床上接长涵

节底板范围混凝土，找平至接长涵节底板底面标

高；在找平翼墙上铺贴防水卷材；临近营业线施

工接长框架涵节，既有泄床端部位置处接长涵基

础和涵节增设沉降缝；施工接长涵泄床和接长涵

翼墙；既有翼墙与接长涵翼墙间浇筑混凝土；涵

洞过渡段施工。本发明能够能够快速完成临近高

铁营业线框架涵接长施工，并降低施工成本。
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1.一种用于高速铁路改扩建中既有框架涵快速接长施工方法，其特征在于：包括以下

步骤：

步骤一，申报营业线施工计划，根据调度命令封锁线路，改移既有封闭网，拆除既有翼

墙内侧至涵节端护坡铺砌，竖向钻孔，既有翼墙内侧路基边坡注浆刚性固结；

步骤二，申报临近营业线施工计划，根据调度命令临近施工；凿除既有翼墙上接长涵节

轮廓范围内混凝土，找平抹面；凿除既有泄床上接长涵节底板范围混凝土，找平至接长涵节

底板底面标高；

步骤三，在找平翼墙上铺贴防水卷材，超出既有翼墙高度处防水卷材的长度均预留至

接长涵节顶板顶面，待接长涵节施工完成后铺贴；

步骤四，临近营业线施工接长框架涵节，既有泄床上方接长涵节直接在既有泄床找平

层上方施做，并利用修整后既有翼墙作为涵节外模施工既有泄床上方框架涵节；既有泄床

端部位置处接长涵基础和涵节增设沉降缝；

步骤五，施工接长涵泄床和接长涵翼墙，施工接长涵背防水，并将既有翼墙顶部预留防

水卷材铺贴至涵背；

步骤六，既有翼墙与接长涵翼墙间浇筑混凝土，浇筑高度至既有翼墙端帽石顶标高，使

既有翼墙与接长涵翼墙间涵背回填混凝土与既有翼墙内侧涵背注浆体成为刚性过渡体；

步骤七，涵洞过渡段施工。

2.根据权利要求1所述的用于高速铁路改扩建中既有框架涵快速接长施工方法，其特

征在于：所述步骤一中，采用风钻竖向钻孔干钻法施工，钻孔间距1.5m*1 .5m，成梅花形布

置，钻孔深度为既有翼墙端部帽石下2m,边孔距离既有翼墙和路基边坡硬路肩均为1m。

3.根据权利要求2所述的用于高速铁路改扩建中既有框架涵快速接长施工方法，其特

征在于：所述步骤一中，既有翼墙内侧路基边坡注浆采用纯水泥浆，水灰比为0.4‑0.45，注

浆压力不低于0.3MPa，注浆完毕后孔内填入碎石砾料。

4.根据权利要求1所述的用于高速铁路改扩建中既有框架涵快速接长施工方法，其特

征在于：所述步骤二中，凿除既有翼墙上接长涵节轮廓范围内混凝土后，并深入3cm，采用环

氧修补砂浆找平抹面，深入3cm为预留环氧修补砂浆找平翼墙面及防水卷材厚度；凿除既有

泄床上接长涵节底板范围混凝土后，并深入5cm，采用C30细石混凝土找平至接长涵节底板

底面标高，深入5cm为预留C30细石混凝土找平。

5.根据权利要求4所述的用于高速铁路改扩建中既有框架涵快速接长施工方法，其特

征在于：所述步骤三中，在环氧修补砂浆找平翼墙上滚刷冷底油基础处理剂，防水卷材采用

SBS改性沥青防水卷材，采用热熔法铺贴。

6.根据权利要求1所述的用于高速铁路改扩建中既有框架涵快速接长施工方法，其特

征在于：所述步骤六中，既有翼墙与接长涵翼墙间浇筑混凝土为C20混凝土。

7.根据权利要求6所述的用于高速铁路改扩建中既有框架涵快速接长施工方法，其特

征在于：所述步骤六中，既有翼墙与接长涵翼墙间浇筑C20混凝土的高度与既有翼墙端帽石

顶相同，宽度从涵背浇筑至既有翼墙端部；能够使既有翼墙内侧注浆刚性固结体、既有翼墙

端部、涵背以及既有翼墙与接长涵翼墙间C20混凝土三部分形成整体的涵背刚性过渡体。

8.根据权利要求1所述的用于高速铁路改扩建中既有框架涵快速接长施工方法，其特

征在于：所述步骤七中，既有翼墙帽石上方涵洞过渡段施工时，在路基结合处采用台阶法帮
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宽填筑施工，台阶宽度为1m，高度为0.6m,每隔0.6m在台阶位置铺设一道30*30mm双向土工

格栅。
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一种用于高速铁路改扩建中既有框架涵快速接长施工方法

技术领域

[0001] 本发明涉及高速铁路桥涵施工技术领域，具体地涉及一种用于高速铁路改扩建中

既有框架涵快速接长施工方法。

背景技术

[0002] 随着越来越多的高速铁路建设和开通运营，促进了经济蓬勃发展，也逐渐拉近了

城市之间的距离。伴随着各条高铁之间连通逐渐成网，既有高速铁路改建扩建也随之增多，

高铁营业线增线中路基帮填、桥涵接长是高铁改建扩建施工的必然途径。临近高铁营业线

框架涵接长施工基坑开挖会影响营业线的路基稳定和行车安全，施工期间需营业线长期限

速运营，并且要连续监测线路状况，运力降低、投入增加且安全风险高。

[0003] 因既有高速铁路路基多采用水泥搅拌桩或高压旋喷桩复合地基，桥涵过渡段填筑

为5％‑8％水泥级配碎石，接长涵基坑开挖防护钢轨桩、拉森钢板桩无法应用；多采用挖孔

防护桩挂网喷浆防护，破除清运既有翼墙和泄床，施工工艺简单，但临近营业线施工工期

长，行车安全风险高，对高铁营业线扰动大，施工期间线路检测和维修养护周期长，营业线

限速及封锁要点施工投入人力物力多，综合经济效益低。

[0004] 因此，提供一种新型的既有框架涵快速接长施工方法，以解决现有技术所存在的

上述缺点，成为现在亟待解决的技术问题。

发明内容

[0005] 本发明的目的是提供一种用于高速铁路改扩建中既有框架涵快速接长施工方法，

以解决上述现有技术存在的问题，能够快速完成临近高铁营业线框架涵接长施工，并降低

施工成本。

[0006] 为实现上述目的，本发明提供了如下方案：

[0007] 本发明提供一种用于高速铁路改扩建中既有框架涵快速接长施工方法，包括以下

步骤：

[0008] 步骤一，申报营业线施工计划，根据调度命令封锁线路，改移既有封闭网，拆除既

有翼墙内侧至涵节端护坡铺砌，竖向钻孔，既有翼墙内侧路基边坡注浆刚性固结；

[0009] 步骤二，申报临近营业线施工计划，根据调度命令临近施工；凿除既有翼墙上接长

涵节轮廓范围内混凝土，找平抹面；凿除既有泄床上接长涵节底板范围混凝土，找平至接长

涵节底板底面标高；

[0010] 步骤三，在找平翼墙上铺贴防水卷材，超出既有翼墙高度处防水卷材的长度均预

留至接长涵节顶板顶面，待接长涵节施工完成后铺贴；

[0011] 步骤四，临近营业线施工接长框架涵节，既有泄床上方接长涵节直接在既有泄床

找平层上方施做，并利用修整后既有翼墙作为涵节外模快速施工既有泄床上方框架涵节；

既有泄床端部位置处接长涵基础和涵节增设沉降缝；

[0012] 步骤五，施工接长涵泄床和接长涵翼墙，施工接长涵背防水，并将既有翼墙顶部预
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留防水卷材铺贴至涵背；

[0013] 步骤六，既有翼墙与接长涵翼墙间浇筑混凝土，浇筑高度至既有翼墙端帽石顶标

高，使既有翼墙与接长涵翼墙间涵背回填混凝土与既有翼墙内侧涵背注浆体均成为刚性过

渡体；

[0014] 步骤七，涵洞过渡段施工。

[0015] 优选的，所述步骤一中，采用风钻竖向钻孔干钻法施工，钻孔间距1.5m*1.5m，成梅

花形布置，钻孔深度为既有翼墙端部帽石下2m,边孔距离既有翼墙和路基边坡硬路肩均为

1m。

[0016] 优选的，所述步骤一中，既有翼墙内侧路基边坡注浆采用纯水泥浆，水灰比为0.4‑

0.45，注浆压力不低于0.3MPa，注浆完毕后孔内填入碎石砾料。

[0017] 优选的，所述步骤二中，凿除既有翼墙上接长涵节轮廓范围内混凝土后，并深入

3cm，采用环氧修补砂浆找平抹面，深入3cm为预留环氧修补砂浆找平翼墙面及防水卷材厚

度；凿除既有泄床上接长涵节底板范围混凝土后，并深入5cm，采用C30细石混凝土找平至接

长涵节底板底面标高，深入5cm为预留C30细石混凝土找平。

[0018] 优选的，所述步骤三中，在环氧修补砂浆找平翼墙上滚刷冷底油基础处理剂，防水

卷材采用SBS改性沥青防水卷材，采用热熔法铺贴。

[0019] 优选的，所述步骤六中，既有翼墙与接长涵翼墙间浇筑混凝土为C20混凝土。

[0020] 优选的，所述步骤六中，既有翼墙与接长涵翼墙间浇筑C20混凝土的高度与既有翼

墙端帽石顶相同，宽度从涵背浇筑至既有翼墙端部；能够使既有翼墙内侧注浆刚性固结体、

既有翼墙端部、涵背以及既有翼墙与接长涵翼墙间C20混凝土三部分形成整体的涵背刚性

过渡体。

[0021] 优选的，所述步骤七中，既有翼墙帽石上方涵洞过渡段施工时，在路基结合处采用

台阶法帮宽填筑施工，台阶宽度为1m，高度为0.6m,每隔0.6m在台阶位置铺设一道30*30mm

双向土工格栅。

[0022] 本发明相对于现有技术取得了以下技术效果：

[0023] 本发明提供的用于高速铁路改扩建中既有框架涵快速接长施工方法，通过利用既

有翼墙作为防护体系，避免对营业线路的扰动；基凿除既有翼墙和既有泄床与接长涵节轮

廓影响部分，利用修整后既有翼墙作为涵节胎模快速施工临近高铁营业线接长涵，大幅减

少既有翼墙和泄床破除清运工程量；涵背既有翼墙与接长涵翼墙间浇筑混凝土，使既有翼

墙内侧注浆刚性固结体、既有翼墙端部、涵背既有翼墙与接长涵翼墙间C20混凝土三部分形

成整体的涵背刚性过渡体,并大幅减少涵背过渡段级配碎石回填小型机具打夯的工作量。

[0024] 本发明切实降低营业线行车安全风险，简化作业程序，缩短临近营业线施工工期

长，提高作业工效，确保了营业线路基和线路的稳定，大幅减少了施工期间线路的检测及修

养费用；与现有技术相比，能够快速完成临近高铁营业线框架涵接长施工，其综合施工成本

大约节省了9.2％。

附图说明

[0025] 为了更清楚地说明本发明实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例中所

需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本发明的一些实施
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例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据这些附图获

得其他的附图。

[0026] 图1是本发明实施例中既有框架涵翼墙和泄床凿除区域示意图；

[0027] 图2是本发明实施例中临近高铁营业线接长涵施工平面示意图；

[0028] 图3是本发明实施例中临近高铁营业线接长涵施工立面示意图；

[0029] 附图标记说明：1为既有翼墙，2为钻孔，3为既有翼墙内侧注浆区域，4为既有翼墙

凿除区域，5为既有泄床，6为既有泄床凿除区域，7为沉降缝，8为接长涵翼墙，9为涵背C20混

凝土浇筑区域，10为台阶，11为双向土工格栅，12为接长涵泄床。

具体实施方式

[0030] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0031] 本发明的目的是提供一种用于高速铁路改扩建中既有框架涵快速接长施工方法，

以解决上述现有技术存在的问题，能够快速完成临近高铁营业线框架涵接长施工，并降低

施工成本。

[0032] 为使本发明的上述目的、特征和优点能够更加明显易懂，下面结合附图和具体实

施方式对本发明作进一步详细的说明。

[0033] 本实施例提供一种用于高速铁路改扩建中既有框架涵快速接长施工方法，如图1‑

3所示，以某运营高速铁路线进行说明，运营高速铁路线分左线、右线，在营业线右侧增加一

条新建线，营业线路基帮宽填筑、桥涵接长。其中，单侧接长涵洞为1‑4m钢筋混凝土框架涵，

既有涵与接长涵断面结构设计相同，且框架涵地基均采用直径0.5m高压旋喷桩复合地基，

高压旋喷桩间距相同基底受荷均衡。考虑施工成本、工期及邻近高铁营业线施工风险，需快

速完成接长涵施工，上述邻近高铁营业线接长涵施工方法采用本发明所述的用于高速铁路

改扩建中既有框架涵快速接长施工的方法，具体包括如下步骤：

[0034] 步骤一，申报营业线施工计划，根据调度命令封锁线路要点施工，点内改移既有封

闭网，拆除既有翼墙1内侧至涵节端护坡铺砌，风钻竖向钻孔2，在路基边坡既有翼墙内侧注

浆区域3注浆刚性固结。风钻钻孔采用干钻法施工，不得湿作业，防止湿作业影响路基稳定；

钻孔间距1.5m*1.5m梅花形布置，钻孔深度为既有翼墙端部帽石下2m,边缘孔距离既有翼墙

和路基边坡硬路肩均为1m。在路基边坡既有翼墙内侧注浆采用纯水泥浆，水灰比0.4‑0.45，

注浆压力不低于0.3MPa，注浆完毕后孔内填入碎石砾料。

[0035] 步骤二，申报临近营业线施工计划，根据调度命令临近施工。凿除既有翼墙1上接

长涵节轮廓范围内混凝土，并向既有翼墙凿除区域4深入3cm，其深入3cm为预留环氧修补砂

浆找平翼墙面及防水卷材厚度。用吹风机清理干净既有翼墙凿除区域4表面浮渣，挂钢丝

网，洒水湿润，采用环氧修补砂浆找平抹面；凿除既有泄床5上接长涵节底板范围混凝土，并

向既有泄床凿除区域6深入5cm，其深入5cm为预留C30细石混凝土找平，找平面标高为接长

涵节底板底面。用吹风机清理干净既有泄床凿除区域6表面浮渣，洒水湿润，浇筑C30细石混

凝土找平至接长涵节底板底面标高。

说　明　书 3/4 页

6

CN 114232525 A

6



[0036] 步骤三，在环氧修补砂浆找平翼墙上滚刷冷底油基础处理剂，先做底板导角处附

加层，热熔法铺贴SBS改性沥青防水卷材一道，卷材搭接长度不得小于10cm,超出既有翼墙1

高度处卷材长度均预留至接长涵节顶板顶面，待接长涵节施工完成后铺贴。

[0037] 步骤四，临近营业线施工接长框架涵节，既有泄床5上方接长涵节直接在既有泄床

细石混凝土找平层上方施做，并利用修整后既有翼墙1作为涵节外模快速施工既有泄床5上

方框架涵节。既有泄床5端部位置处接长涵基础和涵节增设沉降缝7一道，防止既有泄床5上

涵节与接长焊接间不均匀沉降影响框架涵结构稳定；接长框架涵节施工均采用通用工艺，

不再赘述。

[0038] 步骤五，施工接长涵泄床和接长涵翼墙，施工接长涵背及涵顶防水，并将既有翼墙

1顶部预留防水卷材铺贴至涵背。

[0039] 步骤六，既有翼墙1与接长涵翼墙8间浇筑C20混凝土，涵背C20混凝土浇筑区域9高

度同既有翼墙1端帽石顶，宽度从涵背浇筑至既有翼墙1端部；使既有翼墙1内侧注浆刚性固

结体、既有翼墙1端部、涵背以及既有翼墙与接长涵翼墙间C20混凝土三部分形成整体的涵

背刚性过渡体，防止涵洞过渡段内出现局部突硬结构，并且大幅减少涵背过渡段级配碎石

回填小型机具打夯的工作量。

[0040] 步骤七，涵洞过渡段施工，既有翼墙1帽石上方涵洞过渡段施工时，在新老路基结

合处采用台阶法帮宽填筑施工，沿既有路基从下到上开挖台阶10，台阶10宽度1m，高度

0.6m,每隔0.6m在台阶位置铺设一道30*30mm双向土工格11，防止新老过渡段结合处不均匀

沉降。过渡段填筑施工采用通用工艺即可，不再赘述。

[0041] 本发明中应用了具体个例对本发明的原理及实施方式进行了阐述，以上实施例的

说明只是用于帮助理解本发明的方法及其核心思想；同时，对于本领域的一般技术人员，依

据本发明的思想，在具体实施方式及应用范围上均会有改变之处。综上所述，本说明书内容

不应理解为对本发明的限制。
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