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Wynalazek niniejszy dotyczy ukladéw
modulacyjnych, a szczegélnie urzadzen
do regulowania ich charakterystyk przeno
szenia.

Celem wynalazku jest zmniejszenie
znieksztalcenia, powodowanego przez mo-
dulator, a zwlaszcza zmniejszenie znie-
ksztatcenia obwiedni drgain zmodulowa-
nych.

Zjawiska szumu i modulacji byly ba-
dane we wzmacniaczach z ujemnym sprze-
zeniem zwrotnym. Zasady, dotyczace tego
badania, zostaly opublikowane w styczniu
1934 r. w artykule H, S. Blacka pod tytu-
fem ,Stabilized Feedback Amplifiers” w
pismie ,,The Bell System Technical Jour-
nal” na stronach 1 — 18. W modulatorze

jednak zagadnienie szumu i zmniejszenie
zaklécenia komplikuje si¢ nieco wskutek
zmian czestotliwosci.

Proponowano juz zmniejszaé zmeksztal-
cenia, wystgpujace we wzmacniaczach mo-
dulowanej fali nosnej, przez wydzielanie
sktadowej malej czestotliwosci z wyjscio-
wych drgarni wzmacniacza, wyzyskujac
jednoczesnie te sktadowa do wytwarzania
napiecia, oddzialywajacego nastepnie na
drgania wejsciowe w celu wyréwnania
znieksztatceri. Wynalazek niniejszy doty-
czy ukladéw modulacyjnych, zaopatrzo-
nych w tego rodzaju urzadzenia, zmniej-
szajace znieksztalcenia,

Wedtug wynalazku wspomniana wyzej
sktadowa malej czestotliwosci jest odpro-



wadzana z obwodu anodomga' lampy mo-
dulqcy;nej lub wzmacniajacej, pracujacej
ze sprzezeniem zwrotnym jako wzmachiacz
klasy B lub klasy C.

"W jednej z odmian ukladu modulacy]-
nego wedlug wynalazku %r6dlo sygnalow
modulacyjnych w modulatorze, zawieraja-
cym lampe z siatka oslonna, jest sprzezo-
ne z siatka oslonna, zrédlo zas fali nosnej
jest sprzezone z siatkg rozrzadcza tej lam-
PY: Przy czym miedzy obwodem anodo-

wym a obwodetn siatki ostonnej jest umie-.

szczony uklad sprzegajacy malej czesto-
tliwosci.

Uktad modulacy;ny wedlug wynalazku
jest przedstawiony na rysunku, na ktérym
fig. 1 uwidocznia schemat nadajnika ra-
diowego z ukladem modulacyjnym wedlug
wynalazku, fig. 2 — uklad modulacyjny z
ujemnym sprzezeniem zwrotnym, dostoso-
wany do lampy z siatka ostonna, fig. 3 zas
uklad nadawczy, zaopatrzony w przyrza-
dy do zmniejszania szumu we wzmacnia-
czu czgstotliwosci nosnej.

Na fig. 1 liczba 12 oznaczono generator
fali nosnej, polaczony z antena 2 poprzez
wzmacniacz modulacyjny 13 klasy B lub
klasy C, to znaczy wzmacniacz, ktéry pod-
czas pracy otrzymuje ujemne poczatkowe
napigcie siatki, wystarczajace do catkowi-
tego lub prawie calkowitego przerwania
pradu anodowego przy nieobecnosci na-
piccia roboczego na siatce, to znmaczy w
przypadku niedeprowadzania do niej fali
noénej lub tez fali nosnej wraz z sygnata-
mi modulujgcymi. Zrédio sygnatéw modu-
lacyjnych 4 jest sprzezone z wejsciowym
obwodem wzmacniacza {13 za pomoca
transformatora 5 i mostku 6. W przekatng
mostku, przeciwlegla tramsformatorowi 3,
wlgczony jest diawik 18 malej czestotli-
wosci, wlgczony w obwdd anodowy lampy
13, Obwod siatkowy lampy 13 zawiera jed-
no ramie mostku, zawierajgoe opornik. Ba-
teria anodowa fjest oznaczona liczba 19.

Podczas pracy nadajnika wedlug fig.

-—

‘natezenia pradu anodowego.

1 fale nosna przyktada sie do obwodu siat-
ki lampy 13 z generatora 12 poprzez trans-

formator wielkiej czestotliwosci, a sygna-

ty modulacyjne ze zZrodta 4 — poprzez

- transformator 5 oraz mostek 6. Prad ano-

dowy, ptynacy z baterii 19, wytwarza spa-
dek napiecia na dtawiku 18, wytwarzajac
w ten sposéb duze ujemne napigcie poczat-

- kowe siatki lampy 13, dzigki czemu prad -

anodowy bedzie plynal impulsami, jezeli
do siatki lampy 13 beda doprowadzane
degania nosne. i sygnaly .modulacyjne.
Prad anodowy zawiera skladowa malej

- caestatliwosci,- ktéra-stanowi dosé wierne

odtworzenie - pbwiedni fali nosnej. Prady
malej czestotliwosci, przechodzac przez

‘dlawik 18, sa kierowane do siatki lampy

13. Te prady odwracaja faze fali matej
czestotliwosci, wprowadzanej do lampy 13
ze zrodla sygnatéw modulacyjnych 4. Z
ukfadu na fig. 1 wida¢, ze wzrost nateze-
nia pradu anodowego, plynacego przez
dtawik 18, powoduje wzrost ujemnego na-
piecia siatki i na odwrét, przy czym faza
tych zmian napigcia siatki jest przeciwna
fazie zmian napiecia sygnalu modulacyj-
nego, powodujacego odpowiednie zmiany
Uktad ten
dziala tak, iz zmniejsza szum i znieksztal-
cenia, wysiepujace we wzmacniaczu mo-
dulacyjnym lub w generatorze fali nosnej.

Fig. 2 uwidocznia uklad, w ktérym
sprzezenie zwrotne jest uskutecznione z
obwodu anodowego do obwodu siatki o-
stonnej lampy 20. Generator fali nosnej 12
jest przylaczony do anteny 2 poprzez lam-
pe 20, dziatajaca jako wzmacniacz klasy
B lub C. .

Lampa 20 jest zaopatrzona w. baterle
21 potencjatu poczatkowego. Zrédle sygna-
féw modulacyjnych 4 jest sprzezone z siat-
ka ostenng lampy 20 za pomocs transiec-
matora 5. Sprzezenie malej czestotliwosci
miedzy obwodem . anodowym a obwodem
siatki ostonnej lampy 20 daje transforma-
tor 14,

b



oysPrzysptacy  ndddjnika: wediGe fig. 2

drijania wedrie. - 83 diprowadzane: do siathki
rozrzadcze}; a sygpal-modulacyjny. dorsiatki
osiontej: lampy 20- Drgania zmodulowane
sq  wypromigniawane-preez: antene 2, Skia-
dova madej czgstotliwosci - pradu anodo+
wego 'jest odprowadzaria o siatki oslon-
nej za pomoca transformatora 11, ktéry
jest dobrany tak, ze wzrost pradu anodo-
wego powoduje. spad¢k dodatniego napie-
cia poczatkowega: siatki ostonnej, a spadek
prigdu-hnodowedo  powoduje wzrost tego

‘napiecia poczatkowego.

Fig. 3 uwidocznia ' uklad "z ujemnym
sprzezeniem zwrotinym, przy czym drgania
odprowadzane stanowia skladowa zmienna
pradu anodowego wzmacniacza mocy kla-
sy B. Generator fali nosnej 12 jest przy-
Iaczony do anteny 2 poprzez wzmacniacz
fali nosnej 30, wzmacniacz modulacyjny
13 i wzmacniacz mocy 17. Wzmacniacz 30
jest zaopatrzony w dlawik 31, wspélny dla
obwodu anodowego i siatkowego. Zrédlo
sygnaléw modulacyjnych 4 jest sprzezone

z siatka lampy 14 poprzez transformator

5 i mostek 6. Obwéd anodowy lampy 14
jest sprzezony z obwodem siatkowym lam-
py 13 za pomoca opornika 32. Dlawik 18
jest polaczony koricem, odwréconym od
obwodu anodowego lampy 17, z siatka lam-
py 14 poprzez mostek 6. Wszystkie wzmac-
niacze moga pracowaé jako wzmacniacze
klasy B.

Przy pracy ukladu wedlug fig. 3 drga-
nia nosne, dochodzace do modulatora, sa
uwolnione zasadniczo od szumu dzieki u-
jemnemu sprzezeniu zwrotnemu ze wzmac-
niaczem 30. Wzmacniacz ten dziala tak, jak
wzmacniacz klasy B, przy czym kazda
zmiana w amplitudzie fali nosnej powodu-
je wahania $redniego pradu anodowego.
Wahania te sa przekazywane za pomoca
dlawika 37 z odwrotna faza do obwodu
siatkowego lampy 30, powodujac wahania
kompensacyjne. Drgania nosne sa, kierowa-
ne do siatki lampy 13 lacznie z sygnalami

niodeladyjunymi-z lampy 4.+ iprey. - czym
drgahia ‘zmodulowane pojawidja: sie. w ‘obs
wodzie-anodowym lampy. 13.. Drgania zme-
dulowane sg - wypromieniowane po wzmoc-
nieniu w lampie 17 przez anteng 2. Skiade-
wa malej  czestotliwodei- pradi anodowego
lampy '17 jest odprowadzana do siatki lam-
Py 14! za posrednictwem dlawika 78. Uklad
wedlug wynalazltu zmniejsza szum i zak}6-
cenia,  ‘powstajace we: ‘wzmacniaczach 13,
141 17, a takie szum, powslajacy w gme'-
ratorze: 12 iw lmple 30. " -

Zastrzezenla patentowe

1. Uklad modulacyjny, w ktérym za-
stosowane jest ujemne sprzezenie zwrotne
za pomoca wydzielenia skladowej malej
czestotliwosci z drgan, wychodzacych z u-
kladu modulacyjnego, i odprowadzenia tej
wydzielonej skladowej z powrotem do ob-
wodu wejsciowego w celu przeciwdzialania
drganiom, doprowadzanym do ukladu meo-
dulacyjnego ze zrédla sygnatéw modula-
cyjnych, oraz zmniejszenia znieksztalcer
obwiedni fali nosnej, znamienny tym, ze
zawiera w obwodzie anodowym lampy mo-
dulacyjnej dlawik matlej czestotliwosci,
przy czym spadek napiecia matlej czestotli-
wosci na tym dlawiku jest doprowadzony
do siatki rozrzadczej tej lampy, powodu-
jac zwiekszenie ujemnego napiecia tej
siatki.

2. Uktad modulacyjny wedlug zastrz.
1, znamienny tym, zZe dtawik malej czesto-
tliwosci znajduje sie w przekatnej oporni-
kowego uktadu mostkowego, do ktérego
drugiej przekatnej wlaczone jest zrédlo
sygnaléw modulacyjnych, wejsciowy zas$
obwéd lampy modulacyjnej jest wlaczony
na jedno z ramion ukladu mostkowego.

3. Uktad modulacyjny wedlug zastrz.
1, zawierajacy lampe, wzmacniajaca drga-
nia nosne, nadawane z generatora fal, lam-
pe modulacyjna, wzmacniacz mocy oraz
lampe wzmacniajaca drgania modulacyjne,



przy czym drgania te sa doprowadzane do
koricow przekatnej mostku, ktérego druga
przekatna zawiera dlawik malej czestotli-
wosci, znamienny tym, ze dlawik ten jest
wlaczony w obwéd anodowy wzmacniacza
mocy (17 ) jak réwniez poprzez dzielnik na-
piecia, utworzony z ramion mostku, jest
polaczony z obwodem wejsciowym lampy
(14), wzmacniajacej drgania modulacyjne.

4, Uklad modulacyjny wedlug zastrz.
3, znamienny tym, ze zawiera dtawik (31),
wspélny obwodom anodowemu i siatkowe-
mu lampy (30), wzmacniajacej drgania no-
$ne,

5. Odmiana ukltadu modulacyjnego
wedlug zastrz. 1, zawierajaca lampe modu-
lacyjna z siatka oslonna, znamienna tym,
Ze zawiera w obwodzie anodowym lampy
modulacyjnej transformator malej czesto-
tliwosci, ktérego wiérne uzwojenie jest
wlaczone do obwodu siatki oslonnej lampy
modulacyjne;j.

International Standard
ElectricCorporation.

Zastepca: M. Skrzypkowski,
rzecznik patentowy,
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