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Transformator, zejména pro malé a stfedni vykony a zarizeni pro
jeho vyrobu

Oblast techniky

Technické reSeni se tykd transformatoru, zejména pro malé
a stredni vykony sestdvajiciho ze dvou nebo vice civek vinuti
a alespon jednoho magnetického obvodu, ddle se technické feseni
tykd zarizeni pro vyrobu tohoto transformatoru.

Dosavadni stav techniky

Transformatory jsou elektrické stroje pro prenos elektrické
energie 2z jednoho elektrického obvodu do druhého elektrického
obvodu elektromagnetickou indukci, pfitom hlavni funkci je premé-
na velikosti napéti a proudu. Dosud zn&mé transformdtory se skla-
daji ze dvou nebo vice elektrickych obvoda a jednoho spolecného
magnetického obvodu. Transformator obsahuje primdrni a sekundarni
vinuti. Podle tvaru magnetického obvodu Jjsou transformatory
rozlisovany na jadrové, plastové, toroidni a jiné. Stavajici
transformdtory Jjsou nejcastéji Jjednofadzové a trojfazové, ale
vyskytuji se i transformdtory dvoufdzové a vicefdzové. Transfor-
matory s magnetickym obvodem z EI plechl se v navijecim procesu
realizuji snadno, ovSem EI plechy je tr¥eba zpravidla lisovat
a rovnéz jejich ndsledné sloZeni a staZeni neni jednoduché. Toro-
idni transformatory maji pomérné jednoduchy magneticky obvod
vytvoreny navijenim pasu plechu, ale navijeni civek je slozitéjsi
a vyzZaduje specialni mdlo univerzalni navijeci stroje. Kompromi-
sem mezi, uvedenymi variantami jsou transformatory s C-jadry.
Navijeni civek je v tomto pripadé snadné, ale technologie vyroby
C-jader je komplikovana. VysSe uvedené vyrobni problémy se zakoni-
té promitaji do vyslednych cen transformatoru.

Podstata technického reseni

VySe uvedené nedostatky jsou odstranény transformatorem,
zejména pro malé a stfedni vykony, sestavajicim ze dvou nebo vice
civek vinuti a alespori Jjednoho magnetického obvodu, podle tohoto
technického Fe$Seni. Jeho podstatou je to, Ze je tvoren alespon
dvéma &tyrihelnikovymi civkami, obsahujicimi vstupni a vystupni
vinuti. Civky jsou umistény vedle sebe tak, Ze koneény prurez
vSech vinuti je tvofen kruhovou plochou. Kruhova plocha je obep-
nuta magnetickym obvodem, tvofenym stoc¢enym paskem transformato-
rového plechu.

Vinuti civek je s vyhodou navinuto na kostre, vytvorene
z podélné délenych izolaénich trubek.

Kruhova plocha miZe byt tvorena n-uhelnikem.

civky mohou byt souosé a jejich vyslednd kruhova plocha je
poté obepnuta magnetickymi obvody, tvofenymi stocenym paskem
transformatorového plechu.

K vyrobé vysSe uvedeného transformdtoru slouzi zatizeni podle

tohoto technického redeni. Jeho podstatou Jje to, Ze Je @vofeno
upinadem civek a alespoii jednim vodicim prvkem pro vedeni pasku
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transformatorového plechu navijeného?kolem stFedu kruhové plochy.
Alesponn jeden vodici prvek je s vyhodou hnany.

Vodici prvky mohou byt opatfeny prostfedkem pro pritladovani
navijeného pasku kolem kruhové plochy a zarizeni miZe byt opatre-
no hnacim uUstrojim unasece navijeného plechu, umisténym na vinuti
civek. Unase¢ je s vyhodou tvoren alespon jednim podélné rozebi-
ratelnym mezikruzim.

Vzhledem k tomu, Ze kruhova plocha ‘e obepnuta magnetickym
obvodem tvorenym stocenym paskem transformatorového plechu,
dochdzi k optimdlnimu vyuZiti prostoru p¥i zachovdni vhodného
rozloZeni magnetického pole. Pri vyrobé odpadaji problémy s liso-
vanim, sloZenim a staZenim EI plechli, pricemZ navijeni civek je
jednoduché a lze jej provaddét na bézinych navijeckach.

Pro vétsi civky, kde je predpoklad i vétsi mechanické zatéze
je vinuti civek s vyhodou navinuto da kostfe vytvorené z podélné
délenych izolac¢nich trubek. Tato “kostra 2zvySuje mechanickou
i elektrickou odolnost a usnadnuje vlastni navijeni.

Z vyrobniho hlediska je v nékterych pripadech jednodussi
provést kruhovou plochu ve tvaru n-uthelniku. Uvedené resSeni umoz
nuje provést transformdtor s nékolika vystupnimi vinutimi.

V nékterych p¥ipadech mohou byt civky souosé a jejich kruho-
vé plochy mohou byt poté obepnuty alespori dvéma magnetickymi
obvody, tvofenymi stocenym pdskem transformdtorového plechu. Toto
reSeni umozZiuje vytvo¥it nékteré pozZadované varianty vyhovujici
pozadovanym vnéjsim rozmérum..

Vsechny vySe uvedené transformdtory lze zakrytovat.

Pri vyrobé transformdtoru podle tohoto technického reseni
lze vyuzit pro navijeni civek bézZnych navijecek a zpusob navijeni
magnetického obvodu Jje nendroény na technické vybaveni, vyrobni
ndklady jsou pomérné nizké a ndroky na obsluhu nejsou vysoké.

Vyrobni zarizeni je nendro¢né na obsluhu a udrzbu, pricem2
jeho produktivita Jje vysokd. Nékteré <cinnosti je moZné dale
zautomatizovat pr¥i zachovani poZadované presnosti vyroby. Pro
presnéjsi a snazsi zavadéni plechu do poZadované polohy je vyhod-
né pokud je alespon jeden vodici, prvek hnany. Prostredky pro
pritlacovani vodicich prvkid kolem stredu kruhové plochy umoZriuje
pevné a presné navinuti. Pro slab$i plechy s mensi pevnosti je
zarizeni opatfeno hnacim dustrojim unasece, umisténym na vinuti
civek. Unase¢ je s vyhodou tvoren podélné rozebiratelnym mezikru-
2im. V tomto pripadé je moZné unasedé pohdnét pomoci treciho nebo
ozubeného prevodu.

Prehled obrazku na vvykresech

Transformator a zarizeni na vyrobu tohoto transformatoru
bude bliZe popsano na prikladech konkrétniho provedeni, kde na
obr. 1 Jje znadzornéno schematicky v pudorysu v rezu jedno moZné
reSeni transformdtoru podle tohoto vyndlezu. Na obr. 2 je znazor-
nén transformdtor z obr. 1 Vv narysu. Na obr. 3 je zndzornéno
v padorysu dalsi moZné provedeni transformatoru. ©Na obr. 4 je
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znizornéno schematicky v narysu jedno moZné provedeni zarlzenl
pro vyrobu transformatorli z obr. 1 aZ 3. Na obr. 5 je zndzornéno
v narysu dalsi moZné provedeni zaf¥izeni na vyrobu transformatoru

a na obr. 6 je znazornén schematicky unaded zarizeni na vyrobu
transformdtoru.

Priklady provedeni technického resgeni

Prikladny jednofazovy transformator o vykonu 500 VA sestava
Zz jedné ctyruhelnikové civky 1 vstupnlho vinuti a jedné c¢ty¥dhel-
nikové civky 2 vystupniho vinuti. Ctyruhelnlkove civky 1, 2 jsou
umistény vedle sebe tak, Ze je z prirezu vinuti vytvorena kruhova
plocha 3. Kruhova plocha 3 Jje obepnuta magnetickym obvodem 4 tvo-
fenym stoCenym paskem 5 transformatorového plechu.

V uvedeném pripadé Jje vinuti civek 1, 2 navinuto na kostre
6 vytvorené z podélné délenych izolaénich trubek.

V dalsim prikladném provedeni Jjsou civky 1, 2 souosé
jejich kruhové plochy 3 Jjsou poté obepnuty magnetickymi obvody
tvorenymi stocenym paskem 5 transformatorového plechu.

> o

Prikladné zarizeni na vyrobu vyse uvedenych transformdtord
je tvoreno upinac¢em 11 civek a vodicimi prvky 12 pro vedeni pasku
5 transformdtorového plechu kolem stredu kruhové plochy 3. Vodici
prvky 12 jsou s vyhodou hnané.

V dalsim mozZném provedeni jsou vodici prvky 12 opatrfeny pru-
Zinami 13 pro pritlacovadni ke stfedu kruhové plochy 3. Zarizeni
je ©rovnézZ opatreno hnacim dstrojim 14 unasece 15 umisténym na
vinuti civek 1, 2. Unase¢ 15 je tvoren podélné rozebiratelnym
mezikruZim 16 s cCelem 17, opatrenym ozubenim 19 do kterého zapa-
daji zuby hnaciho kola 18. V tomto pfipadé nejsou vodici prvky
12 hnany a slouZi pouze k pevne351mu navijeni pasku 5 transforma-
torového plechu.

Civky se upnou do upinac¢e 11 do pozZzadované polohy, naceZ se
zacne odvijet padsek 5 z role tak, Ze je veden vodicimi prvky 12
smérem ke st¥edu vinuti civek. Pasek 5 je tlad¢en a/nebo je poha-
nén hnanymi vodicimi prvky 12. V dalsim pripadé je pasek 5
pfichycen k unaseéi 15, ktery je pohdnén.

Priumyslova vyuZitelnost

Reseni podle tohoto technického fesSeni nalezne uplatnéni
zejména u transformdtord pro malé a stredni vykony.

NAROKY N A OCHRANU

1. Transformator, zejména pro malé a stredni vykony, sestavajici
ze dvou nebo vice civek vinuti a alespon jednoho magnetického
obvodu, vyznacujici s e t im, 2Ze je tvofen
alesponn dvéma d&tyrihelnikovymi civkami (1,2), obsahujicimi
vstupni a vystupni vinuti, umisténymi vedle sebe tak, Ze
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koneény praurez vsech vinuti je tvoren kruhovou plochou (3),
pricemz kruhovd plocha (3) je obepnuta magnetickym obvodem
(4), tvorenym stoCenym pdskem (5) transformatorového plechu.

Transformdtor podle ndroku 1, vyznaéujici s e
tim, Ze wvinuti civek (1,2) 3je navinuto na kostre (6),
vytvorené z podélné délenych izolaé¢nich trubek.

Transformdtor podle naroku 1 nebo 2, vyznadcujici
s e t i m, 2Ze kruhova plocha (3) je tvorena n-thelnikem.

Transformdtor podle ndroku 1,2, nebo 3, vyznacuijici
s e t im, 2Ze civky (1,2) jsou souosé a jejich vysledna
kruhovd plocha (3) je obepnuta magnetickymi obvody (4), tvore-
nymi stoéenym paskem (5) transformatorového plechu.

zatrizeni pro vyrobu transformdtoru podle kteréhokoliv z vyse
uvedenych naroki, vy znadéujici s e tim, ze je
tvoreno upinadem (11) civek (1,2) a alespori Jjednim vodicim
prvkem (12) pro vedeni pasku (5) transformatorového plechu
kolem stredu kruhové plochy (3).

zarizeni podle ndroku 5, vy znadc¢ujici s e tim,
Ze alespon jeden vodici prvek (12) je hnany.

Zarizeni podle naroku 5 nebo 6, vyznacdc¢éujici s e
t im, 2Ze vodici prvky (12) jsou opat¥eny prostr¥edkem pro
pritladovani pasku (5) ke stfedu kruhové plochy (3).

Zarizeni podle naroku 5,6 nebo 7, vyznacdc¢uijici
s e tim, Ze je opatfeno hnacim ustrojim unasSece (15)
navijeného pasku (5), umisténého na vinuti civek (1,2).
Zzarizeni podle naroku 8, vy znaduijici se tim,
Ze unase¢ (15) je tvofen alespoti jednim podélné rozebiratelnym
mezikruzim (16).

3 vykresy




CzZ 5318 Ul

1 3 2

: :_l ; AL 4
|

|
L : ™~>
I I: |
' 'I | L~ 6
Lo
Obr 2




T S C PR




Cz 5318 Ul

Konec dokumentu




