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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung textiler Fldchen und textile Flachen, die nach
diesem Verfahren hergestellt sind. Weiters betrifft die Erfindung einen Leuchtkérper unter Ver-
wendung derartiger textiler Flachen.

Insbesondere betrifft die Erfindung eine dehnféhige textile Flache in Form eines Gewebes oder
einer Maschenware. Bevorzugt sind die in dem Gewebe oder der Maschenware eingelegten
Funktionsfaden Elektro-Lumineszenz-(EL)-Faden, Organische-Lichtemittierende-Dioden-
(OLED)-Faden oder Polymere-Lichtemittierende-Dioden(PLED)-Faden, nachfolgend Leuchtfa-
den genannt.

Leuchtende Textilien sind seit langem bekannt. Stand der Technik ist, dass Lichtwellenleiter-
Filamente aus Kunststoff in die textile Fldche eingebracht, vorzugsweise eingewebt, werden.
Gewebe mit optischen Glasfasern als Lichtwellenleiter werden wegen der extremen Empfind-
lichkeit bei der Verarbeitung nicht eingesetzt. Bekannt sind Gewebe mit PMMA - Lichtwellenlei-
ter, deren Nachteile in der Fehlerhdufigkeit durch Strukturbriiche und hohe Empfindlichkeit
gegen mechanische Beschadigung liegen. Die Ursache hierfir liegt in der konstruktiv und werk-
stoffbedingt geringen Dehnfahigkeit sowohl wahrend der Herstellung als auch im Gebrauch.
Derartige leuchtende Textilien mit Lichtwellenleitern sind zB aus der DE 3 430 716 A1,
GB 2 305 848 A, WO 00/61991 oder der WO 02/12785 A1 bekannt.

Weiters bekannt sind Systeme, bei denen ein flachiges Element aus verschiedenen leitenden
und phosphordotierten Schichten zu einer Lichtabstrahlung bei Anlegen definierter Wechsel-
spannung angeregt wird (Leuchtkondensator; EL Folie). Diese Systeme werden qualitativ in
flachiger GleichmaRigkeit und Lebensdauer in Abhangigkeit von Betriebsspannung, -frequenz
und Umgebungsbedingungen beurteilt. Der funktionale Schichtaufbau wird von einer hochleitfa-
higen, transparenten (ITO) Schicht abgeschlossen. Um ein vorzeitiges Altern der Funktions-
schicht zu verhindern, ist diese ITO-Schicht besonders dicht auszufiihren, oder die Anbringung
einer Barrierefolie zur Abdichtung gegen Feuchtigkeit und Sauerstoff sowie Ldsungsmitteln
erforderlich. Diese ITO Schicht zeigt aber auf Grund ihrer Beschaffenheit eine besondere Un-
elastizitdt. Daraus resultiert, dass alle diese flachigen Produkte den Nachteil haben, kaum
verformbar zu sein. Maximal kann Gber eine Linie aus der 2. Dimension mit begrenztem Radius
geformt werden. Verformungen aus einer planen Fliche, die eine Verstreckung oder Stauchung
in die dritte Dimension bedeuten, zB Kugelkalotte, fiihren zur Zerstérung der spréden ITO
Schicht, die mit einem unmittelbaren oder spéter eintretenden Funktionsverlust einhergeht.

Im Patent DE 29 908 994 U1 wird die Ausstattung eines Autoinnenraumes beschrieben, indem
die einzelnen Flachen mit in entsprechender Form vorgefertigten netz-planartigen Leuchtfolien
besetzt werden. Hier sind ebenfalls die Verformungen nicht beriicksichtigt und werden nur
durch die Aufteilung der Gesamtflachen in mehrere Einzelteile als Netzplan anndhernd erreicht.

Alle oben angefiihrten Verfahren oder Konstruktionen weisen den Nachteil einer steifen, wenig
dehnbaren Konstruktion auf. Dies macht z.B. den Einsatz eines Verkleidungstextils im automo-
bilen Innenraum, wo eine dreidimensionale Verformbarkeit gefordert wird, unméglich. Beson-
ders Lichtwellenleiter sind fur die Verwendung in verformbaren Geweben aufgrund ihrer gerin-
gen Biegsamkeit und erhohten Bruchgefahr nicht geeignet.

Das erfindungsgeméfRe Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, dass die Funktionsfaden beim
Web-, Strick- oder Wirkvorgang in die textile Flache als am Aufbau des Textils beteiligte Faden
eingearbeitet werden oder ohne Beteiligung am Aufbau des Textils in die textile Flache einge-
legt und von dieser gehalten werden.

Gema0R Erfindung wird fiir die Funktionsfaden eine textile Tragerstruktur in Form von Geweben
oder Maschenware vorgesehen. Dies erfolgt in einer solchen Weise, dass die Flexibilitat der
textilen Flache nicht oder nur unwesentlich beeinflusst wird. Dadurch wird erreicht, dass die
textile Flache im erforderlichen AusmaR dreidimensional verformt werden kann, um z.B. dreidi-
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mensional gebogene Gegenstédnde (iberziehen zu kénnen. Dabei soll das Textil bei Anordnung
von Leuchtfaden als Funktionsfaden {iber die Gesamtfliche oder mustergemaf leuchten, wenn
angeschlossene Stromquellen und gegebenenfalls Inverter die entsprechenden Funktionsfaden
zum Leuchten bringen. Bevorzugt kénnen als Funktionsfaden z.B. EL-Faden, OLED-Faden
oder PLED-Faden zum Einsatz kommen, wie sie in der US 5 869 930 offenbart sind. Diese sind
biegsam und flexibel genug um auch in ein Gewebe als Kett- und/oder Schussfaden eingewebt
zu werden.

Derartige Leuchtfaden werden vorzugsweise in anndhernd gestreckter Form so in die tragende
Struktur eingebettet, sodass eine Verschiebung gegen die tragenden Féden bei Verformung der
Flache ermdglicht wird. Dies kann im Fall eines Gewebes sowohl ein Schuss als auch Kettfa-
den, im Fall eines Gewirkes ein Schuss oder Stehfaden und im Fall eines Gestrickes eine Fut-
terlegung oder Schussfaden sein.

Die textile Flache ist in erster Linie dadurch gekennzeichnet, dass die Funktionsfaden in der
Flache beweglich oder verschiebbar eingebettet sind, und dass die textile Fldche mit den darin
angeordneten Funktionsfaden dreidimensional verformbar ist, wobei die Funktionsfaden in der
Flache musterméafig abschnittsweise abgedeckt oder frei sichtbar sind.

Fur das Ausbilden der tragenden Textilflachen werden z.B. Kunststofffasern wie PET, PP oder
PA verwendet.

In einer weiteren Ausfiihrungsform einer erfindungsgeméanen textilen Flache werden zweibetti-
ge Gestricke (RR/Doppeljersey) eingesetzt. Bei der Herstellung dieser textilen Flachen wird der
Leuchtfaden zwischen den beiden Flachen wéhrend des Strickprozesses eingelegt. Die Mus-
tergestaltung findet durch unterschiedliche Teilreihenbindung einer oder mehrerer vorherge-
hender Reihen sowie der nachfolgenden Reihen und/oder Umhéngen in das andere Nadelbett
statt, sodass an den mustermaRig gewiinschten Stellen die EL-Schnire oder OLED-Faden
nach einer oder beiden Seiten hin sichtbar werden. Dabei ist es vorteilhaft, wenn aus Griinden
der mechanischen Bestandigkeit die Funktionsfaden unter der Textiloberfliche gehalten wer-
den.

Die erfindungsgemafen textilen Fldachen sollen insbesondere dazu verwendbar sein, im Auto-
mobilinnenraum auf einem Tréger als Beleuchtungselement, bevorzugt fir eine ambiente Aus-
leuchtung, Verwendung zu finden. Zufolge der guten Verformbarkeit solcher textiler Flachen
konnen auch dreidimensionale Trager bespannt werden, wie z.B. Turflichen, Tirinserts, Zier-
elemente wie Leisten aber auch Dachsaulen oder Dachhimmel von Fahrzeugen. Auch Ablage-
facher, Taschen und Staufacher kdnnen so mit einer ambienten Ausleuchtung ausgestattet
werden. Die erfindungsgemafie textile Konstruktion lasst eine leichte Verschiebung der Trager-
struktur in Achsrichtung des Funktionsfadens zu.

Die Kontaktierung der Leuchtfaden erfolgt seitlich am Textil in konfektionierter Form. Die aus
dem Textil Uberstehenden EL Schnire werden schichtweise abisoliert und je eine Kontakt-
schicht dann an jeweils gegeniberliegenden Seiten mit der Stromquelle oder dem Inverter
verbunden. Dabei ist die Anzahl, GroRe und Anordnung der verwendeten Leuchtfaden sowie
die Stromquelle bzw. der Inverter willkiirlich vom technischen Design des Textiles als auch des
Bauteiles abhdngig und kann entsprechend variiert werden.

Der erfindungsgemaRe Leuchtkorper ist dadurch gekennzeichnet, dass er textile Flachen der
beschriebenen Art sowie eine oder mehrere Stromquellen und/oder Inverter zum Betrieb der
Funktionsfaden, sowie eine Schalt- oder Regelungsvorrichtung zur Speisung der Stromquellen
aufweist.

Je nach dem gewé&hltem Durchmesser der Leuchtfaden und/oder deren Abstand zueinander
sind diese als einzelne Faden oder als leuchtende Flache sichtbar. Aus wirtschaftlichen Griin-
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den empfiehit es sich, die Leuchtfaden in méglichst grolem Abstand zu verlegen. Naturgemaf
sind diese dann einzeln sichtbar. Durch den Einbau eines Diffusors ist trotzdem eine gleichma-
Rig leuchtende Flache erreichbar. Dies wird an folgendem Ausfiihrungsbeispiel erlautert:

Auf die Leuchtflache wird eine Schicht aufgebracht, die primér die Funktion hat, einen gleich-
maRigen Abstand zu den Leuchtfdden zu erzeugen. Vorzugsweise kann diese Abstandshalter-
schicht aus einer oder mehreren Schichten transparenten oder transiuzentem verschaumten
Kunststoffes oder einem dreidimensionalem Abstandstextil bestehen. Das Abstandstextil kann
gewebt, gestrickt oder (kett-)gewirkt sein. Die Abstandsschicht weist bevorzugt eine Dicke von 2
bis 10 mm auf. Bei diinnerem Abstand sind die Leuchtfaden noch sichtbar, ein dickerer Abstand
erflllt die Funktion der gleichméaRigen Verteilung des Lichts gut, jedoch wird dann flr viele
Anwendungen die Bauhohe zu hoch. Besteht die Abstandsschicht bereits aus einem Diffuser,
was zum Beispiel bei Schaumstoffen der Fall ist, kann darauf direkt die Dekoroberflache aufge-
bracht werden. Hat die Abstandsschicht keine Diffusoreigenschaften, was zum Beispiel bei 3D-
Textilien mit geringer Dichte an Stehfaden der Fall ist, werden darauf noch eine oder mehrere
lichtdurchlassige matte Diffusorschichten aufgebracht. Besonders geeignet hierfir sind dehnba-
re und/oder verformbare mattierte Folien auf Basis von Polymethylmethacrylat, Polycarbonat,
Polyurethan, Polyethylen oder Polypropylen.

Eine Konstruktion bestehend aus einer Maschenware mit in einem Abstand von 8 mm parallel
eingearbeiteten Leuchtfaden, einer Lage Abstandstextil auf Basis eines Kettgewirks und einer
mattierten PU-Folie ergab eine gleichmaRige Lichtabstrahlung.

Weitere Merkmale der Erfindung sind den Anspriichen, der Beschreibung sowie den Zeichnun-
gen zu entnehmen.

Fig. 1 zeigt eine Detailansicht eines Gewebes mit darin eingearbeiteten Funktionsfaden. Fig. 2
zeigt eine Detailansicht von Maschenreihen mit darin angeordnetem Funktionsfaden. Fig. 3a
zeigt einen Schnitt durch ein doppellagiges Gestrick oder Gewirk mit darin angeordnetem Funk-
tionsfaden. Fig. 3b, 3c und 3d zeigen weitere Schnitte durch doppellagige Maschenware mit
dazwischen angeordnetem Funktionsfaden, wobei zumindest in einer der beiden Lagen jeweils
mustergemaf Maschen ausgelassen sind. Fig. 4 zeigt eine erfindungsgemafe textile Flache in
einer Aufsicht bei der einzelne Stellen mustergemafR derart ausgebildet sind, dass die Funkti-
onsfaden sichtbar sind. Fig. 5 zeigt eine weitere schematische Ansicht einer erfindungsgema-
Ren textilen Flache mit daran angeordneten Stromquellen oder Invertern. Fig. 6 zeigt eine
schematische Schnittansicht mit einer kombinierten Abstands-Diffusorschicht aus Schaumstoff,
und Fig. 7 mit einer Abstandshalterschicht aus 3D-Textil und einer separaten Diffusorschicht zur
Vergleichmafigung der Leuchtflache.

Die Fig. 1 zeigt eine Detailansicht einer in einfachster Form gewebten textilen Flache 1 mit darin
angeordneten Funktionsfaden in Form von Leuchtfiden 2. Die Leuchtfaden 2 kénnen sowohl
als Kettfaden 9 oder als Schussfaden 10 in das Gewebe eingearbeitet sein. Im Gegensatz zu
herkdmmlichen Lichtleitern erlaubt die hohere Biegsamkeit und Flexibilitdt das Einweben derar-
tiger Leuchtfaden, wobei die dreidimensionale Verformbarkeit der textilen Flache 1 weitgehend
erhalten bleibt.

In Fig. 2 sind ausschnittsweise zwei Maschenreihen 3 eines Gestricks im Detail dargestelit,
wobei ein Funktionsfaden 2, in diesem Fall ein Leuchtfaden wahrend des Strickens in die Ma-
schenware eingearbeitet wurde.

Die Fig. 3a bis 3d zeigen jeweils einen Schnitt durch zwei Gestricklagen 4 eines doppellagigen
Gestricks. Die maschenbildenden Faden werden dabei jeweils um die Nadeln 5 geschlungen,
die dann die nachste Maschenreihe in der textiien Flache 1 bilden. Zwischen den beiden
Gestricklagen wird der Leuchtfaden 2 eingelegt und durch Bildung der darauffolgenden doppel-
lagigen Maschenreihe in der textilen Flache umschlossen. Der Leuchtfaden 2 ist dadurch nicht
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direkt am Aufbau des Gestricks beteiligt, wodurch die mechanischen Belastungen die auf den
Leuchtfaden einwirken weiter gesenkt werden. Der Leuchtfaden 2 bleibt bei dieser Ausfih-
rungsform in der fertigen textilen Flache geringfiigig hin- und herbewegbar, wodurch etwaigen
Belastungen durch die dreidimensionale elastische Verformung des fertigen Gestricks weitge-
hend ausweichen kann. Wie in Fig. 3b und 3d zu sehen ist, kann der Funktionsfaden 2 durch
Anordnen bestimmter Maschen in einer und/oder der anderen Gestricklage 4 derart angeordnet
sein, dass er zumindest teilweise sichtbar ist. Im gezeigten Beispiel wird durch ausgelassene
Maschen in der unteren Gestricklage 4 ein in diese Richtung sichtbares Muster gebildet.

In Fig. 4 ist eine beispielhafte textile Flache 1 gezeigt, bei der Leuchtfaden 2 musterméaRig in die
Flache eingearbeitet wurden. In diesem Beispiel sind sechs quadratische Flachen derart ge-
strickt, dass durch Auslassungen bestimmter Maschen, wie in Fig. 3b und 3d gezeigt, Muster-
flachen 7 entstehen, wo die eingearbeiteten Leuchtfaden 2 sichtbar sind. Werden die Leuchtfa-
den 2 von der Stromquelle (nicht gezeigt) lber die Inverter 8 angespeist, leuchten die entspre-
chend gestalteten Musterflaichen 7 wahrend die restliche textile Flache 1 durch die dichtere
Maschenbildung iber den Leuchtfaden 2 gar nicht oder schwécher leuchtet.

Die Inverter oder Stromquellen 8 kdnnen z.B. wie in Fig. 4 gezeigt auf der gleichen Seite ange-
ordnet sein, wobei die Leuchtfaden durch die textile Flache jeweils wieder zum entsprechenden
jeweiligen Inverter 8 zurlickgefiihrt werden missen, oder kdnnen an unterschiedlichen Seiten
der textilen Flache 1 angeordnet sein, z.B. an der gegenlberliegenden, wie dies bei den Inver-
tern 8 der in Fig. 5 gezeigten textilen Flache 1 der Fall ist. Prinzipiell miissen nur immer die
entsprechenden Enden der Funktionsfaden 2 mit dem jeweiligen Inverter 8 verbunden werden,
was bereits beim Herstellen der textilen Fidche 1 berlcksichtigt werden muss. Die Inverter 8
kdonnen dementsprechend je nach Platzbedarf an beliebiger Stelle angeordnet sein.

Fig. 6 zeigt eine schematische Ansicht eines gleichmaRig leuchtenden Textilverbundes. In die
Textillage 4, welche vorzugsweise als Maschenware ausgefiihrt wird, werden die Leuchtfaden 2
wie oben beschrieben eingearbeitet. Dariiber wird eine Lage eines transparenten oder translu-
zenten verschaumten Kunststoffs 11 aufgebracht. Als besonders geeignet hat sich eine Dicke
von 2 bis 10 mm erwiesen. Durch die Schaumporen wird das streifenférmig abgestrahite Licht
so gestreut, dass das Licht auf der Schaumoberflache gleichférmig erscheint. Als oberste Lage
wird das eigentliche Dekortextil 12 aufgebracht.

Eine andere Variante, zu einem gleichmaRig leuchtenden Textilverbund zu gelangen, zeigt
Fig. 7: statt des geschaumten Kunststoffs wird ein dreidimensionales Abstandstextii 13 und
darauf eine lichtdurchidssige matte Diffusorschicht 14 aufgebracht. Je nach gewilinschtem
Verfahren kann die Diffusorschicht aus einem thermoplastisch verformbaren Material oder aus
einem Elastomer bestehen. Durch den definierten Abstand zu den Leuchtfaden sind diese auf
der Diffusoroberflache nicht mehr einzeln erkennbar. Ist eine gleichmaRig leuchtende Kunst-
stoffoberflache gewiinscht, stelit die Diffusorschicht die oberste Lage dar, ist dagegen eine
textile Oberflache gewiinscht, wird noch ein Dekortextil 12 aufgebracht.

Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Herstellung textiler Flachen mit darin angeordneten Funktionsfaden, wobei
die Funktionsfaden (2) beim Web-, Strick- oder Wirkvorgang in die textile Fidche (1) als am
Aufbau des Textils beteiligte Faden eingearbeitet werden oder ohne Beteiligung am Aufbau
des Textils in die textile Fldche (1) eingelegt und von dieser gehalten werden, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Funktionsfaden (2) Elektro-Lumineszenz-(EL)-Schniire, Organi-
sche-lichtemittierende-Dioden-(OLED)-Faden oder Polymere-lichtemittierende-Dioden-
(PLED)-Faden sind, die das Licht zumindest abschnittsweise in radialer Richtung abstrah-
len.
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Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die textile Flache (1) als Ge-
webe ausgebildet wird, wobei die Funktionsfaden (2) als Kett-(9) und/oder Schussfaden
(10) in die textile Flache eingewebt werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die textile Flache (1) als Ma-
schenware gebildet wird, wobei die Funktionsfadden (2) als Schussfaden, Stehfaden oder
Futterlegung in die Maschenware eingearbeitet werden oder zwischen den Maschen einge-
legt werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die textile Fldche als zweibetti-
ge Maschenware gestrickt wird, wobei die Funktionsfdden zwischen die beiden Strickfla-
chen eingelegt werden.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Funktionsfaden (2) durch
umliegende Maschen, Henkel und Unterlegungen und Polstege der Maschenware im Tex-
tilverbund gehalten werden.

Textile Flachen hergestellt nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Funktionsfaden (2) in der Flache beweglich oder verschiebbar eingebettet sind,
und dass die textile Fldche (1) mit den darin angeordneten Funktionsfaden (2) dreidimensi-
onal verformbar ist.

Textile Flache nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Funktionsfaden (2)
mustermanRig abschnittsweise durch Anordnung von mustermaBigen Abschnitten im Ge-
webe oder durch Anordnung von Masche, Henkel und/oder Unterlegung im Gestrick oder
Gewirk frei sichtbar sind.

Textile Flache nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die EL-Schnire mit
jeweils einem ihrer Enden an einen oder mehrere Inverter (8) angeschlossen sind.

Textile Flache nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass auf der,
die Funktionsfaden (2) tragenden/Flache (1), an der abstrahlenden Seite zumindest eine
Diffusorschicht und gegebenenfalls ein Dekortextil (12) angeordnet ist.

Textile Flache nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen Diffusorschicht
(14) und der die Funktionsfaden (2) tragenden Flache (1) ein Abstandstextil (13) angeord-
net ist oder die Diffusorschicht (14) durch ein Abstandstextil (13) gebildet ist.

Leuchtkdrper, dadurch gekennzeichnet, dass er textile Flachen (1) gemaf einem der An-
spriiche 6 bis 13, eine oder mehrere Stromquellen (6), Inverter (8) zum Betrieb der Funkti-
onsfaden (2) sowie eine Schalt- und/oder Regelungsvorrichtung zur Speisung der Inverter
(8) aufweist.

Hiezu 4 Blatt Zeichnungen
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