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DESCRIZIONE

I1 presente trovato ha come oggetto un procedimento ed un'apparec-
chiatura per la pulizia in situ, senza rimozione degli elementi filtranti,
di filtri sporchi di polimeri e resine termofendenti.

Come & noto, gli impianti per la produzione di polimeri e resine ter-—
mofondenti, nonché gli impianti di lavorazione e di trasformazione di que-
sti prodotti allo stato fuso, sono spesso dotati di dispositivi di filtra-
zione che hanno lo scopo di rimuovere dal prodotto impurezze, geli, macro-
molecole, aggregati molecolari diversi, che riducono la purezza e la qua-
lita del polimero efo della resina.

Gli elementi filtranti dei dispositivi di filtrazione, attraverso i
quali passa il flusso di polimero o resina, sono normalmente contenuti in
corpi metallici idonei ad essere riscaldati e a sopportare pressioni si-
gnificative; & da notare che gli elementi filtranti ed i relativi corpl di
contenimento sono normalmente pezzi di valore consistente e quindi risulta

economicamente conveniente eseguire la loro pulizia per poterli riutiliez- -

zare.

Le operazioni di pulizia alle quali vengono assoggettati gli elementi
filtranti dei dispositivi di filtrazione attualmente in commercio possono
consistere nella sostituzione dell'elemento filtrante mediante un'opera-
zione di parziale smontaggio del corpo di contenimento all'internc del
quale l'elemento filtrante & posto.

Questa tecnica di pulizia & praticabile pressoché esclusivamente su
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filtri di ridotta superficie, ovvero su filtri per filtrazioni grossolane,
e su impianti che trattano polimeri e/o prodotti -in genere che non subi-
scono danni qualora vengano portati a contatto con l'aria.

Un'altra tecnica di pulizia consiste nella sostituzione integrale
dell'elemento filtrante e del corpe di contenimento.

Questa tecnica implica operazioni la cui esecuzione risulta difficol-
tosa e pericolosa in quanto si rende necessario operare con corpi che sono
ad alta temperatura, generalmente attorno ai 200°C-300°C, sporchi ed inta-
sati di ﬁrodotto che tende a fuoriuscire e a gocciolare dall'elemento fil-
trante.

Queste difficoltd sono particolarmente rilevanti con filtri di grande
superficig, in quanto risultano voluminosi e molto pesanti, anche nell'or-
dine di alcune tonnellate. Da un punto di vista strettamente tecnologico,
inoltre, questa operazione presenta 1'inconveniente di mandare in circolo
il polimero, contenuto nei canali delle parti meccaniche di connessione
del filtro all'impianto, che ha subito un'azione di degrado tanto pil mar-
cata, guanto piu lungo & il tempo che intercorre tra l'interruzione e il
ripristino del flusso del prodotto all'interno del filtro.

Questa operazione, inoltre, presuppone normalmente la disponibilita
di filtri puliti pronti per effettuare la sostituzione, con un aggravio
significativo dei costi di investimento.

I filtri, dopo la rimozione, vanno sottoposti ad un processo di puli-
zia in appositi e costosi impianti, nei quali vengono rimossi i residui di
polimeri e/o resine che sporcanoc il corpo di contenimento e gli elementi

filtranti.
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Un'altra tecnica & costituita dalla pulizia in situ dell'elemento
filtrante e del corpo di contenimento. Questa tecnica presuppone la possi-
bilita di poter interrompere il flusso di prodotto attraverso il filtro
sottoposto a pulizia per tutto il tempo necessario per portare a termine
il ciclo di pulizia. Per questo motivo, la pulizia in situ implica molto
spesso 1'impiego di filtri a doppio corpe filtrante, che sono interconnes-
si ai condotti di ingressoc e di uscita del prodotto mediante valvole che
consentono di deviare il flusso di prodotto da sottoporre a filtrazione in
un filtro mentre l'altro viene sottoposto a pulizia o viceversa.

I processi di pulizia in situ, ovvero senza rimuovere né gli elementi
filtranti nd il corpo filtrante, sono a tutt'oggi scarsamente usati nel
settore dei polimeri e delle resine termofondenti perché realizzabili sol-
tanto facendo circolare nei corpi filtranti grosse quantitd di solventi
specifici, capaci di sciogliere il tipo specifico di polimero o il tipo di
resina in lavoro. Questa tecnica denota l'inconveniente di presentare co-
sti elevati per 1'acquisto del solvente e per il suo successivo trattamen-—
to o smaltimento. La presenza di solvente nel reparto di lavorazione com-
porta inoltre problemi di ingquinamento ambientale. .

L'impiego di solventi, oltre a non ottenere un grado di pulizia pie-
namente soddisfacente, in quanto 1'azione aggressiva del solvente sui geli
e sulle macromolecole risulta blanda, presenta anche il rischio di incendi
del solvente che richiedono particolari misure di sicurezza nell'esecuzio-
ne dell'impianto.

Questi problemi hanno limitato, fino ad oggi, la diffusione della

tecnica di pulizia in situ, nonostante gli innegabili vantaggi che compor-
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ta, quali ad esempio l'eliminazione di interventi meccanici di smontaggio
e manipolazione sui filtri caldi e sporchi, l'eliminazione di impianti se-
parati per la pulizia dei filtri sporchi, la rimozione non solo del poli-
mero contenuto nel filtro, ma anche di quello contenuto nei canali delle
parti meccaniche di connessione tra le valvole ed il corpo del filtro.

Compito precipuo del presente trovato & quello di risolvere i proble-
mi sopra esposti escogitando un procedimento ed un'apparecchiatura che
consentanc di realizzare la pulizia in situ di filtri sporchi di polimeri
e resine termofondenti in modo profondo, accurato e sicuro e con costi di
impianto e di esercizio contenuti.

Nell'ambito di questo compito, uno scopo del trovato & guello di rea-
lizzare un procedimento che consenta un alto grade di pulizia degli ele-
menti filtranti e del corpo di contenimento di tali elementi filtranti ri-
muovendo tutta la sostanza organica presente nello spazio interessato dal-
l'interruzione del flusso di prodotto durante 1'esecuzione della pulizia
del filtro.

Un altro scopo del trovato & quello di realizzare un procedimento in
grado di assicurare un'ottima pulizia del filtro senza danneggiare gli
elementi filtranti.

Un ulteriore scopo del trovato & quello di realizzare un procedimento
che produca ridotte quantita di prodotti inquinanti e che non dia origine
a rifiuti solidi o liquidi speciali di difficile smaltimento.

Un altro scopo ancora del trovato & quello di realizzare un procedi-

mento mediante il quale sia possibile eseguire anche 1'abbattimento delle

eventuali sostanze incondensabili inquinanti, generate dalla degradazicne
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dei polimeri e delle resine.

Un ulteriore scopo del trovato & quello di realizzare un'apparecchia-
tura per l'esecuzione del procedimento che possa essere installata, in mo-
do estremamente semplice, sugli impianti per la produzione e la lavorazio-
ne di polimeri e di resine termofondenti attualmente in uso.

Questo compito, nonché questi ed altri scopi che meglio appariranno
in seguito, sono raggiunti da un procedimento per la pulizia in situ, sen-
za rimozione degli elementi filtranti, di filtri sporchi di polimeri e re-
sine termofondenti, caratterizzato dal fatto di comprendere: una fase pre-
liminare, nella quale viene interrottalla circeolazione del predetto da
filtrare attraverso il filtro da sottoporre a pulizia; una fase di drenag-
gio, nella quale, attraverso detto filtro, viene fatto passare un fluido
di drenaggio in pressione per eseguire lo svuotamento del filtro dal pro-
dotto residuo; una fase di pulizia del filtro, nella quale attraverso det-
to filtro viene fatto passare un fluido di pulizia costituito almeno par-
zialmente da vapore d'acqua surriscaldato.

L'apparecchiatura per 1l'esecuzione del procedimentc secondo il trova-
to & caratterizzata dal fatto di comprendere: mezzi valvolari per la chiu-
sura del condotto di ingresso del prodotto da filtrare e del condotto di
uscita del prodotto filtrato in dette filtro, mezzi di circolazione attra-
verso detto filtro di un fluido di drenaggio per lo svuotamento di detto
filtro dal prodotto residuo, mezzi di circolazione attraverso detto filtro
di un fluido di pulizia costituito, almeno parzialmente, da vapore d'acqua
surriscaldato, e mezzi di raccolta di detti fluidi in uscita da detto fil-

tro.
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Ulteriori caratteristiche e vantaggi del trovate risulteranno mag-
giormente dalla descrizione di una forma di esecuzione preferita, ma non
esclusiva, del procedimento secondo il trovato, nonché dell'apparecchiatu-
ra per la sua esecuzione, illustrati, a titolo indicativo e non limitati-
vo, negli uniti disegni, in cui:

la figura 1 illustra una prima forma di esecuzione dell'apparecchia-
tura per l'esecuzione del procedimento seconde il trovato applicata ad un
impianto per la produzione o la lavorazione di polimeri con un solo fil-
tro;

la figura 2 illustra una seconda forma di esecuzione dell'apparec-
chiatura per l'esecuzione del procedimento secondo il trovato applicata ad
un impianto con due filtri utilizzabili alternativamente e riscaldabili
con un flusso di aria surriscaldata;

la figura 3 illustra un'altra forma di esecuzione dell'apparecchiatu-
ra per l'esecuzione del procedimento secondo il trovato applicata ad un
impianto con due filtri utilizzabili alternativamente e riscaldabili me-
diante resistenze elettriche;

la figura 4 illustra un'ulteriore forma di esecuzione dell'apparec-
chiatura per 1l'esecuzione del procedimento secondo il trovato applicata ad
un impianto provvisto di due filtri utilizzabili alternativamente e ri-
scaldabili con un flusso di olio diatermico riscaldato.

Con riferimento alle figure citate, l'apparecchiatura per l'esecuzio-
ne del procedimento secondo il trovato, comprende mezzi valvolari per la
chiusura del condotto di ingresso 1 del prodotto da filtrare e del condot-—

to di uscita 2 del prodotto filtrato nel filtro da sottoporre a pulizia,



8 P ﬂ
o } >

-
T

mezzi di circolazione attraverso tale filtro di un fluido di drenaggio per
operare lo svuotamento del filtro dal prodotto residuo, mezzi di circola-
zione attraverso il filtro di un fluido di pulizia costituito, almeno par-
zialmente, da vapore d'acqua surriscaldato, e mezzi di raccolta dei fluidi
in uscita dal filtro sottoposto a pulizia.

Piu particolarmente, nella forma di esecuzione illustrata nella figu-
ra 1, prevista per 1'applicazione ad un impianto dotato di un solo filtro
3, i mezzi valvolari per la chiusura del condotto di ingresso 1 e del con-
dotto di uscita 2 potranno essere costituiti semplicemente da valvole di
chiusura 4 e 5 azionabili a comando.

In tale forma di esecuziocne, i mezzi di c¢ircolazione del fluido di
drenaggio e del fluido di pulizia attraverso il filtro 3 comprendono un
condottoc di immissione 6 che & connesso, in prossimita della valvola 5, al
tratto del condotto 2 che si sviluppa tra la valvola 5 e il filtro 3, e un
condotto di estrazione 7 che & connesso, in prossimita della valvola 4, al
condotto di ingresso 1 tra la valvola 4 e il filtro 3. Sul condotto di im-
missione 6 e sul condotto di estrazione 7 sono disposte rispettive valvole
8 e 9 mediante le guali & possibile regolare il flusso all'interno dei
condotti 6 e 7.

Il condotto 6 & collegato ad un condotto di alimentazione di azoto 9
in pressione, ad un condotto di alimentazione di aria 10 in pressione e ad
un condotto di alimentazione di vapore surriscaldato 11 in pressione. Lun-
go i condotti di alimentazione 10 e 11 sono disposte rispettive valvole 12
e 13 pilotabili per regolare il flusso di aria e di vapore surriscaldato

in ingresso nel condotto di immissione 6.



Lungo il condotto di immissione 6 possono essere previsti mezzi di
riscaldamento, costituiti ad esempio da una resistenza elettrica 14 per il
surriscaldamento dell'azoto, dell'aria e del vapore prima della loro im-
missione nel filtro 3.

I mezzi.di raccolta dei fluidi in uscita dal filtro 3 durante la sua
pulizia comprendone un contenitore 15, connesso al condotto di estrazione
7, nel quale viene raccolto il prodotte residu; drenato dal filtro 3, come
meglio apparird in seguito. Il contenitore 15 & collegéto ad un condotto
di ingresso 17 e ad un condotto di uscita 16 per una circolazione di acqua
sul fondo del contenitore 15 per il raffreddamento del prodotto residuo
drenato dal filtro 3. Il contenitore 15 & inoltre collegato ad un condot-
to 18 attraverso il quale vengono allontanati i vapori che si accumulano
nel contenitore 15.

I1 condotto 18 & collegato a mezzi per 1l'abbattimento delle sostanze
inquinanti contenute nei vapori che cgmprendono sostanzialmente un conden-
satore 20, costituito da uno scambiatore di calore, connesso a rispettivi
condotti di ingresso 21 e di uscita 22 per il fluido di raffreddamento,
nonché ad un condotto di uscita 23 per il contenuto incondensabile, o fu-

Y

mi, e ad un condotto di uscita 24 per il condensato. Il condensatore 20 &
inoltre dotato di un circuito di ricircolo 25 sul quale & disposta una
pompa 26.

Il condotto 24 convoglia il condensato ad un impianto per il tratta-
mento biologico, mentre il condotto 23 entra in una torre di lavaggio 27
ove la componente incondensabile, ovvero i fumi, viene sottoposta a lavag-

gio con acqua, ovvero a trattamento mediante un filtro a carboni attivi.
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La torre di lavaggio 27 & connessa ad un condotto di uscita 28 attra-
verso il quale i fumi, dopo il lavaggio, vengono rilasciati in atmosfera.
La torre di lavaggio 27 & inoltre dotata di un condotto di uscita 29 per
l'acqua riutilizzabile e di un condotto di uscita 30 per l'acqua da convo-
gliare all'impianto di trattamento biologico.

Vantaggiosamente, sono previsti anche mezzi di riscaldamento del fil-
tro 3.

Tali mezzi di riscaldamento possono essere costituiti da mezzi di
circolazione di un flusso di aria surriscaldata all'interno di un'interca-
pedine 31 definita nell'involucro del filtro 3 che contiene 1l'elemento
filtrante 32.

Pid particolarmente, viene previsto un circuito 33 che comunica con
1'atmosfera attraverso un condotto 34. Lungo il circuito 33 & disposta una
pompa 35 e mezzi di riscaldamento 36, costituiti ad esempio da una resi-
stenza elettrica o altri mezzi riscaldanti, che fanno circolare nell'in-
tercapedine 3% aria surriscaldata. E' da notare che il circuito 33, lungo
il quale viene fatta circolare 1l'aria surriscaldata, potra interessare,
oltre che 1l'involucro del filtro 3, anche il condotto di ingresso 1 e il
condotto di uscita 2.

Anziché prevedere un'intercapedine nell'involucro del filtro 3, si
potrannc prevedere condotti di circolazione dell'aria surriscaldata con-
nessi alla superficie esterna del corpo del filtro.

In alternativa, anziché utilizzare aria surriscaldata, si potra uti-
lizzare olioc diatermico riscaldato, oppure si potranno utilizzare resi-

stenze elettriche connesse alle pareti esterne del corpe del filtro.

-
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Nelle figure da 2 a 4 & illustrata l'apparecchiatura per 1'esecuzione

del procedimento secondo il trovato applicata ad un impianto con due fil-

tri 3a e 3b utilizzabili alternativamente in medo tale da non interrompere
la produzione in occasione della pulizia di uno dei due filtri.
In questo caso, il condotto di ingresso 1 per il prodotto da filtrare

presenta due diramazioni 1a e 1b che entrano rispettivamente nel filtro 3a

e nel filtro 3b.
Allo stesso modo, il condotto di uscita 2 presenta due diramazioni Z2a

e 2b che lo collegano rispettivamente al filtro 3a e al filtro 3b.
In questo caso, i mezzi valvolari per operare la chiusura del condot-
to di ingresso 1 e del condotto di uscita 2 per il filtro da sottoporre a
pulizia sono costituiti da organi deviatori 41 e 42, disposti rispettiva-
mente in corrispondenza della diramazione del condotto di ingresso 1 e del
condotto di uscita 2, che sono azionabili per collegare selettivamente il
condotto 1 alla diramazione 1a o alla diramazione 1b e il condotto 2 alla

diramazione 2a oppure alla diramazione 2b a seconda del filtro che si in-

tende sottoporre a pulizia.
In questo caso, il condotto di immissione 6 presenta due diramazioni

fa e 6b che sono connesse rispettivamente alla diramazione 2a e alla dira-
Sulle diramazioni 6a e 6b del

mazione 2b in prossimitad del deviatore 42.

condotto 6 sono disposte rispettive valvole 8a e 8b per regolare il flusso

lungo tali diramazioni.
Allo stesso modo, il condotto di estrazione, corrispondente al con-

dotto di estrazione 7 descritto in riferimento alla figura 1, & sdoppiato

in due condotti di estrazione 7a e 7b, con valvole 9a e 9b, che entrano in
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un contenitore di raccolta 15 del prodotto residuo e dei fluidi immessi
nel filtro sottoposto a pulizia attraverso il condotto di immissione 6.

I1 contenitore 15 & connesso, in modo analego a quanto descritto in
riferimento alla figura 1, ad un condotto 17, ad un condotto 16 per la
circolazione di acqua di raffreddamento del prodotto residuo e ad un con-
dotto 18 per 1l'allontanamento dei vapori. Il condotto 18 a sua volta entra
in un condensatore 20 che & alimentato con un fluido di raffreddamentoc at-
traverso un condotto di ingresso 21 e attraverso un condotto di uscita 22.

I1 condensatore 20 presenta un condotto di uscita dei fumi 23 che en-
tra in una torre di lavaggio 27, ovvero in un filtro a carboni attivi, e
di un condotto di uscita 24 per la componente condensata che convoglia ta-
le componente condensata ad un impianto per il trattamento bilologico.

Per gli altri elementi relativi al condensatore 20 e alla torre di
lavaggio 27 si rimanda a quanto gid detto in riferimento alla figura 1.
Gli elementi delle figure da 2 a 4 che corrispondono agli elementi gid de-
scritti in riferimento alla figura 1 sono stati contrassegnati con gli
stessi numeri di riferimento.

In modo analogo a quanto descritto in riferimento ralla forma di ese-
cuzione riportata nella figura 1, il condotto di immissione 6 é connesso
ad un condotto di alimentazione di azoto 9 in pressione, ad un condotto di
alimentazione di aria surriscaldata 10 in pressione e ad un condotto di
alimentazione di vapore surriscaldato 11. Sui condotti 10 e 11 sono previ-
ste, in modo analogo a quanto gia descritto, valvole 12 e 13 per una rego-
lazione del flusso di aria surriscaldata e di vapore surriscaldato che

viene convegliate lungo il condotto 6.
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Lungo lo stesso condotto 6 potrd essere previsto un riscaldatore 14
costituito ad esempio da una resistenza elettrica oppure da uno scambiato-
re di calore, a seconda delle esigenze.

Anche nelle forme di esecuzione illustrate nelle figure da 2 a 4,
1'apparecchiatura per 1'esecuzione del procedimento secondo il trovato
comprende mezzi di riscaldamento del filtro da sottoporre a pulizia.

Come illustrato nella figura 2, tali mezzi di riscaldamento del fil-
tro possono essere costituiti, per ciascuno dei filtri 3a e 3b, da un cir-
cuito 33 all'interno del gquale viene fatta circolare aria surriscaldata ad
elevata temperatura, ad esempio mediante una resistenza elettrica 36 ed
una pompa 35. Il circuito 33 alimenta un'intercapedine 31 definita nel
corpo dei filtri 3a, 3b, oppure condotti che sono connessi alla superficie
esterna dell'involucro del filtro 3a, 3b.

I mezzi di riscaldamento potranno interessare, come gid detto in ri-
ferimento alla figura 1, anche le diramazioni 2a, 2b, 1a, 1b.

E' da notare che ciascun filtre 3a, 3b & provvisto di un proprio cir-
cuito di riscaldamento.

Come illustrato nella figura 3, i mezzi di riscaldamento potranno es-
sere costituiti, anziché da un circuito per la circolazione di aria surri-
scaldata all'interno di un'intercapedine o di condotti connessi alle pare-
3b, da resistenze elettriche 50

ti esterne dell'involucro del filtro 3a,

applicate alle pareti esterne dei filtri 3a e 3b, nonché alle pareti

esterne delle diramazioni 1a, 1k, 2a, 2b.

Nella figura 4 viene illustrata un'altra possibilita di riscaldamento

dei filtri 3a e 3b che consiste sostanzialmente nel prevedere, per ciascu-
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no dei filtri 3a e 3b, un circuito 51 che alimenta un'intercapedine 52 de-
finita nell'involucro del filtro 3a, 3b, oppure condotti connessi alla su-
perficie esterna dell'involucro del filtro, con olio diatermico, alimenta-
to da un apposito serbatoio 53 e riscaldato mediante una resistenza elet-
trica 54, o altro mezzo di riscaldamento, e fatto circolare lungo il cir-
cuito mediante una pompa 35.

I1 funzionamento dell'apparecchiatura, nell'esecuzione del procedi-
mento secondo il trovato, & il seguente.

Quando si rende necessario provvedere alla pulizia di un filtro 3, 3a
o 3b, il filtro da sottoporre a pulizia viene isolato dal resto dell'im-
pianto mediante la chiusura delle valvole 4 e 5, oppure mediante la commu-
tazione dei deviatori 41 e 42.

Successivamente, si esegue il drenaggio del filtro da sottoporre a
pulizia in modo tale da provocare la fuoriuscita dal filtro del prodotto
residuo. I1 drenaggio del filtro viene eseguito mediante l'immissione, at-
traverso il condotto 6, nel filtro, di un flusso di aria, di vapore e di
azoto, collegando il condotto 6 ai condotti 9, 10 e 11.

Il prodotto residuo fuoriesce dal filtro sottoposto a pulizia attra-
verso il condotto 7, 7a o 7b raccogliendosi nel contenitore 15 ove viene
raffreddato e dal quale viene in seguito asportato.

Dopo la fase di drenaggio viene preferibilmente eseguita una fase di
riscaldamento del filtro sottoposto a pulizia fino a portare il suo inter-
no ad una temperatura sostanzialmente compresa tra i 350°C e 480°C.

Dopo il riscaldamento del filtro, nello stesso viene inviato, attra-

verso il collegamento del condotto 6 con i condotti 12 e 13 un flusso di
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vapore d'acqua surriscaldato ad una temperatura sostanzialmente compresa
tra 350°C e 520°C oppure una miscela controllata di vapore d'acqua surri-
scaldato e aria surriscaldata ad una temperatura sostanzialmente compresa
tra 380°C e 500°C. A seguito di questo fatto, il polimero o resina viene
degradato rapidamente sotto 1'azione combinata della degradazione termica,
dell'idrolisi ed eventualmente dall'ossidazione qualora unitamente al va-
pore venga immessa anche aria. Questa fase, che puo durare indicativamente
da 3 a 16 ore, si protrae fino a che si & completamente rimossa la sostan-
za organica presente nel filtro.

Durante la fase di pulizia del filtro con vapore surriscaldato o con
una miscela di vapore surriscaldato e di aria surriscaldata, la temperatu-
ra all'interno del filtro & preferibilmente compresa tra 350°C e 500°C con
una pressione relativa che & compresa sostanzialmente tra 0 e 0,2 MPa as-—
soluti.

I1 procedimento di pulizia del filtro viene completato mediante una
fase di ossidazione che consiste nell'inviare nel filtro, attraverso il
condotto 6, 6a o 6b un flusso di aria surriscaldata ad una temperatura so-
stanzialmente compresa tra 350°C e 500°C, preferibilmente a 450°C, in modo
tale da rimuovere le tracce di residui carboniosi eventualmente presenti.
Questa fase pud durare indicativamente da 1 a 4 ore.

E' da notare che i fluidi utilizzati per la pulizia del filtro, non-
ché per la successiva fase di ossidazione, vengono immessi nel filtro con
una direzione che & opposta rispetto alla direzione seguita dal prodotto
durante l'utilizzo del filtro, ottenendo cosi un'elevata efficacia di pu-

lizia.

dﬁﬂé}



16

I vari fluidi immessi nel filtro e le sostanze organiche asportate da
questo, vengono convogliati, attraverso il condotto 7, 7a o 7b, nel conte-
nitore 15. I vapori vengono estratti dal contenitore 15 attraverso il con-
dotto 18 e convogliati nel condensatore 20.

La componente condensabile dei vapori 18, dopo la condensazione, vie-
ne inviata, attraverso il condotto 24, ad un impianto di trattamento bio-
logico, mentre la componente incondensabile, ovvero i fumi, vengono allon-
tanati attraverso il condotto 23 e sottoposti a lavaggio all'interno della
torre di lavaggio 27, ovvero ad un trattamento mediante filtro a carboni
attivi, prima di essere immessi in atmosfera.

Si & in pratica constatato come il procedimento secondo il trovato
assolva pienamente il compito prefissato in gquanto ottiene un'ottima puli-
zia dei filtri con costi di impianto e di esercizio estremamente contenuti
senza richiedere la rimozione degli elementi filtranti.

I1 procedimento, nonché 1'apparecchiatura per la sua esecuzione, cosi
concepiti, sono suscettibili di numerose modifiche e varianti, tutte rien-
tranti nell'ambito del concetto inventivo; inoltre, tutti i dettagli po-
tranno essere sostituiti da altri elementi tecnicamente equivalenti.

In pratica, i materiali impiegati, nonché le dimensioni, potranno es-
sere qualsiasi secondo le esigenze e lo stato della tecnica.

ale  ole Wl g
wOW m W W
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RIVENDICAZIONI

1. Procedimento per la pulizia in situ, senza rimozione degli elemen-
ti filtranti, di filtri sporchi di polimeri e resine termofondenti, carat-
terizzato dal fatto di comprendere: una fase preliminare, nella quale vie-
ne interrotta la circolazione del prodotto da filtrare attraverso il fil-
tro da sottoporre a pulizia; una fase di drenaggio, nella quale attraverso
detto filtro viene fatto passare un fluido di drenaggio in pressione per
eseguire lo svuotamento del filtro dal prodotto residuo; una fase di puli-
zia del filtro, nella quale attraverso detto filtro viene fatto passare un
fluide di pulizia costituito almeno parzialmente da vapore d'acqua surri-
scaldato.

2. Procedimento, secondo la rivendicazione 1, caratterizzato dal fat-
ta che detto fluido di drenaggio comprende aria.

1. Procedimento, secondo la rivendicazione 1, caratterizzato dal fat-
to che detto fluido di drenaggio comprende azoto.

4. Procedimenta, secondo la rivendicazione 1, caratterizzato dal fat-
to che detto fluido di drenaggio comprende vapore d'acqua.

5. Procedimento, secondo una o piu delle rivendicazioni precedenti,
caratterizzato dal fatto che detto fluido di drenaggio & costituito da una
miscela di vapore d'acqua, aria e/o azoto.

6. Procedimento, seconde una o pil delle rivendicazioni precedenti,
caratterizzato dal fatto che detto fluido di drenaggio viene fatto passare
attraverso detto filtro in direzione opposta rispetto alla direzione se-
guita dal prodotto durante la sua filtrazione.

7. Procedimento, secondo una o pil delle rivendicazioni precedenti,
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caratterizzato dal fatto di comprendere, dopo detta fase preliminare e
prima di detta fase di pulizia, una fase di riscaldamento di detto filtro.

8. Procedimento, seconde una o piu delle rivendicazioni precedenti,
caratterizzato dal fatto che, in detta fase di riscaldamento, l'interno di
detto filtro viene riscaldato ad una temperatura sostanzialmente compresa
tra 350°C e 480°C.

9. Procedimento, secondo una o piu delle rivendicazioni precedenti,
caratterizzato dal fatto che detto fluido di pulizia viene immesso in det-
to filtro ad una temperatura sostanzialmente compresa tra 350°C e 520°C.

10. Procedimento, secondo una o pil delle rivendicazioni precedenti,
caratterizzato dal fatto che detto fluido di pulizia & costituito inte-
gralmente da vapore d'acqua surriscaldato.

11. Procedimento, secondo una o pill delle rivendicazioni precedenti,
caratterizzato dal fatto che detto fluido di pulizia & costituito da una
miscela di vapore surriscaldato e di aria surriscaldata.

12. Procedimento, secondo una o pid delle rivendicazioni precedenti,
caratterizzato dal fatto che detto fluido di pulizia viene fatto passare
attraverso detto filtro in direzione opposta rispetto alla direzione se-
guita dal prodotto durante la sua filtrazione.

13. Procedimento, secondo una q pit delle rivendicazioni precedenti,
caratterizzato dal fatto che, dopo detta fase di pulizia, si esegue una
fase di ossidazione, nella quale attraverso detto filtro viene fatto pas-
sare un fluido di ossidazicne.

14. Procedimento, secondo una o pil delle rivendicazioni precedenti,

caratterizzato dal fatto che detto fluido di ossidazione, viene immesso in
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detto filtro ad una temperatura sostanzialmente compresa tra 350°C e
500°C.

15. Procedimento, secondo una o pid delle rivendicazioni precedenti,
caratterizzato dal fatto che detto fluido di ossidazione & costituito da
aria surriscaldata.

16. Procedimento, secondo una o piu delle rivendicazioni precedenti,
caratterizzato dal fatto che detto fluido di ossidazione viene fatto pas-
sare attraverso detto filtro in direzione opposta rispetto alla direzione
seguita dal prodotto durante la sua filtrazione.

17. Procedimento, secondo una o pil delle rivendicazioni precedenti,
caratterizzato dal fatto che la pressione relativa all'interno di detto
filtro durante detta fase di pulizia e detta fase di ossidazione & sostan-
zialmente compresa tra 0 e 0,2 MPa assoluti.

18. Procedimento, secondo una o pil delle rivendicazioni precedenti,
caratterizzato dal fatto che i fluidi in uscita da detto filtro vengono
sottoposti a trattamenti per 1'abbattimento delle sostanze inguinanti.

19. Procedimento, seconde una ¢ pil delle rivendicazioni precedenti,
caratterizzato dal fatto che detti trattamenti comprendono una fase di
condensazione dei vapori presenti in detti fluidi in uscita da detto fil-
tro.

20. Procedimento, secdndo una o piu delle rivendicazioni precedenti,
caratterizzato dal fatto che detti trattamenti comprendono una fase di
filtrazione con carboni attivi della componente incondensabile di detti
fluidi.

21. Apparecchiatura per l'esecuzione del procedimento, secondo una o
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pill delle rivendicazioni precedenti, caratterizzata dal fatto di compren-—
dere: mezzi valvelari per la chiusura del condotto di ingresso del prodot-
to da filtrare e del condotto di uscita del prodotto filtrate in detto
filtro, mezzi di circolazione attraverso detto filtro di in fluido di dre-
naggio per lo svuotamento di detto filtro dal prodotto residuo, mezzi di
circolazione attraverso detto filtro di un fluido di pulizia costituito,
almeno parzialmente, da vapore d'acqua surriscaldato, e mezzi di raccolta
di detta fluidi in uscita detto filtro.

22. Apparecchiatura, secondo la rivendicazione 21, caratterizzata dal
fatto di comprendere mezzi di riscaldamento di detto filtro.

23. Apparecchiatura, secondo le rivendicazioni 21 e 22, caratterizza-
ta dal fatto che detti mezzi di riscaldamento di detto filtro comprendono
resistente elettriche applicate all'involuecro di detto filtro.

24. Apparecchiatura, secondo le rivendicazioni 21 e 22, caratterizza-
ta dal fatto che detti mezzi di riscaldamento di detto filtro comprendono
mezzi di circolazione di un flusso di aria surriscaldata in un'intercape-
dine definita nell'involucre di detto filtro o in condotti connessi alle
pareti esterne dell'involuero di detto filtro.

25. Apparecchiatura, secondo le rivendicazioni 21 e 22, caratterizza-
ta dal fatto che detti mezzi di riscaldamento di detto filtro comprendeono
mezzi di cireolazione di un flusso di olio diatermico riscaldatoc in un'in-
tercapedine definita nell'involucro di detto filtro o in condotti connessi
alle pareti esterne dell'involucro di detto filtro.

26. Apparecchiatura, secondo una o pil delle rivendicazioni preceden-—

ti, caratterizzata dal fatto di comprendere mezzi di circolazione in detto
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filtro di un flusso di aria surriscaldata. &

27. Apparecchiatura, secondo una o piu delle rivendicazioni preceden—
ti, caratterizzata dal fatto che detti mezzi di circolazione di un fluido
di drenaggio, detti mezzi di circolazione di un fluido di pulizia e detti
mezzi di circolazione di un flussoldi aria surriscaldata comprendono un
condotto di immissione connesso a detto condotto di uscita ed un condotto
di estrazione connesso a detto condotto di ingresso, detto condotto di im-—
missione essendo collegabile, attraverso mezzi valvolari, ad un condotto
di alimentazione di vapore d'acqua surriscaldato in pressione e/o ad un
condotto di alimentazione di aria surriscaldata in pressione.

28. Apparecchiatura, secondo una o pil delle rivendicazioni preceden—
ti, caratterizzata dal fatto che detto condotto di immissione & collegabi-
le, attraverso mezzi valvolari, ad un condotto di alimentazione di azoto
in pressione.

29. Apparecchiatura, secondo una o piit delle rivendicazioni preceden-
ti, caratterizzata dal fatto che detto condotto di estrazione €& collegato
a mezzi di trattamento dei fluidi in uscita detto filtro.

30. Apparecchiatura, secondo una ¢ pilt delle rivendicazioni preceden-
ti, caratterizzata dal fatto che detti mezzi di trattamento dei fluidi in
uscita da detto filtro comprendono uno scambiatore di calore per il raf-
freddamento e la condensazione del contenuto condensabile dei fluidi in
uscita da detto filtro.

31. Apparecchiatura, secondo una o pid delle rivendicazioni preceden-
ti, caratterizzata dal fatto che detti mezzi di trattamento dei fluidi in

uscita da detto filtro comprendono una torre di lavaggic dei fumi in usci-
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ta da detto scambiatore di calore.
32. Apparecchiatura, secondo una o pid delle rivendicazioni preceden—

caratterizzata dal fatto che detti mezzi di trattamento dei fluidi in

ti,
uscita da detto filtro comprendono un filtro a carboni attivi per la fil-

trazione dei fumi in uscita da detto scambiatore di calore.
33. Procedimento ed apparecchiatura per la pulizia in situ, senza ri-
mozione degli elementi filtranti, di filtri sporchi di polimeri e resine

termofondenti, caratterizzati dal fatto di comprendere una o pilu delle ca-

ratteristiche descritte e/o illustrate.
I1 Mandatario:

Guido MODIANO -
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