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(54) Zpiisoh tepelného zpracovéni oceli s obsahem chromu

Vynélez se tykd zplsobu tepelného zpracové-
ni oceli s obsahem chromu od 12,5 do 13,5 %
hm., modifikovanych niklem od 3,5 do 42 % a
. se sni¥enym obsahem uhliku do max. 0,08 %,
normalizaénd Zihanych a popoust&nych, z nichi
se vyrab&ji soucasti vodnich turbin a akumulag-
nich Eerpadel.

P#i zdv&retném tepelném zpracovani velmi roz-
m&rnych souddsti nebo svafovanych konstrukeci
¢ hmotnosti aZ 100 tun ze zndmych ocelf to-
hoto typu ve velkych rozmérnych pecich, vyta-
pénych plynem neni moZno dodrZet podminky
pro optimdlni tepelné zpracovéani. Proto p¥i jed-
nostupiiovém tepelném zpracovani dochézi velmi
¢asto k Zih&ni v oblasti k¥ehkosti, které vede
k vyraznému poklesu mechanickych hodnot, ze-
jména vrubové houZevnatosti. Tyto nizké hodno-
ty vrubové houZevnatosti jsou p¥i hodnoceni Zi-
votnosti soud4sti nepfipusiné.

Uvedené nedostatky odstraituje podle vynéle-
zu zplsob tepelndho zpracovédni oceli s obsa-
hem chromu od 12,5 do 13,5 % hm., modifiko-
vanych niklem od 3,5 do 4,2 % hm. a se sniZe-
nym obsahem uhliku do 0,06 % hm., normali-
zatne Zihanych a popouSténych. jeho podstata
spotivd v tom, ¥e ocel se po normalizatnim ¥i-
hédni dvojstupfiové popoust{, pfifemZ prvni stu-
peri leZi v teplotni oblasti 20°C aZ 70°C nad
teplotou vzniku austenitu pfi ohievu, to je 600 °C
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-aZ 650°C a druhy stupeii leZi v teplotni oblasti

vzniku austenitu pfi ohfevu, to je od 580°C do
600 °C.

Zakladni Géinek zpfisobu podle vynélezu spo-
¢iva v odstran&ni nebezpedi zpracovdni v oblas-
ti popoustéci kiehkosti a soutasnd umoZiuje

dosaZeni vy$3i arovn& mechanicko-metalurgic-
k¢ch vlastnosti vyrobk.

Zpiisob podle vyndlezu je dale bliZe objasnén
podle pfipojenych grafd a p¥ikladu provedeni,
kde na obr. 1 je uvedena oblast p¥ipustného te-
pelného zpracovdni a na obr. 2 zdvislost mnoZ-
stvi stabilniho austenitu ve struktu¥e na tepel-
ném zpracovani.

Na obr. 1 je uvedena oblast pFipustného te-
pelného zpracovani metodou dvojiho reZimu pro
ocel s obsahem 13 % chromu a 4 % niklu a se
sniZenym obsahem uhliku do 0,08 %. Na vodo-
rovné ose jsou uvedeny teploty Zihani prvniho
reZimu, které &ini 600 °C aZ 650 °C, na svislé ose
jsou teploty Zihadni druhého reZimu, a to 550°C
aZ 600 °C. Srafovana oblast vymezuje kombinaci
teplot obou reZimi, vylu€ujici vznik popoustsct
kifehkosti. Tak p¥i teploté prvniho reZimu 650 °C
je moZno v druhém reZimu pouzit teplot od 600 °C
do 550°C bez nebezpeé&i zkfehnuti, zatimco pfi
teplot& prvniho reZimu 600°C je povolena tep-
lota druhého reZimu pouze 600 °C.
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Na obr. 2 je uvedena zévislost mnoZstvi sta-
bilntho austenitu ve struktufe a podilu inter-
krystalického typu poruseni na teplot® popusté-
ni pro jednostupiiové pivodni zpracovani na
spodni k¥ivce a pro zpracovani metodou dvaojiho
re¥imu na horni k¥ivce. Na vodorovné ose jsou
uvedeny teploty popousténi, na svislé ose mnoZ-
stvi stabilnfho austenitu v % hmotnostnich. Sou-
gasns je pro jednotlivé body uveden podil inter-
krystalického lomu na lomové ploSe. P¥i jedno-
stupiiovém popustdni je dosaZeno malého mnoz-
stvi stabilnfho austenitu do 5 %, p¥itemZ teploty
popust&ni 550°C a 575°C jsou charakterizovény
vyskytem interkrystalického typu poruseni na lo-
mové ploSe ve vysokém podflu tj. pfibliZn& 95 %
p¥i teploté 550 °C a p¥iblizné 30 % pFi teploté po-
pusténi 575 °C.

Horni k¥ivka je pro zpracovani dvojim reZi-
mem za pouZiti teploty prvniho popusté&ni 650 °C,
pfitem¥ jsou na vodorovné ose teploty druhého
rezimu. DosaZené mnoZstvi stabilniho austenitu
ve struktufe je vice neZ dvojnésobné neZ v prv-
nim p¥ipads.

Podil interkrystalického typu porusenf je pod-
statnd sniZen, pro kritickou teplotu popusténi

550 °C &ini pouze priblizn¥ 20 %, pro teplotu po-
poudtdni 575 °C &inf 10 %.

P¥iklad provedeni:

Lopaty pro ob&Zna kola vodnich turbin z oceli
o sloZeni 13 % chromu, 4 % niklu a 0,03 % aZ
0,06 % uhliku vykazovaly vysokou zmetkovitost
7 dfivodu nizké vrubové houZevnatosti, spojené
s vyskytem vysokého podilu interkrystalického
typu porufeni tj. nad 50 04 na lomovych plo:
chach. Tyto zmetkové lopaty byly tepeln& zpra-
covany navrZenym zpisobem, a to tak, Ze prvni
re¥im ¢&inil 650°C, druhy &inil 800°C, pfitem%
bylo dosaZeno vyhovujicich mechanickych hod-
not.

Tepelné zpracovéni podle vyndlezu se da
sp&in¥ aplikovat i u dalsich vyvojovych variant
téchto ocelf, obsahujicich 13 % chromu a modi-
fikovanych vy$$im obsahem niklu (6 %) nebo
dalSimi prvky, ve viech pfipadech, kdy je poZa-
dovano zv§Seni podilu stabilnftho austenitu ve
struktute, nebo odstrandni vznikié popoudtéci
kiehkosti. Optimalizované tepelné zpracovani
metodou dvojiho reZimu vede rovn&Z ke zvySeni
arovnd mechanick§ch hodnot, jako je napfiklad
taZnost a vrubova houZevnastost, zlep3eni ki¥eh-
kolomovych, Gnavovych vlastnosti a podobné.

PREDMET VYNALEZU

Zpiisob tepelného zpracovén! oceli s obsahem
chromu od 12,5 do 13,5 % hmotnostnich, modi-
fikovangch niklem od 3,5 do 4,2 % hmotnost-
nich se sniZenym obsahem uhliku do 0,08 %

hmotnostnich maximélng, normaliza&ng Zihanych .

a popoust¥ngch, vyznatujici se tim, Ze

se ocel po normalizainim Fihani dvojstupiiové
popoust!, piitemZ prvni stupefi leZi v teplotni
oblasti 20°C aZ 70°C nad teplotou vzniku auste-
nitu pfi ohfevu, to je 600°C aZ 650 °C a druhy
stupei leZi v teplotni oblasti vzniku austenitu
pFi ohfevy, to je od 580 °C do 600 °C.

2 vykresy
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