(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum
8. November 2001 (08.11.2001)

PCT

(10) Internationale Veriffentlichungsnummer

WO 01/83269 A2

(51) Internationale Patentklassifikation”: B6OR 21/16

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE01/01671

(22) Internationales Anmeldedatum:
30. April 2001 (30.04.2001)

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritit:

10022 078.9 3. Mai 2000 (03.05.2000) DE

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von
US): TAKATA-PETRI AG [DE/DE]; Bahnweg 1, 63743
Aschaffenburg (DE).

(72) Erfinder; und

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): ROOS, Peter
[DE/DE]; Miihlbachstrasse 31a, 63834 Sulzbach (DE).
SCHWARZKOPF, Udo [DE/DE]; Frauenberg 13, 63762
Grossostheim (DE). PAUSCH, Tobias [DE/DE]; Elfe-
nallee 35, 13127 Berlin (DE). ZELLER, Alexander
[DE/DE]; Behmstrasse 67, 10439 Berlin (DE).

(74) Anwalt: BAUMGARTEL, Gunnar; Maikowski & Nin-
nemann, Kurfiirstendamm 54-55, 10707 Berlin (DE).

(81) Bestimmungsstaaten (national): BR, JP, US.

[Fortsetzung auf der ncichsten Seite]

(54) Title: SIDE IMPACT PROTECTION DEVICE FOR MOTOR VEHICLES

(54) Bezeichnung: SEITENAUFPRALL-SCHUTZEINRICHTUNG FUR FAHRZEUGE

1,10

20

z -

14

41 1

AN

14
42

D
30

(57) Abstract: The invention relates to a side impact protection device for motor vehicles, comprising an unfoldable protection
€\ clement, especially for the head/thorax area of a passenger.According to the invention, the following is provided: a) a longitudinal
traction element (30) which is at least partially joined to the lower region (11) of the unfolded protection element (1, 10) and which
extends between at least two points of the motor vehicle, and b) at least one tensing device (41, 42) which is used to tense the
Q\ traction element (30) between the at least two points when or shortly after the protection element is unfolded. The inventive side
impact protection device for motor vehicles ensures that the protection element is tensed in a permanent and efficient manner, thereb

pact p p p y
en providing improved protection of the passenger when a side impact or any kind of overturns occur.

: (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Seitenaufprall-Schutzeinrichtung fiir Fahrzeuge mit einem entfaltbaren Schut-
& zelement, insbesondere fiir den Kopf-Thorax-Bereich eines Fahrzeuginsassen. Erfindungsgemass sind vorgesehen: a) ein mit dem
unteren Bereich (11) des entfalteten Schutzelements (1, 10) zumindest teilweise verbundenes ldngliches Zugmittel (30), das sich
zwischen mindestens zwei Punkten des Fahrzeugs erstreckt, und b)

O
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Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
verdffentlichen nach Erhalt des Berichts

mindestens eine Spannvorrichtung (41, 42) zum Spannen des Zugmittels (30) zwischen den mindestens zwei Punkten bei oder kurz
nach Entfalten des Schutzelements. Die Erfindung stellt eine Seitenaufprall-Schutzeinrichtung fiir Fahrzeuge zur Verfiigung, die ein
dauerhaftes und wirkungsvolles Spannen eines Schutzelementes gewihrleistet und dadurch einen verbesserten Schutz eines Fahrzeu-
ginsassens bei einem Seitenaufprall oder bei Fahrzeugiiberschldgen aller Art bereitstellt.



WO 01/83269 PCT/DE01/01671

Seitenaufprall-Schutzeinrichtung fir Fahrzeuge

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Seitenaufprall-Schutzeinri-. -
chtung fir Fahrzeuge nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Es sind Gassack Systeme bekannt, die sich be1 elnem Selten—
aufprall zw1schen Fahrgast und Seltenstruktur des Fahrzeugs.
entfalten und dadurch einen Seitenschutz zur Verfligung
stellen. Insbesondere soll verhindert werden, daR der Kopf
des Fahrzeuginsassen gegen eine Seitenscheibe oder eine
Fahrzeugsaule prallt oder bei der Seitenkollision
einschliefflich einem Uberschlag des Fahrzeugs (Rollover)
der Kopf oder andere GliedmaRen aus dem Fahrzeug seitlich

hinauspendeln.

Die bekannten Gassack-Systeme garantieren eine Schutzwir-
kung bei einem Seitenaufprall jedoch nur solange, wie der
Gassack mit hohem Gasdruck gespannt ist. Bei einem Erschlaf-
fen des Gassackes, etwa bedingt durch ein Entweichen von
Gas aus dem Gassack oder eine Abkiihlung des Gases im Gas-
sack, kann der Gassack seine Schutzfunktion nicht mehr
optimal ausliben. Insbesondere besteht bei einem erschlaff-
ten Gassack die Gefahr eines seitlichen Hinauspendelns von
Kopf oder Extremitaten, beispielweise bei einem auf den Sei-
tenaufprall folgenden Uberschlag des Fahrzeugs oder Folgeun-
fallen.
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Aus der WO-Al-99/41110 ist eine RUckhaltevorrichtung f£fir
Fahrzeuginsassen bekannt, bei der ein Gassack mittels einer
mit dem Fahrzeug verbundenen und am Gassack angreifenden
Spannvorrichtung beim Aufblasen in eine bestimmte Lage
gezogen und in dieser Lage gehalten wird. Die bekannte Rick-
haltevorrichtung lbt dabei eine Zugkraft auf die Enden des
Gassacks auf, so daR eine gewisse Abspannung des Gassacks
bereitgestellt wird.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Seitenaufprall-Schutzeinrichtung fir Fahrzeuge zur. Verfu-
gung zu stellen, die '‘ein dauerhaftes und wirkungsvolles -
Spannen eines Schuﬁéeiementes gewahrleistet wund daduréh
einen verbesserten Schutz eines Fahrzeuginsassens bei einem
Seitenaufprall bereitstellt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafz durch eine Seitenauf-
prall-Schutzeinrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1
geldst. Bevorzugte und vorteilhafte Weiterbildungen der
Erfindung sind in den Unteranspriichen angegeben.

Erfindungsgemdfs ist ein langliches Zugmittel vorgesehen,
das zumindest teilweise mit dem unteren Bereich des Schutze-
lements verbunden ist und das durch mindestens eine Spann-
vorrichtung bei oder kurz nach Entfalten des Schutzelemen-
tes zwischen mindestens zwei Punkten des Fahrzeugs gespannt
wird. Die Spannvorrichtung bewirkt dabei in Zusammenwirken
mit dem Zugmittel ein aktives Spannen im wesentlichen des
gesamten unteren Bereiches des Schutzelements, unhd nicht
lediglich ein punktuelles Ziehen an den Eckbereichen der
Schutzvorrichtung. Hierdurch wird ein héchst wirkungsvoller
dauerhafter Schutz gegen das seitliche Herauspendeln einzel-
ner Gliedmafen bzw. Insassen geschaffen und ein Aufprall an
den Seitenscheiben oder der Seitenstruktur des Fahrzeugs
auch bei Folgeunfdllen sicher verhindert.
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In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung verl&uft
das Zugmittel im wesentlichen entlang der unteren Kante des
entfalteten Schutzelements. Hierdurch ist es mdglich, das
Schutzelement Uber die gesamte Lange des Schutzelementes
aktiv zu spannen. Es entsteht eine effektive und zuverlassi-
ge Abspannung des Schutzelementes bzw. Seitenschutzes. Die
obere Kante des Schutzelementes ist am Fahrzeug, insbesonde-
re langs des Dachrahmens zwischen A-S3dule und B-Saule oder
C-Saule befestigt. -

Die Verbindung des Zugmittels mit dem Schutzelement kand .

Uber eine eingefddelte Verbindung .des Zugmittels mit dem "

Schutzelement, etwa tber.Schlaufen, Abndher oder derglei-'.
chen erfolgen. Alternativ kann vorgesehen sein, das Zugmit-
tel direkt mit dem Material des Schutzelementes zu verbin-
den, etwa das Zugmittel in das Schutzelement - einzundhen

oder mit diesem zu verkleben.

Das Zugmittel ist bevorzugt als durchgehendes
Verbindungsseil oder -band ausgebildet. Es liegt jedoch
ebenfalls im Rahmen der Erfindung, das Zugseil aus Teil-
stiicken zusammenzusetzen, die Uber Schutzelementmaterial
oder auch zusatzliche Spannvorrichtungen miteinander verbun-
den sind.

Das Schutzelement ist in einer bevorzugten Ausgestaltung
als durchgangiges Teil ausgebildet, das sich beispielsweise
von der A-Sdule bis zur B-Saule oder auch C- und D-Siule
einteilig erstreckt. Alternativ ist das Schutzelement aus
mehreren, in Langsrichtung des Fahrzeugs hintereinander
angeordneten und miteinander verbundenen Teilsegmenten
ausgebildet. Um die erfindungsgemafie aktive Abspannung des
Schutzelementes auch in einem solchen Fall zu gewdhrlei-
sten, sind die unteren, jeweils aneinandergrenzenden Teil-
segmente des Schutzelementes durch das Zugmittel bzw.
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Teilstlicke des Zugmittels miteinander verbunden, so daR
trotz der Unterteilung in mehrere Teilsegmente das System
insgesamt aktiv abgespannt werden kann.

Das Abspannen des Schutzelementes erfolgt Uber ein Spannen
des mit dem Schutzelement verbundenen Zugmittels. Zum
Spannen des Zugmittels sind mehrere Varianten mdéglich. In
einer ersten Variante sind zum Spannen des Zugmittels zwei
Spannvorrichtungen vorgesehen, die jeweils ein Ende des
Zugmittels aufnehmen und 'gegeniberliegend karosseriefest ' 'im
Fahrzeug befestigt sind. Das Schutzelement 1liegt dabei
zwischen den beiden Spannvorrichtungen. Es erfolgt . bei
dieser Variante ein  aktives  Spannen des Zugseils in beiden

Langsrichtungen.

In einer zweiten Variante ist zum Spannen des Zugmittels
nur eine Spannvorrichtung vorgesehen, die im Bereich des
einen seitlichen Endes des entfalteten Schutzelementes
angeordnet ist und das eine Ende des Zugmittels aufnimmt.
Das andere Ende des Zugmittels ist am entgegengesetzten
Ende des Gassacks ortsfest an der Karosserie befestigt.

In einer dritten Variante ist das Zugmittel an seinen
beiden Enden karosseriefest befestigt. Die zum aktiven
Spannen des Zugmittels eingesetzte Spannvorrichtung ist
zwischen den beiden Enden angeordnet, wobei sie das Zugmit-
tel unterbricht und mit den beiden durch die Unterbrechung
gebildeten Enden verbunden ist. Auf mindestens ein Ende des
unterbrochenen Zugmittels Ubt die Spannvorrichtung im
betédtigten Zustand eine aktive Spannung aus, so daR das
Zugmittel insgesamt gespannt wird. Dabei liegt es ebenfalls
im Rahmen der Erfindung, daR die Spannvorrichtung auf beide
Enden des unterbrochenen Zugmittels eine Zugkraft ausiibt.
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Bei einer vierten Variante der Spannung des Zugmittels ist
das Zugmittel ebenso wie bei der vorgenannten dritten
Variante an seinen beiden Enden karosseriefest befestigt.
Die vierte Variante betrifft den Fall, daR sich das Schutze-
lement uUber mehrere Fahrzeugsdulen, etwa von der A-Saule
bis zur D-Sdule erstreckt. Es sind dann mehrere Spannvor-
richtungen vorgesehen, die jeweils an einer Fahrzeugsiule
befestigt sind, und die das Zugmittel jeweils unterbrechen
-und auf mindestens ein Ende des Zugmittels im- bet&tigten
Zustand eine Zugkraft ausliben, so daf das Zugmittel wieder-
um insgesamt gespannt wird.: .

Es wird darauf hingewieseh, daf? die erste und zweite Varian-.
te, bei denen die Spannvorrichtung am Ende. des Zugmittels
angeordnet 1ist, ebenfalls flr Schutzelemente verwendet
werden koémnen, die sich tUtber mehrere Fahrzeugsiulen er-

strecken.

Einer Spannvorrichtung ist bevorzugt jeweils eine Riickhalte-
vorrichtung zum Sperren eines Ricklaufs des Zugmittels
zugeordnet . Dabei handelt es sich beispielsweise um Klem-
mer, die einen RlUcklauf des Zugmittels verhindern. Der
Einsatz von Rilckhaltevorrichtungen stellt sicher, da die
aufgebaute Spannung des Systems langfristig aufrechterhal-
ten bleibt (z.B. bei einem Rollover).

Die Ausldsung der Spannvorrichtung(en) kann sowohl durch
eine zentrale Ausldseeinrichtung als auch dezentral tiiber an
den Jjeweiligen Spannvorrichtungen angeordnete Sensoren
erfolgen. Eine =zentrale Ausldésung der Spannvorrichtung
weist den Vorteil auf, daR eine dem Unfallgeschehen angepafR-
te Ausldsung der Spannvorrichtungen erfolgen kann. Bei-
spielsweise kann vorgesehen sein, daf bei Verwendung eines
Gassacks als Schutzelement die Spannvorrichtungen automa-
tisch mit Ausldsen des Gassackes ausgeldst werden. Auch

kann vorgesehen sein, die Spannvorrichtung erst kurze Zeit
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nach dem Gassack auszuldsen, da eine aktive Spannung des
Gassacks nicht sogleich, sondern erst bei dessen Erschlaf-
fen zur Verfigung gestellt werden muf.

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung sind an
der Fahrzeugstruktur oder damit verbundenen Verkleidungsele-
menten Entfaltungshilfen vorgesehen, die ein einwandfreies
und schnelles Entfalten des Schutzelementes sicherstellen.
Hierzu sind beispielsweise Abgleitrampen karosserieseitig
‘oder als Bestandteil der S&ulenverkleidungen ‘:oder ‘des

Himmelsmaterials vorgesehen.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung dient als
Schutzelement der Seitenaufprall-Schutzeinrichtung ein-
Gassack eines Airbagmoduls. Das Airbagmodul ist bevorzugt
im Bereich des Dachrahmens bzw. oberen Tiéirrahmens des Fahr-
zeugs untergebracht. Das Zugmittel, das nach Ausldsen des
Gassackes mittels der mindestens einen Spannvorrichtung zum
Abspannen des Gassackes gestrafft wird, ist dabei im Be-
reich seiner Verbindung mit dem Gassack in das Airbagmodul
integriert. Die Enden des Zugmittels erstrecken sich wvom
Airbagmodul zu den jeweiligen Befestigungspunkten des Zug-
mittels an der Fahrzeugstruktur bzw. einer dort vorgesehe-

nen Spannvorrichtung.

Bei Ausbildung des Schutzelementes als Gassack ist bevor-
zugt vorgesehen, den Gassack derart auszubilden, daf er im
wesentlichen horizontal verlaufene Kammern aufweist, die
Ubereinander angeordnet sind. Die Ausbildung von horizontal
verlaufenden Kammern erfolgt durch Verbindung der vorderen
und hinteren Lage des Gassackes entlang im wesentlichen
horizontal verlaufender Verbindungslinien. Statt einer
durchgehenden Verbindung kann dabei auch eine punktuelle
Verbindung der vorderen und hinteren Gassacklage erfolgen.
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Die vorliegende Erfindung stellt erstmals die Moglichkeit
zur Verfligung, die Kammern von Gassdcken horizontal auszu-
bilden. Bei herkémmlichen Seitenschutzsystemen, wie sie
etwa in der WO 96/26087 beschrieben sind, ist die Verwen-
dung horizontal verlaufender Kammern nicht méglich, da eine
vertikale Ausbildung von Kammern zur Spannung des Systems
bei Beflillen des Gassackes erforderlich ist. Da die vorlie-
gende Erfindung ein Spannen des Gassackes durch das Zugmit-
tel in Verbindung mit der*mindestens einen Spannvorrichtung
unabhangig von der Ausrichtung einzelner Luftsackkammern
zur Verfigung stellt, fallt eine Beschrinkung auf vertikal

ausgerichtete Kammern weg. - S

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung besteht
der Gassack aus mehreren Teilsegmenten, die sich beispiels-
weise zwischen A- und B-, B- und C- und C- und D-Saule
erstrecken. In ihrem unteren Bereich sind die einzelnen
Teilsegmente dabei Uber das Zugmittel bzw. Teilstiicke des
Zugmittels verbunden, um bei Ausldsen der Schutzvorrichtung
ein aktives Spannen sa&mtlicher Teilsegmente zu ermdglichen.
Mit Vorteil sind die Teilsegmente des Gassackes jeweils
separat durch einen eigenen Gasgenerator beflillbar. Hier-
durch kdénnen beliebig viele individuelle Schutzbereiche bei
mehreren hintereinander folgenden Sitzreihen zur Verfligung
gestellt werden.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung
ist das Schutzelement nicht als Gassack, sondern als ein
ein- oder mehrlagiges Segel ausgebildet. Das Segel besteht
bevorzugt aus einem strapazierfdhigen, bedingt dehnfahigen
Material. Das Segelmaterial zeigt bevorzugt eine Art plasti-
sches Verhalten, d.h. es ist bedingt dehnfdhig und defor-
mierbar, um den Fahrzeuginsassen schonend abzufangen.
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Durch Verwendung eines Segels entfdllt ein aufwendiges
Aufblasen, wie es bei Verwendung von Gassécken erforderlich
ist. Damit verbunden entf&llt ebenfalls die Notwendigkeit
von Gasgeneratoren und Leitsystemen zur Einleitung des
Gases in die Luftsadcke. Auch kann auf die Verwendung eines
luftdichten, silikonisierten Segelmaterials verzichtet
werden, das bei gasundurchldssigen Gassidcken Verwendung
findet. Es wird somit eine vereinfachte, kostenglinstigere
‘Schutzvorrichtung zur Verfligung gestellt, die nichtsdesto-
trotz einen zuverlassigen und dauerhaften Seitenschutz
eines Fahrzeuginsassen zur Verfligung stellt und sich insbe-
sondere flr den Einsatz. in langen Fahrzeugen wie Vans, -
Bussen oder Flugzeugen anbietet. . o

Bei Verwendung eines Segels als Schutzelement ist bevorzugt
vorgesehen, dafl die Spannvorrichtung(en) neben der aktiven
Abspannung des Segels auch dessen Entfalten im Crashfall
bewirken. Hierzu sind gegebenenfalls zus&tzliche Zugmittel
bzw. Straffleinen vorgesehen, die mit dem Segel verbunden
sind und in Zusammenwirken mit einer Spannvorrichtung ein
Entfalten des Segels im Crashfall bewirken.

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die
Figuren der Zeichnung anhand mehrerer Ausfiithrungsbeispiele
erlautert. Es zeigen:

Figur 1 - schematisch ein erstes Ausfllhrungsbeispiel
einer Seitenaufprall-Schutzeinrichtung im
aktivierten Zustand, bei der das Schutzelement

zwischen zwei Spanneinrichtungen gespannt wird;

Figur 2 - eine Schutzeinrichtung gemdR Figur 1, wobei das
Schutzelement aus miteinander verbundenen
Teilsegmenten besteht;
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ein weiteres Ausfﬁhruhgsbeispiel einer Schutz-
vorrichtung, wobei das Schutzelement mittels
einer an der A-Saule angeordneten Spannvorrich-

tung abgespannt wird;

ein weiteres Ausflihrungsbeispiel einer Schutz-
vorrichtung, bei der das Schutzelement durch
eine an der B-S3ule angeordnete Spannvorrich-

VI

tung abgespannt wird; ~ R o

eine Schutzvorrichtung entsprechend Figur‘l,
wobei die Spannvorrichtungen an der A-S&dule und
C-Saule angeordnet sind;

ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer Schutz-
vorrichtung, wobei die Spannvorrichtungen an
den Fahrzeugsdulen angeordnet sind;

schematisch die Befestigung eines Zugmittels am -
Schutzelement mittels Schlaufen;

schematisch die Befestigung eines Zugmittels am
Schutzelement mittels einer Abndhung;

schematisch die Befestigung eines Zugmittels am
Schutzelement durch komplettes Verbinden mit

dem Schutzelementmaterial und

ein Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsgemifen
Schutzvorrichtung, bei der ein aus wmehreren
Teilsegmenten bestehender Gassack mit horizon-
tal verlaufenden Kammern uber ein durchgehendes
Zugmittel und Spannvorrichtungen abgespannt

wird.
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Figur 1 zeigt schematisch eine Seitenaufprall-Schutzvorrich-
tung in aktiviertem Zustand, bei dem sich ein Schutzele-
ment 1 zwischen der A-Sdule und der D-Sdule eines Fahrzeugs
erstreckt. Bei dem Schutzelement 1 handelt es sich um einen
Gassack oder ein ein- oder mehrlagiges Segel, das Uber An-
bindungspunkte 20 am Dachrahmen der Seitenstruktur des
Fahrzeugs befestigt ist. Alternativ 2zu einer punktuellen
Befestigung liber Anbindungspunkte 20 kann auch eine kontinu-
-ierliche - Befestigung am' Dachrahmen vorgesehen ‘sein. “Im
nicht aktivierten Zustand ist das Schutzelement in einem

nicht dargestellten Gehduse am Dachrahmen zusammengefaltet. :

Statt der Anordnung in einem Gehduse kann auch vorgesehen
sein, das Schutzelement lediglich mit einer papierartigen
Verpackung oder Abdeckung 2zu versehen. Beispielsweise
befindet sich das Schutzelement in einem papierartigen
Schlauch, der mittels Clipse umklammert und partiell am
Dachrahmen befestigt ist.

Bei der nachfolgenden Beschreibung der Figuren 1 bis 8. wird.
angenommen, dafl es sich bei dem Schutzelement 1 um ein ein-
oder mehrlagiges Segel 10 handelt. In gleicher Weise und
mit den gleichen Ausgestaltungen kénnte es sich jedoch auch
um einen Gassack eines Airbagmoduls handeln. Die nachfolgen-
de Beschreibung ist somit dahingehend 2zu verstehen, dafR
statt eines Segels auch ein Gassack verwendet werden kdénn-
te.

GemaR Figur 1 ist das Segel 10 einteilig ausgebildet. Ent-
lang seiner unteren Kante 11 verlauft ein Zugmittel 30, das
Uber Spannvorrichtungen (Retraktoren) 41, 42 wmit der Fahr-
zeugkarosserie oder damit verbundenen Elementen, wie Ver-
kleidungselementen, verbunden ist. Im Ausflihrungsbeispiel

der Figur 1 ist die eine Spannvorrichtung 41 an der A-Saule
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und die andere Spannvorrichtung 42 an der D-Saule befe-
stigt, so daR sich das Spannmittel 30 zwischen A- und D-Sau-

le erstreckt.

Das Zugmittel 30 ist als Seil oder als Band aﬁsgebildet. Es
kann auf verschiedene Weise mit dem Segel 10 verbunden
sein. Beispiele hierflur sind in den Figuren 7 bis 9 angege-
ben. In Figur 7 erfolgt eine Verbindung des Zugmittels 30
mit dem Segel 10 Uber Schlaufen 12, die an der unteren
Kante des -Segels 10 angeordnet sind und  durch - die das
Zugmittel 30 gefadelt ist. In Figur 8 ist zur Verbindung
des Zugmittels mit dem Segel 10 eine schematisch dargestell-

te Abnahung bzw. Naht 13 vorgesehen, die eine Art Schlaufe-
fir das Zugmittel 30 ausbildet. Andere eingefadelte Systeme

gind ebenfalls denkbar.

GemaR Figur 9 ist das Zugmittel 30 direkt mit dem Segelmate-
rial verbunden, beispielsweise in dieses eingewebt oder mit
diesem verklebt.

Die schematisch dargestellten Spannvorrichtungen 41, 42
(vgl. Fig. 1) weisen einen Zinder oder Aktivator aus, nach
dessen Aktivierung die Spannvorrichtungen 41, 42 eine Zug-
kraft auf das Zugmittel 30 ausltben und dieses dadurch span-
nen. Zum Spannen des Zugmittels 30 weist die Spannvorrich-
tung 41, 42 beispielsweise einen mit dem Zugmittel 30 ver-
bundenen gasdruckangetriebenen Kolben auf, der bei einer
Fahrzeugkollision durch ein Hochdruckgas bewegt wird und
dabei das Zugmittel 30 spannt. Eine derartige Spannvorrich-
tung ist beispielsweise aus der DE-C2-44 20 156 bekannt,
auf die insofern verwiesen wird. Es koénnen jedoch auch
andere Ausfiihrungsformen einer Spannvorrichtung verwendet
werden. Beispielsweise kann die Spannvorrichtung mit ge-
spannten Federelementen oder Bandstraffern arbeiten. Wesent-
lich ist allein, daf3 nach einer Ausldsung der Spannvorrich-
tung eine aktive Spannung auf das Zugmittel 30 ausgelibt

wird.
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Die Aktivierung des Zinders oder Aktivators der Spannvor-
richtung 41, 42 erfolgt Uber einen oder mehrere Sensoren,
wie sie auch 2zur Detektion einer Kollision bei Airbags

verwendet werden.

Der Spannvorrichtung 41, 42 ist bevorzugt eine Riickhaltevor-
richtung (Rucklaufsperre) zugeordnet (nicht dargestellt),
die einen Rucklauf des Zugmittels 30 sperrt. Die Ruckhalte-
vorrichtung kann beispielsweise-durch ein Klemmelement oder
eine Riickhalteverzahnung ausgebildet sein. Eine geeignete
Rtickhaltevorrichtung. ist beispielsweise in der DE-A1-197 07 -
347 beschrieben. R ‘

Bei einer Fahrzeugkollision erfolgt eine aktive Spannung
des Segels 10 durch rechtzeitige, dem Unfallgeschehen ange-
passte Ausldsung der Spannvorrichtungen 41, 42. Durch Span-
nen des mit dem Segel 10 verbundenen Zugmittels 30 zwischen
den fahrzeugfest angeordneten Spannvorrichtungen 41, 42
wird das Segel 10 Uber seinen gesamten unteren Bereich 11
aktiv gespannt und dadurch sichergestellt, daR ein dauerhaf-
ter Schutz fir die Fahrzeuginsassen gegen ein Herauspendeln
des Kopfes oder anderer Gliedmafen vorliegt.

Bei Aktivierung der Spannvorrichtungen 41, 42 wird das
Segel aus dem Dachrahmen herausgezogen und gespannt. Die
Spannvorrichtungen 41, 42 dienen dabei neben einem aktiven
Spannen des Segels 10 auch zu dessen Entfaltung im Kollisi-
onsfall. So werden die seitlichen Kanten 14 des Segels bei
Spannen des Zugmittels 30 nach unten und damit aus dem
Gehduse, in dem das Segel im nicht aktivierten Zustand

gefaltet angeordnet ist, herausgezogen.

Es wird darauf hingewiesen, daR das Segel 10 auch in ande-
ren Bereichen des Fahrzeugs verstaut sein kann, etwa in der

S&ulenverkleidung. Die Anbindungspunkte des Segels an der
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Seitenstruktur bzw. Seitenverkleidung sind dabei abhingig
von der Fahrzeuggeometrie und der Fahrzeugladnge festzule-

gen.

Die Figur 2 zeigt eine Seitenaufprall-Schutzvorrichtung,
die sich von der in Figur 1 dargestellten Schutzvorrichtung
dadurch unterscheidet, daR das Segel nicht durchgehend
ausgebildet ist, sondern aus mehreren miteinander verbunde-
nen Teilsegmenten 10a, 10b, 1l0c besteht. Das
Teilsegment 10a erstreckt - sich’ im ‘ausgefalteten” Zustand
zwischen der A-S&ule und der B-S&ule, das Segment 10b zwi-
schen der B-Sadule und der C-Saule und das Segment:10c ‘zwi= -
schen der C-Saule und der: D-Sdule. Die Verbindung zwischen -
dem Segment 10a und dem Segment 10b erfolgt {Uliber ein
Band 33, das die aneinander angrenzenden Teilsegmente im
unteren Bereich miteinander verbindet. Alternativ kann die
Verbindung zwischen aneinandergrenzenden Teilsegmenten 10a,
10b, 10c auch tUber durchgehendes Segelmaterial mittels
eines unteren Streifens 34 erfolgen, wobei das Segelmateri-
al im Bereich 15 iUber dem Streifen 34 ausgespart ist.

Das Zugmittel 30 erstreckt sich nach wie vor entlang des
unteren Bereichs der Teilsegmente 10a, 10b, 10c und verbin-
det dabei alle drei Teilsegmente 10a, 10b, 10c miteinander.
Hierdurch wird gewdhrleistet, daR trotz Ausbildung des
Segels 10 aus einzelnen Teilsegmenten eine Straffung des
Gesamtsegels im Kollisionsfall erfolgt.

Alternativ ist das Zugmittel 30 in durch das Segelmaterial
verbundene Teilstlicke unterteilt (nicht dargestellt), wobei
die Teilstlicke lediglich die Teilsegmente 10a, 10b, 10c un-
tereinander und duferen Teilsegmente 10a, 10c mit den Spann-
vorrichtungen 41, 42 verbinden. So ist allein auf die
Funktion abzustellen, eine durchgehende Straffung des
unteren Bereiches des Segels 10 lber s&mtliche Teilbereiche

zur Verfigung abzustellen.
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Die Ausbildung des Segels aus mehreren untereinander verket-
teten Teilsegelsegmenten 10a, 10b, 10c weist den Vorteil
auf, daR ein problemloses Entfalten auch im Bereich der
B-S&ule und C-Saule moéglich ist.

In dem Ausfihrungsbeispiel der Figur 2 sind weitere Zugmit-
tel bzw. Straffleinen 31, 32 vorgesehen, die sich jeweils
zwischen Spannvorrichtung 41, 42 und dem seitlichen Rand
14, 15 des entfalteten Segels 10a, 10c erstrecken. Durch
diese zusdtzlichen Zugmittel wird ein blitzschnelles Entfal-
ten des Segels. bei. Ausldsen: der. Spannvorrichtungen 41,: 42 -
gewahrleistet und eine verbesserte Spannung des Segels er-
méglicht. Dabei kann vorgesehen sein, daf das Herausziehen
des Segels bzw. der Zugmittel 30, 31, 32 Uber Abgleitram-
pen oder andere strukturelle Entfaltungshilfen erleichtert
wird. Die Entfaltungshilfen sind karosserieseitig oder als
Bestandteil der Sdulenverkleidungen oder des Himmelsmateri-

als ausgebildet.

In einer weiteren Alternative ist vorgesehen, daR die
einzelnenen Teilsegmente 10a, 10b, 10c mittels einer intel-
ligenten Sensorik separat ausgelést und gespannt werden.
Dabei ist vorgesehen, das Entfalten der Teilsegmente {iber
mit Spannvorrichtungen verbundene Zugmittel bzw. Strafflei-
nen durchzufiihren, die bevorzugt wvertikal in den S&ulen
geflihrt werden. Eine Spannen der Teilsegmente erfolgt dabei
zwischen den einzelnen S&aulen. Auch kann dabei vorgesehen
sein, daf die Teilsegmente bzw. Spannvorrichtungen zeitver-
setzt ausgeldést werden. Hierdurch wird erreicht, dafl etwa
bei einem Rollover ein zeitversetztes aktives Spannen der
einzelnen Teilsegmente erfolgt, so daR eine Spannzeitverlan-
gerung erreicht wird.
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Figur 3 zeigt ein Ausflhrungsbeispiel der erfindungsgemifen
Schutzvorrichtung, bei der das Zugmittel 30 an nur einem
Ende mit einer Spannvorrichtung 41, das andere Ende dagegen
Uber einen Befestigungspunkt 21 ortsfest mit dem Fahrzeug
verbunden ist. Die Funktion eines Abspannens des Segels 10
kann dabei jedoch ebenso gut verwirklicht werden, da das
Zugmittel 30 nach Auslésen der Spannvorrichtung 41 eine
Kraft in Richtung der Spannvorrichtung erfdhrt und aufgrund
'seiner festen- Verbindung' 'mit dem Fahrzeug 'im ‘Punkt 21
gespannt wird und somit eine Abspannung des mit dem Zugmit-

tel verbundenen Segels bewirkt.

Bei der Ausfihrungsform der Figur 4 ist das Zugmittel 30" in
zwel Teilbereiche 35, 36 unterteilt, deren &duReren Enden
jeweils ortsfest an Befestigungspunkten 22, 21 mit der
Fahrzeugkarosserie und deren beiden anderen Enden mit einer
Spannvorrichtung 43 verbunden sind. Die Spannvorrichtung 43
Ubt dabei auf mindestens ein Ende des Zugmittels 35, 36
eine Zugkraft aus, so daf das Zugmittel insgesamt zwischen
den beiden Befestigungspunkten 22, 21 gespannt wird. Gegebe-
nenfalls sind in dem Ausfiihrungsbeispiel der Figur 4 zusitz-
liche Zugmittel zum Herausziehen und Entfalten des Segels
im Kollisionsfall vorgesehen, die ebenfalls mit der Spann-
vorrichtung 43 oder weiteren nicht dargestellten Spannvor-

richtungen verbunden sind.

Das Ausfihrungsbeispiel der Figur 5 entspricht im wesentli-
chen dem Ausfihrungsbeispiel der Figur 4, wobei wiederum
ein einteiliges, durchgehendes Segel 10 vorgesehen ist, das
sich zwischen A- und C-Sdule erstreckt.

Das Ausfiihrungsbeispiel der Figur 6 entspricht im wesentli-
chen dem Ausfiihrungsbeispiel der Figur 4, wobei jedoch an
jeder der zwischen der A-Siule und der hintersten Siule
angeordneten Fahrzeugsdule (B-S&ule, C-S3ule, D-Saule,

etc.) eine Spannvorrichtung 44, 45, 46 angeordnet ist. Die
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Spannvorrichtung 44, 45, 46 unterbricht jeweils das Zugmit-
tel 30 und ist dabei mit beiden Enden des unterbrochenen
Zugmittels verbunden. Jede Spannvorrichtung 44, 45, 46
spannt mindestens ein Ende des unterbrochenen Zugmittels,
s0 da insgesamt ein Straffen Dbzw. Spannen des
Zugmittels 30 zwischen den karosseriefesten Befestigungs-
punkten 22, 21 an der A-Saule und X-Sdule erfolgen.

Auch bei dieser Ausfiihrungsform kann alternativ vorgesehen
‘sein, dafs die einzelnen Teilsegmente separat ausgeldst und

gespannt werden.

Figur 10 zeigt eine erfindungsgemdfe Seitenaufprall-Schutz-
vorrichtung, bei der das Schutzelement als Gassack ausgebil-

det ist. Der Gassack kann analog Figur 1 durchgehend ausge-
bildet sein,. oder aber wie in Figur 10 aus mehreren Teilseg-
menten 50a, 50b, 50c bestehen. Jedes Teilsegment weist
einen eigenen Gasgenerator 5la, 51b, 51c zum Beflillen des
Teilsegments 50a, 50b, 50c auf. Zwischen den einzelnen
Teilsegmenten 50a, 50b, 50c besteht dabei kein Luftaus-
tausch. In Fig. 10 weisen die beiden vorderen Teilsegmente
50a, 50b eine sie trennende Aussparung im Bereich der
B-Saule auf. Die beiden hinderen Teilsegmente 50b, 50c
grenzen dagegen unmittelbar aneinander an und sind nur
durch eine vertikale Naht voneinander getrennt. Des weite-
ren kénnen Ausgestaltungen entsprechend Fig. 2 vorgesehen

sein.

Die Verwendung von Teilsegmenten weist den Vorteil auf, daR
der enge Bauraum im Bereich der Saulen freigehalten wird,
da aufwendige Gasleitersysteme entfallen kénnen. Jeder
Luftsack wird separat beflillt.

Die einzelnen Teilsegmente 50a, 50b, 50c des Gassacks sind
an ihren unteren Bereichen durch ein Zugmittel 30 verbun-

den, das wie zuvor beschrieben mittels Spannvorrichtungen
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41, 42, 43, 44 im Kollisionsfall aktiv gespannt wird und
dadurch eine wirkungsvolle Abspannung des Gassacks entlang
der gesamten unteren Kante gewdhrleistet.

Anders als bei einem Segel als Schutzelement erfolgt das
Entfalten bzw. Aufblasen des Gassacks im wesentlichen
automatisch beim Beflillen mit Gas, so daR die Spannvorrich-
tungen 41, 42, 43, 44 beil Verwendung eines Gassacks als
Spannelement vorallem fir ein aktives Abspannen des Gas-
sacks eingesetzt werden.Zusatzlich kdénnen-sie jedoch auch
als Entfaltungshilfe dienen, wobei sgie den Gassack bei
dessen Entfaltung in vertikaler Richtung in eine gewlinschte. .
Endposition ziehen. Fir diesen Fall sind bevorzugt zusdtzli-

che Zugmittel bzw. Straffleinen vorgesehen, die etwa. verti- . .

kal an der jeweiligen Saule gefiihrt werden.

Eine Ausldésung zweier benachbarter Spannvorrichtungen 41,
43, 44, 42 erfolgt beispielsweise, sobald das zugeordnete
Gassacksegment 50a, 50b, 50c mit Gas beflillt wird. Bei-
spielsweise werden die Spannvorrichtungen 41, 43 ausgeldst,
wenn das zugehdrige Gassackelement 50a vom Gasgenerator 51a
befiillt bzw. der Gasgenerator 5la ausgeldst wird. Eine
Ausldsung der Spannvorrichtungen kann dabei auch zeitver-
setzt zur Ausldsung des Gassacks erfolgen, um vor einem
aktiven Abspannen zundchst den Beflllungsvorgang abzuwar-
ten.

Der Gassack 50a, 50b, 50c weist im wesentlichen horizontal
verlaufende Kammern 52 auf, die durch Verbinden der vorde-
ren Lage und der hinteren Lage des Gassackgewebes entlang
im wesentlichen horizontal verlaufender Verbindungslini-
en 53 hergestellt werden. Alternativ kann auch eine punktu-
elle Verbindung der vorderen und hinteren Lage des Gassack-
gewebes erfolgen. Da eine aktive Abspannung des Gassacks
durch das mit den einzelnen Luftsacksegmenten 50a, 50b, 50c¢
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verbundene Zugmittel 30 sichergestellt wird, erfolgt die Ab-
spannung zwischen den einzelnen Fahrzeugs&dulen A, B, C, D
unabh&ngig von der rdumlichen Anordnung der Kammern 52.

Um bei Verwendung horizontaler Kammern eine schnelle Entfal-
tung des Gassacks zu gewahrleisten, dienen die Spannvorrich-
tungen 41, 42, 43, 44 bevorzugt zusdtzlich als Entfaltungs-
hilfe. Auch ist es mdéglich, zusitzliche Spannvorrichtun-
gen als Entfaltungshilfe einzusetzen.

Es wird darauf hingewiesen, daf? in den vorangehenden Ausfiih-
rungsbeispielen die Spannvorrichtungen nicht durch'; die
Flillung des Gassacks, sondern unabhingig davon aktiviert
werden. Dies weist den Vorteil auf, daR eine Straffung
unabhidngig von dem Innendruck des Gassacks bzw. der QGas-
sackssegmente erfolgt.

Die Erfindung beschrénkt sich in ihrer Ausfilhrung nicht auf
die vorstehend beschriebenen Ausfihrungsbeispiele. Wesent-
lich flUr die Erfindung ist allein, daf ein im unteren
Bereich eines entfalteten Schutzelements befestigtes l&ngli-
ches Zugmittel mittels mindestens einer Spannvorrichtung im
Kollisionsfall aktiv gespannt wird und damit zu einer
anhaltenden und effizienten Abspannung des Schutzelementes
im Endzustand der Entfaltung flihrt.

* % % % %
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Anspriiche

1. Seitenaufprall-Schutzeinrichtung fir Fahrzeuge mit einem
entfaltbaren Schutzelement, insbesondere far den

Kopf-Thorax-Bereich eines Fahrzeuginsassen,
gekennzeichnet durch

a) ein mit -dem" unteren Bereich (11) "des -  entfalteten
Schutzelements (1, 10, 10a, 10b, 10c, 50a, 50b, 50c)
. zumindest .teilweise = verbundenes langliches .Zugmittel'.
(30), das sich zwischen-mindestens zwei Punkten (41, 42, °
21, 22) des Fahrzeugs erstreckt,: und

b) mindestens einer Spannvorrichtung (41, 42, 43, 44,
45, 46) zum Spannen des Zugmittels (30) zwischen den
mindestens zwei Punkten (41, 42, 21, 22) bei oder kurz
nach Entfalten des Schutzelements.

2. Schutzeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daf? das Zugmittel (30) im wesentlichen entlang der
unteren Kante (11) des entfalteten Schutzelements ver-
lauft.

3. Schutzvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, daf das Zugmittel (30) Uber eine eingefidelte Ver-
bindung, insbesondere Schlaufen (12) oder Abndher (13),

mit dem Schutzelement wverbunden ist.

4. Schutzvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, daf® das Zugmittel (30) direkt mit dem Schutzelement
verbunden, insbesondere in dieses eingendht oder mit

diesem verklebt ist.
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Schutzvorrichtung nach mindestens einem der vorangehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR das Zugmittel
(30) als durchgehendes Verbindungsseil oder -band ausge-
bildet ist.

Schutzvorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daR das Zugmittel aus mit-
einander ‘verbundenen Teéilstlicken zusammengesetzt ist.

Schutzvorrichtung nach:mindestens einem der vorangehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daf das Schutzele- .
ment (1, 10) als durchgéngiges Teil ausgebildet ist.

Schutzvorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daR das Schutzelement aus
mehreren, in Langsrichtung des Fahrzeugs hintereinander
angeordneten und miteinander verbundenen Teilsegmenten
(10a, 10b, 10c, 50a, 50b, 50c) besteht, wobei aneinander-
grenzende Teilsegmente in ihren unteren Bereichen durch

das Zugmittel (30) miteinander verbunden sind.

Schutzvorrichtung nach mindestens einem der vorangehen-
den Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, daf® die minde-
stens eine Spannvorrichtung (41, 42) an einem Befesti-
gungspunkt des Zugmittels (30) an der Fahrzeugstruktur
oder damit verbundenen Elementen angeordnet ist bzw.
einen solchen ausbildet.

Schutzvorrichtung nach mindestens einem der vorangehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf zum Spannen

des Zugmittels (30) zwei Spannvorrichtungen (41, 42)
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vorgesehen sind, die jeweils ein Ende des mit dem Schut-
zelement verbundenen Zugmittels (30) aufnehmen und die

gegeniiberliegend im Fahrzeug befestigt sind.

Schutzvorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 1
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daR zum Spannen des
Zugmittels (30) eine Spannvorrichtung (41) vorgesehen
ist, die im Bereich des einen seitlichen Endes des ent-
falteten Schutzelements (10) das eine "Ende deg Zugmit-
tels aufnimmt, wobei das andere Ende des Zugmittels
(30) am entgegengesetzten Ende des Gassacks ortsfest -
(21) befestigt ist. = '

Schutzvorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 1
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daf® das Zugmittel (35,
36) an seinen beiden Enden karosseriefest (22, 21)
befestigt ist und zum Spannen des Zugmittels (35, 36)
eine Spannvorrichtung (43) vorgesehen ist, die das Zug-
mittel unterbricht, dabei mit den beiden durch die Un-
terbrechung gebildeten Enden verbunden ist und minde-
stens ein Ende des unterbrochenen Zugmittels (35, 36)

spannt.

Schutzvorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 1
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daR das Zugmittel (30)
an seinen beiden Enden karosseriefest (22, 21) befe-
stigt ist und zum Spannen des Zugmittels an jeder Fahr-
zeugsdule eine Spannvorrichtung (44, 45, 46) vorgesehen
ist, die das Zugmittel (30) jeweils unterbricht, dabei
jeweils mit beiden Enden des unterbrochenen Zugmittels
(30) verbunden ist und mindestens ein Ende des unterbro-
chenen Zugmittels spannt.
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Schutzvorrichtung nach mindestens einem der vorangehen-
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daf einer Spann-
vorrichtung (41, 42, 43, 44, 45, 46) Jjeweils eine
Rickhaltevorrichtung zum Sperren eines Rlcklaufs des

Zugmittels (30) zugeordnet ist.

Schutzvorrichtung nach mindestens einem der vorangehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR die Auslo-
sung der mindestens einen Spannvorrichtung- (41, 42, 43,
44, 45, 46) durch eine zentrale Ausldseeinrichtung

erfolgt.

Schutzvorrichtung nach mindestens einem der vorangehen-
den Anspriliche, dadurch gekennzeichnet, daff die Auslo-
sung der mindestens einen Spannvorrichtung (41, 42, 43,
44, 45, 46) dezentral durch einen Sensor der Spannvor-
richtung erfolgt.

Schutzvorrichtung nach mindestens einem der vorangehen-
den Anspruiche, gekennzeichnet durch Entfaltungshilfen,
die an der Fahrzeugstruktur oder damit verbundenen Ver-
kleidungselementen, insbesondere im Bereich der Fahr-
zeugsaulen, angeordnet sind.

Schutzvorrichtung nach mindestens einem der vorangehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf das Schutze-
lement ein Gassack (1, 50a, 50b, 50c¢) eines Airbagmo-
duls ist.

Schutzvorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeich-
net, daf der Gassack (50a, 50b, 50c¢) im wesentlichen
horizontal verlaufende Luftkammern (52) aufweist.
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Schutzvorrichtung nach den Ansprlichen 8 und 18, dadurch
gekennzeichnet, dafs der Gassack aus mehreren Teilsegmen-
ten (50a, 50b, 50c) besteht und die Teilsegmente des
Gassacks jeweils separat durch einen eigenen Gasgenera-
tor (51a, 51b, 51lc) befltllbar sind.

Schutzvorrichtung nach' mindestens einem ‘der ‘Anspriiche
18 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daf die Spannvorrich--
tung (41, 42, 43, 44) =zusatzlich als Entfaltungshilfe -
fur den Gassack (50a, 50b, 50c) dient. ‘ -

Schutzvorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 1
big ‘17, dadurch gekennzeichnet, daf das Schutzelement
ein ein- oder mehrlagiges Segel (1, 10, 10a, 10b, 10c¢)
ist.

Schutzvorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeich-
net, daff die mindestens eine Spannvorrichtung (41, 42,
43, 44, 45, 46) auch ein Entfalten des Segels im
Crashfall bewirkt.

Schutzvorrichtung nach Anspruch 22 oder 23, gekennzeich-
net durch weitere Zugmittel (31, 32), die mit dem Segel
verbunden (10a, 10c) sind und in Zusammenwirken mit
mindestens einer Spannvorrichtung (41, 42) ein Entfal-
ten des Segels im Crashfall bewirken.

* % % k %
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