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(67) Resumo: COMPOSIGAO ADESIVA E METODO PARA
LIGAR DOIS OU MAIS SUBSTRATOS ENTRE SI. Em uma
concretizagéo, a invengdo € uma composicdo compreendendo: a) um
ou mais prepolimeros de poliuretano polieter com funcionalidade
isocianato; e b) um ou mais prepolimeros de um mais poliisocianatos e
um ou mais pliisocianatos e um ou mais poliéster poliisocianatos e um
ou mais poliéster polidis sendo que os grupos terminais do prepolimero
de poliuretano baseado em polisocianato baseado em poliisocianato-
poliéster poliol sdo o residuo de um polialquileno glicol monofuncional
(daqui por diante prepolimero de poliuetano poliéster capeado) e/ou
um ou mais poliéster polidis que sdo capeados com o residuo de um
ou mais isocianatos monofuncionais (daqui por diante poliésteros
capeados com isocianato); sendo que a composicdo € uma pasta de
baixa viscosidade a temperatura de cerca de 40 a cerca de 80°C e é
uma pasta da alta viscosidade a temperatura de cerca de 40°C ou
mais baixa. Em uma concretizacdo preferida, a composicao
compreende ainda: ¢) um ou mais catalisadores para a reacao de
parcelas isocianato com grupos hidroxila. E uma outra concretizagdo, a
invencao ¢ um método para ligar dois ou mais substratos entre si com
uma composi¢cao de acordo com esta invengdo disposta ao longo de
pelo menos uma porgao da area sendo que os substratos estdo em
contato sendo que a composicédo esta no estado de baixa viscosidade.
Em uma concretizacao preferida, a composicao é aquecida até cerca
de 40°C a cerca de 80°C e convertida em uma pasta de baixa
viscosidade antes de contata-la com os ou mais substratos.
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“COMPOSIGAO ADESIVA E METODO PARA LIGAR DOIS OU MAIS
SUBSTRATOS ENTRE SI”.

Antecedentes da invencgéao

Composicdes adesivas sdo usadas para fixar (ligar) vidros
(Janelas) em edificios e veiculos, vide Rizk, patente
U.S. n° 4.780.520; Bhat, patente U.S. n° 5.976.305; Hsieh
et al., patente U.S. n° 6.015.475 e Zhou, patente U.S. n°
6.709.539, todas aqui incorporadas por referéncia. Em
fabricas de automdéveis, as Jjanelas sdo instaladas usando
robdés e processamento controlado por computador. Essas
facilidades wusam uma variedade de adesivos de alto
desempenho usados para uma variedade de automdveis, por
exemplo, adesivos ndo condutivos e adesivos de alto
médulo. Também é dificil formular um adesivo de alto
desempenho que n&o verga, 1isto ¢é, perca o formato do
filete de adesivo aplicado ao veiculo ou ao vidro. Dai,
muitos processos comerciais utilizando adesivos para
ligar janelas a veiculos requerem o uso de algum meio de
fixacdo ao vidro em posic@do até que o adesivo tenha
suficiente for¢a para manter o vidro em posigdo. O meio
para fixar as Jjanelas em posicdo até que o adesivo cure
resulta em um custo adicional. Dai, é desejavel que o
adesivo usado para ligar o vidro em posigdo seja capaz de
reter o vidro em posicdo apds a aplicagdo do adesivo.

Foram desenvolvidos adesivos que provéem boa resisténcia
verde inicial que permite que o adesivo retenha o wvidro
em posicdo sem fixagdes adicionais para reter o vidro em
posicdo. Isto é alcangado pela inclusd@o de polimeros
termoplasticos cristalinos, tais como poliésteres, no
adesivo. Esses adesivos tém propriedades de termofusio
gque requerem que o0s adesivos sejam fundidos e aplicados
aquente. A medida que o adesivo resfria, a porgao
termopléstica <cristaliza e prové resisténcia verde
inicial para reter o vidro em posigdo, vide Proebster,
patente U.Ss. n° 5.747.581, aqui incorporada por
referéncia. O problema com esses adesivos é que eles

curam muito lentamente e nao provéem suficiente
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resisténcia verde para evitar o movimento do wvidro.

Também formulacdes divulgadas na referéncia requerem uma

guantidade relativamente alta do componente
termopléastico. Grandes quantidades do material
termopléastico poderao impactar negativamente as

propriedades fisicas do adesivo curado.

Do que se necessita é de uma composigdo gque seja util
como adesivo para ligar um vidro a uma estrutura que
exiba desenvolvimento rdpido de resisténcia e Dboas
propriedades de longo prazo e nao verga quando aplicada.

Sumdrio da invencao

Em uma concretizacao, a invencdo é uma composicgéo
compreendendo:

a) um ou mais prepolimeros de poliuretano poliéter com
funcionalidade isocianato; e

b) um ou mais prepolimeros de um ou mais poliisocianatos
e um ou mais poliéster polidis sendo que o0sS Jgrupos
terminais do prepolimero de poliuretano baseado em
poliisocianato-poliéster poliol sao o residuo de um
polialquileno glicol monofuncional (dagqui por diante
prepolimero de poliuretano poliéster capeado) e/ou um ou
mais poliéster polidis que s&o capeados com o residuo de
um ou mais isocianatos monofuncionais (daqui por diante
poliésteres capeados com isocianato); sendo que a
composicdo é uma pasta de baixa viscosidade a temperatura
de cerca de 40 a cerca de 80°C e é uma pasta da alta
viscosidade a temperatura de cerca de 40°C ou mais baixa.
Em uma concretizagcdo preferida, a composigdo compreende
ainda c¢) um ou mais catalisadores para a reacdo de
parcelas isocianato com grupos hidroxila. Em uma
concretizacdo preferida, a composigdo ¢€é uma pasta de
baixa viscosidade a uma temperatura de cerca de 45 a
cerca de 70°C e é uma pasta de alta viscosidade a wuma
temperatura de cerca de 35°C ou mais baixa.

Em uma outra concretizacdo, a invencdo é um método para
ligar dois ou mais substratos entre si que compreende

contatar os dois ou mais substratos Jjuntamente com uma
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composicdo de acordo com esta invencgdo disposta ao longo
de pelo menos uma porcgdo da Aarea sendo que os substratos
estdo em contato sendo gque a composicdo €& uma pasta de
baixa viscosidade gquando aplicada. Em uma concretizagdo
preferida, a composigdo ¢é aquecida até cerca de 40 a
cerca de 80°C e é convertida em uma pasta de Dbaixa
viscosidade antes de contatar <com os um ou mais
substratos.

A composicao da invencdo é util como um adesivo para
ligar substratos entre si. Uma variedade de substratos
poderdo ser ligados entre si usando a composig¢ao, por
exemplo, pléasticos, vidro, madeira, cerdmicos, metal,
substratos revestidos, e semelhantes. As composigdes da
invencdo poderdo ser usadas para ligar entre si tanto
substratos semelhantes quanto diferentes. As composigdes
sdo especialmente Uteis para ligar vidro ou outros
substratos a outros substratos tais como veiculos e
edificios. As composigdes da invencdo também s&o uteis
para ligar pegas de componentes modulares entre si, tal
como componentes modulares de veiculos. O vidro podera
ser ligado a porgdes revestidas ou ndo revestidas de
veiculos. O adesivo demonstra desenvolvimento rapido de
resisténcia. As composicdes adesivas da invencgéo
demonstram excelente resisténcia a vergadura guando do
resfriamento devido a cristalizagcdo do prepolimero de
poliuretano baseado no poliisocianato-poliéster capeado
ou em poliuretanos poliésteres capeados com isocianato.
Comparativamente com composig¢des adesivas comparaveis do
estado da técnica, na composicdo inventiva o prepolimero
de poliuretano poliéster é miscivel com o prepolimero de
poliuretano poliéter no estado fundido e cristaliza
quando do resfriamento como um reticulado sélido coerente
dentro da matriz liquida do poliuretano poliéter.

Descricgdo detalhada da invencgédo

Um ou mais conforme usado aqui significa que pelo menos
um, ou mais que um, dos componentes recitados poderd (&o)

ser usado(s) conforme divulgado. Nominal, conforme usado
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com relacdo a funcionalidade significa a funcionalidade
tedrica, geralmente esta poderad ser calculada a partir da
estequiometria dos ingredientes usados. Geralmente, a
funcionalidade efetiva é diferente devido as imperfeigdes
da matéria-prima, a conversdo incompleta dos reagentes e
a formacdo de sub-produtos. Conforme usado aqui, pasta de
alta viscosidade significa um produto tendo uma
viscosidade mais alta que (>) 100.000 Pa.s, medida com um
redmetro Bohlin CS, modo de deformacdo controlada e
usando um sistema de cone-placa CP 4/20 a uma taxa de
cisalhamento de 1,075 (s™!'). Conforme usado aqui, pasta
de baixa viscosidade significa um produto tendo uma
viscosidade de menos que (<) 10.000 Pa.s, preferivelmente
menos que (<) 8000 Pa.s, medida conforme descrito acima.
O(s) um ou mais prepolimero(s) de poliuretano poliéter
poliol com funcionalidade isocianato estarao presentes em
quantidade suficiente para prover um carater adesivo a
composicado. Os prepolimeros de ©poliuretano poliéter
poliol com funcionalidade isocianato estdao no estado
liquido e provéem uma matriz liquida para o adesivo. Tais
prepolimeros tém uma funcionalidade isocianato média
suficiente para permitir a preparagd8o de um poliuretano
reticulado gquando curado e ndo tao alta para gque os
polimeros fiquem instaveis. A estabilidade neste contexto
significa que o prepolimero ou adesivo preparado a partir
do prepolimero tenha uma vida de armazenamento de pelo
menos 6 meses a temperaturas ambiente, no gque nao
demonstre um aumento na viscosidade durante tal periodo
que impeca sua aplicag¢do ou uso. Prepolimeros de
poliuretano poliéter preferidos sdo divulgados em Zhou,
pedido de patente U.S. n° 2005/0054764, paragrafos 12 a
20, incorporado aqui por referéncia.

Os prepolimeros de poliuretano poliéter poliol s&o o
produto de reagdo de um ou mais poliisocianatos com uma
mistura de um ou mais poliéter didis e um ou mais
poliéter tridis sendo gque o excesso de poliisocianato

estéa presente em uma base de equivalentes.
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Poliisocianatos preferidos para uso na preparacgdo dos
prepolimeros usados nesta inveng¢ao incluem aqueles
divulgados na patente U.S. n° 5.922.809 na coluna 3,
linha 32 & coluna 4, linha 24, aqui incorporada por
referéncia. Preferivelmente, o poliisocianato é um
poliisocianato aromdtico ou cicloalifatico tal como 4,4’ -
diisocianato de difenilmetano, diisocianato de isoforona,
diisocianato de tetrametilxilileno, e é mais
preferivelmente 4,4’-diisocianato de difenilmetano. Os
didis e tridis sdo genericamente referidos como polidis.
Polidis uteis nesta invencéao sdo didis e tridis
correspondentes aos polidis descritos na patente U.S. n°
5.922.809 na coluna 4, linha 60 & coluna 5, linha 50,
aqui incorporada por referéncia. Preferivelmente, os
polidis (didis e tridis) sdo poliéter polidis e, mais
preferivelmente, 6xido de polialquileno polidis. Tridis
mais preferidos sao polidis capeados com 6xido de etileno
preparados reagindo glicerina com o6éxido de propileno,
seguido de reagir o produto com ¢6xido de etileno. Em uma
concretizacdo, o prepolimero também compreende um triol
de dispersdo tendo disperso nele particulas de um
polimero base organica. Os tridis de dispersdo preferidos
sdo divulgados em Zhou, patente U.S. n° 6.709.539 na
coluna 4, linha 13 & coluna 6, linha 18, incorporada aqui
por referéncia.

Os polidbis estardo presentes em uma quantidade suficiente
para reagir com a maioria dos grupos isocianato para
corresponder ao desejado teor de isocianato 1livre do
prepolimero. Preferivelmente, os polidis estardo
presentes em uma quantidade de cerca de 50 partes em peso
ou maior com base no prepolimero, mails preferivelmente
cerca de 65 partes em peso ou maior e o mais
preferivelmente cerca de 80 partes em peso ou maior.
Preferivelmente, os polidis estardo presentes em uma
quantidade de cerca de 90 partes em peso ou menor com
base no prepolimero e o mais preferivelmente cerca de 85

partes em peso Ou menor.
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Os prepolimeros de poliuretano poliéter poliol da
invencao poderao adicionalmente compreender u
plastificante. Os plastificantes Uteis no prepolimero sao
plastificantes comuns Uteis em aplicagdes em adesivos de
poliuretano e Dbem conhecidos daqueles entendidos no
assunto. @) plastificante estara presente em uma
quantidade suficiente para dispersar o prepolimero na
composicdo adesiva final. O plastificante poderd ser
adicionado ao adesivo ou durante a preparagao do
prepolimero ou durante a formulacgao da composigao
adesiva. Preferivelmente, o plastificante estara presente
em uma gquantidade de cerca de 1 parte em peso ou maior
das formulacdes dos prepolimeros (prepolimeros mais
plastificante), mais preferivelmente cerca de 5 partes em
peso ou maior e o mais preferivelmente cerca de 10 partes
em peso ou maior. Preferivelmente, o plastificante estara
presente em uma quantidade de cerca de 50 partes em peso
ou menor da férmula do prepolimero e mais preferivelmente
cerca de 40 partes em peso ou menor.

O prepolimero de poliuretano poliéter poliol poderd ser-
preparado por qualquer método adequado, tal como reagindo
polidis com um excesso sobre estequiométrico de um ou
mais poliisocianatos sob condig¢gdes de reagdao suficientes
para formar um prepolimero tendo funcionalidade
isocianato. Um método é divulgado por Hsieh, patente U.S.
n°® 5.8582.137 da coluna 4, linha 65 & coluna 5, linha 12,
aqui incorporada por referéncia.

Os prepolimeros de poliuretano poliéter poliol com
funcionalidade isocianato estardo presentes na composigdao
adesiva em uma quantidade suficiente tal gque quando o
adesivo resultante curar, os substratos estejam ligados
entre si. Preferivelmente, os prepolimeros de poliuretano
poliéter poliol com funcionalidade isocianato estarado
presentes em uma quantidade de cerca de 30 partes em peso
da composicdo adesiva ou maior, mais preferivelmente
cerca de 35 partes em peso ou maior e, O mais

preferivelmente, cerca de 40 partes em peso ou maior.
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Preferivelmente, os prepolimeros de poliuretano poliéter
poliol com funcionalidade isocianato estardo presentes em
uma quantidade de <cerca de 60 partes em peso da
composicdo adesiva ou menor, mais preferivelmente cerca
de 55 partes em peso ou menor e, ainda mais
preferivelmente, cerca de 50 partes em peso ou menor.

Em uma concretizacao, a composigdo compreende
adicionalmente um prepolimero de poliuretano poliéster
poliol (b) compreendendo o produto de reagdo de um ou
mais poliisocianatos e um ou mais poliéster polidis cujo
produto de reagdo é adicionalmente capeado com um ou mais
polialquileno glicdéis monofuncionais (daqui por diante
prepolimero baseado em poliisocianato-poliéster). Capeado

conforme usado aqui significa que substancialmente todos

os grupos reativos do prepolimero baseado em
poliisocianato-poliéster estédo reagidos com um
polialquileno glicol monofuncional. O prepolimero de

poliuretano poliisocianato-poliéster poliol antes do
capeamento contém grupos terminais isocianato derivados
de um ou mais poliisocianatos. O prepolimero baseado em
poliisocianato-poliéster poderd ser preparado usando um
ou mais poliéster polidis ou ele poderd ser preparado
usando uma combinacdo de um ou mais poliéster polidis e
um ou mais outros polidis. Preferivelmente, o poliéster
poliol estara presente no prepolimero baseado em
poliisocianato-poliéster capeado em uma gquantidade de
cerca de 30 por cento em peso ou maior com base no peso
do prepolimero capeado e mais preferivelmente cerca de 50
por cento em peso ou maior. Preferivelmente, o poliéster
poliol estara presente no prepolimero baseado em
poliisocianato-poliéster capeado em uma gquantidade de
cerca de 90 por cento em peso ou menor com base no peso
do prepolimero capeado e mais preferivelmente cerca de 80
por cento em peso ou menor, o mais preferivelmente cerca
de 75 por cento em peso ou menor. O prepolimero de
poliuretano baseado em poliisocianato-poliéster capeado

tem um peso molecular médio numérico tal que ele tenha o
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ponto de fusdo e ponto de cristalizagdo apropriados para
funcionar conforme descrito aqui. Preferivelmente, o peso
molecular médio numérico é de cerca de 2.000 Daltons ou
mais, mais preferivelmente cerca de 3.500 Daltons ou mais
e o mais preferivelmente cerca de 5.000 Daltons ou mais.
Preferivelmente, o peso molecular médio numérico ¢é de
cerca de 15.000 Daltons ou menos, mais preferivelmente
cerca de 10.000 Daltons  ou menos, e o mais
preferivelmente cerca de 9.000 Daltons ou menos.

O poliéster poliol poderd ser qualquer composigdo de
poliéster poliol que encontre os requisitos de
propriedades definidos que sao ser cristalino em
temperaturas ambiente e fundir na desejada faixa de
temperatura. Poliéster polidis preferidos sao preparados
a partir de didcidos lineares e didis lineares. Diacidos
mais preferidos sao didcidos Cg—Ci2 lineares. Didis mais
preferidos sdo didis C,.¢, com butano didis, pentano didis
e hexano didis sendo os mais preferidos. Poliéster
polidis mais preferidos estdo comercialmente disponiveis
da Degussa sob a designa¢do comercial Dynacoll e as
designacdes 7360, 7380, com 7381 sendo o mais preferido.
O polialgquileno glicol monofuncional tem um hidrogénio
reativo ativo em uma extremidade da sua cadeia e uma
parcela ndo reativa inerte na outra extremidade. A
parcela com hidrogénio ativo é preferivelmente uma amina
primdria ou secundaria ou uma hidroxila, e mais
preferivelmente uma hidroxila. A parcela inerte podera
ser qualquer parcela que n&o reaja com parcelas
hidrogénio ativo ou isocianatos, tais como
hidrocarbildéxi, e preférivelmente alcdxi, ariloéxi,
alquilariléxi, e semelhantes. Preferivelmente, a parcela
inerte é um alcdéxi. Mais preferivelmente, alcdxi Ci_iz,
ainda mais preferivelmente alcoédxi Ci-6, e o mais
preferivelmente alcdéxi C;-4. Em uma concretizacdo, o
polialquileno glicol é polialguileno glicol iniciado por
hidrocarboneto substituido com hidroxila monofuncional

que compreende em uma extremidade terminal uma parcela
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hidrocarbildéxi e na outra extremidade um grupo hidrogénio
ativo. Entre os grupos terminais estardo uma pluralidade
de parcelas o6éxido de alguileno. Alternativamente, o
composto poderd ser referido como um hidrocarbildxi
polialquileno glicol. As parcelas o6xido de alquileno
preferivelmente compreendem parcelas 6xido de etileno,
parcelas o6xido de propileno, parcelas O6éxido de butileno
ou misturas destas, com parcelas o6xido de etileno,
parcelas o6xido de propileno ou uma mistura destas sendo
preferida. O polialquileno glicol monofuncional usado tem
um peso molecular médio numérico tal que o prepolimero de
poliuretano poliisocianato-poliéster poliol seja miscivel
com ©O prepolimero de poliéter com funcionalidade
isocianato quando o prepolimero de poliuretano
poliisocianato poliéster poliol capeado estiver no estado
de baixa viscosidade (estado liguido ou estado fundido).
Preferivelmente, o peso molecular médio numérico do
polialquileno glicol é de cerca de 200 ou maior e mais
preferivelmente de cerca de 500 ou maior. Preferivelmente
o peso molecular médio numérico do polialquileno glicol é
de cerca de 2.000 ou menor e mails preferivelmente de
cerca de 1.000 ou menor.

O prepolimero de poliuretano baseado em poliisocianato-
poliéster capeado poderé ser preparado usando os
processos e isocianatos descritos acima. Mais
particularmente, o(s) um ou mais poliol(dis) é (séao)
reagido(s) com um excesso de um ou mais poliisocianatos
para formar um prepolimero baseado em poliéster terminado
por isocianato. Esta etapa é preferivelmente realizada em
uma atmosfera inerte, isto é, sob nitrogénio ou argédnio,
ou em um vacuo. Os componentes sdo reagidos a uma
temperatura de cerca de 60°C a cerca de 100°C, e
preferivelmente de cerca de 70°C a cerca de 80°C. A
reacio podera ser realizada na presengca de um catalisador
tipico que catalise a reagdo de parcelas isocianato com
compostos contendo hidrogénio ativo, apesar de dque O

catalisador nd3o é necessario. Tais catalisadores séao
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descritos em outros trechos deste descritivo. Esta etapa
é realizada durante um tempo suficiente tal que a reagdao
dos poliéster polidis e poliisocianatos esteja completa.
Preferivelmente, a reacdo ¢é deixada prosseguir durante
cerca de 15 minutos a cerca de 150 minutos e mais
preferivelmente cerca de 20 minutos a cerca de 60
minutos. Em seguida, o ©prepolimero de poliuretano
poliéster poliol com funcionalidade isocianato é reagido
com um polialquileno glicol polifuncional sob condigdes

tais que substancialmente todas as parcelas isocianato do

prepolimero de poliuretano poliéster poliol com
funcionalidade isocianato estejam capeadas com o
polialquileno glicol. Uma quantidade equivalente do

polialquileno glicol comparativamente com o numero de
parcelas isocianato presentes ¢é preferivelmente usada
para assegurar gque substancialmente todas as parcelas
isocianato estejam capeadas. Preferivelmente pouco ou
nenhum polialquileno glicol monofuncional resta. Esta
etapa é preferivelmente realizada em uma atmosfera inerte
que esteja sob nitrogénio ou argbénio ou vacuo. Os
componentes sdo reagidos a uma temperatura de cerca de
60°C a cerca de 100°C, preferivelmente de cerca de 70°C a
cerca de 80°C. A reacdo poderd ser realizada na presenga
de um catalisador tipico gque catalise a reacgdo das
parcelas 1isocianato com compostos contendo hidrogénio
ativo, apesar de que um catalisador ndo é necessario.
Esta etapa ¢é realizada por um tempo suficiente tal que a
reacdo dos polialquileno glicdis e as parcelas isocianato
esteja completa. Preferivelmente, a reagdo é permitida
processar-se durante 15 minutos a cerca de 150 minutos e
mais preferivelmente durante cerca de 20 minutos a cerca
de 60 minutos.

Em outra concretizacdo, a composicdo compreende um ou
mais poliéster polidis gque sejam capeados com © residuo
de um ou mais isocianatos monofuncionais (daqui por
diante poliésteres capeados com 1isocianato). Capeado

neste contexto significa que o0os grupos funcionais



“

10

15

20

25

30

35

11

contendo hidrogénio ativo dos um ou mails poliéster
polidis sd&o reagidos com um ou mais isocianatos
monofuncionais. Neste contexto, substancialmente todas as
parcelas contendo hidrogénio ativo s&do reagidos com um ou
mais isocianatos monofuncionais. Residuo conforme usado
neste contexto significa a porcgao do isocianato
monofuncional ligado ao poliéster poliol apds a reagao
dos componentes. Os poliéster ©polidis ateis foram
descritos acima. Os poliisocianatos uteis nesta invencao
incluem aqueles que reajam com poliéster polidis e que
melhorem a miscibilidade do poliéster poliol <com os
prepolimeros de poliuretano poliéter polidis com
funcional isocianato sendo que os poliésteres capeados

com isocianato estdo no estado liquido (isto &, estao

fundidos). Isocianatos monofuncionais preferidos incluem
isocianato silanos, e isocianatos de hidrocarbil
sulfonila. Isocianatos de hidrocarbil sulfonila

preferidos sdo isocianatos de alquilaril sulfonila e mais
preferivelmente isocianato de toluolsulfonila. Isocianato
silanos compreendem uma parcela isocianato e uma ou mais
parcelas silano. Preferivelmente, as parcelas isocianato
e silano estdo ligadas a uma cadeia principal de
hidrocarbileno, e mais preferivelmente uma parcela
alquileno. isocianato silanos preferidos incluem
hidrocarbil silanos. Isocianato silanos mais preferidos
incluem isocianato alquil silanos, com grupos alquileno
Ci-3 localizados entre as parcelas isocianato e silano.

Os poliésteres capeados com 1isocianato poderao ser
preparados reagindo poliéster polidis com uma quantidade
equivalente ou um excesso de um ou mais isocianatos
monofuncionais para formar poliéster polidis capeados com
isocianato. Esta etapa ¢ preferivelmente realizada em uma
atmosfera inerte, isto é, sob nitrogénio ou argdnio, ou
sob vacuo. Os componentes sdo reagidos a uma temperatura
de cerca de 60°C a cerca de 100°C, e preferivelmente de
cerca de 70°C a cerca de 80°C. A reacgdo podera ser

realizada na presenga de um catalisador tipico que
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catalise a reacdo de parcelas isocianato com compostos
contendo hidrogénio ativo, apesar de gque um catalisador
ndo é necessario. Tais catalisadores sdo descritos em
outros trechos deste pedido. Esta etapa ¢é realizada
durante um tempo suficiente tal que a reacdao do poliéster
poliol e os isocianatos monofuncionais seja completa.
Preferivelmente, a reacdo ¢é deixada prosseguilr durante
cerca de 10 minutos a cerca de 90 minutos e mais
preferivelmente de cerca de 20 minutos a cerca de 60
minutos.

Os prepolimeros de poliuretano poliéster poliol capeados
ou os poliéster polidis capeados com isocianato tém
pontos de fusdo tais que eles provejam suficiente
resisténcia verde as composicdes adesivas para evitar que
substratos se movam um relativamente ao outro devido a
forcas gravitacionais. Em termos de instalar uma janela
em um veiculo ou edificio, a composigdo adesiva evita que
a janela deslize apds a instalacdo. Os prepolimeros de
poliuretano poliéster poliol capeados ou os poliéster
polidis capeados com isocianato tém um ponto de fusao
suficiente para prover a necessdria resisténcia verde.
Preferivelmente, eles tém um ponto de fusdo de cerca de
40°C ou maior, ainda mais preferivelmente cerca de 50°C
ou maior e o mais preferivelmente cerca de 60°C ou maior.
Preferivelmente, eles exibem um ponto de fusdo de cerca
de 90°C ou menor e o mais preferivelmente 70°C ou menor.
Preferivelmente, os prepolimeros de poliuretano poliéster
poliol capeados ou os poliéster polidis capeados com
isocianato estardo presentes na composigdo adesiva em
guantidade suficiente para dar a necessaria resisténcia
verde. A quantidade dos prepolimeros de poliuretano
poliéster poliol <capeados ou os poliéster polidis
capeados com isocianato também & escolhida para ser
suficientemente baixa para que eles sejam misciveis com o
prepolimero com funcionalidade isocianato quando a
mistura estiver & temperatura na qual eles sejam de baixa

viscosidade (estado ligquido), isto é de cerca de 40°C a
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cerca de 80°C, e preferivelmente de cerca de 60°C a cerca
de 70°C. Miscivel conforme usado aqui significa que a
mistura forma uma uUnica fase nas temperaturas onde os
prepolimeros de poliuretano poliéster poliol capeados ou
os poliéster polidis capeados com 1isocianato sejam de
baixa viscosidade (estado liquido). Preferivelmente, os
prepolimeros de poliuretano poliéster poliol capeados ou
os poliéster polidéis capeados com 1isocianato estarao
presentes na composicdo adesiva em uma quantidade de
cerca de 0,1 parte em peso ou maior, com base no peso da
composigdo adesiva e o mais preferivelmente cerca de 0,7
parte em peso ou maior. Preferivelmente, os prepolimeros
de poliuretano poliéster poliol capeados ou os poliéster
polidis capeados com 1isocianato estardo presentes no
adesivo em uma quantidade de cerca de 10 partes em peso
ou menor, com base no peso da composicdo adesiva e mais
preferivelmente cerca de 3,7 partes em peso ou menor.

Componentes opcionais do adesivo da invengdo incluem
cargas de reforgo. Tais cargas sao bem conhecidas
daqueles entendidos no assunto e incluem negro-de-fumo,
didéxido de titanio, carbonato de calcio, silicas
superficialmente tratadas, 6xido de titénio, silica
pirogénica, talco, e semelhantes. Cargas de reforgo
preferidas compreendem negro-de-fumo conforme descrito
anteriormente. Em uma concretizagdo, mais gque uma carga
de reforgco poderd ser usada, das quais uma seja negro-de-
fumo e uma quantidade suficiente de negro-de-fumo seja
usada para prover a desejada cor preta ao adesivo. As
cargas de reforco sdo usadas em uma quantidade suficiente
para aumentar a resisténcia do adesivo e para prover
propriedades tixotrdépicas ao adesivo. A composigdo da
invencdo também compreende preferivelmente negro-de-fumo
para dar a composigdo as desejadas cor preta, reologia e
resisténcia & vergadura. A quantidade de negro-de-fumo na
composigcdo ¢é aquela dgue proveja as desejadas cor,
reologia e resisténcia a vergadura. O negro-de-fumo é

preferivelmente usado em uma quantidade de cerca de 10
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partes em peso ou maior, com base no peso da composicgao,
mais preferivelmente cerca de 15 partes em peso ou maior,
e o mais preferivelmente cerca de 20 partes em peso ou
maior. O negro-de-fumo preferivelmente estard presente em
uma gquantidade de cerca de 35 partes em peso ou menor,
com base no peso da composigdo, mais preferivelmente
cerca de 30 partes em peso ou menor e O mais
preferivelmente cerca de 25 partes em peso ou menor.

O adesivo também contém um catalisador que catalise a
reagdo de parcelas isocianato com agua ou um composto
contendo hidrogénio ativo. O catalisador podera ser
qualquer catalisador conhecido daquele entendido no
assunto para a reagdo de parcelas isocianato com &gua ou
compostos contendo hidrogénio ativo. Dentre catalisadores
preferidos estdo compostos de organoestanho, alcanoatos
metéalicos, e aminas tercidrias. Incluidos entre os
catalisadores uUtels estdo compostos tais como 6xidos de
alquil estanho, alcanocatos estanosos, carboxilatos de
dialquil estanho, e mercaptetos de estanho. Alcanoatos
estanosos incluem octoato estanoso. Oxidos de alquil
estanho incluem o6xidos de dialquil estanho, tais com
6xido de dibutil estanho e seus derivados. O catalisador
de organoestanho é preferivelmente um dicarboxilato de
dialguil estanho ou um dimercapteto de dialgquil estanho.
O dicarboxilato de dialquil estanho preferivelmente
corresponde & férmula (R'OC(0)),-Sn-(R'), onde R! &
independentemente em cada ocorréncia um alquila Ci-ip € ©
mais preferivelmente metila. Dicarboxilatos de dialqgquil
estanho com &tomos de carbono totais menor sdo preferidos
uma vez que eles sd3o catalisadores mais ativos na
composicdo usada na invencao. Os dicarboxilatos de
alquila preferidos incluem dilaurato de 1,l-dimetil
estanho, diacetato de 1,1-dibutil estanho, e dimaleato de
1,1-dimetil estanho. Alcanocatos metalicos preferidos
incluem octoato de bismuto ou neodecancato de bismuto. O
catalisador de organoestanho ou de alcancato metéalico

estard presente em uma quantidade de cerca de 60 partes
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por milhdo ou maior, com base no peso do adesivo, mais
preferivelmente 120 partes por milhdo ou maior. @)
catalisador de organoestanho ou de alcanoato metdlico
estard presente em uma quantidade de cerca de 1,0 parte
em peso ou menor, com base no peso do adesivo, mais
preferivelmente 0,5 parte em peso ou menor, e O mais
preferivelmente 0,1 parte em peso ou menor.

Dentre as aminas tercidrias preferidas estdo éter de

dimorfolinocalquila, um éter de di((dialgquilmorofolino)

alquila), bis-(2-dimetilaminocetil) éter, trietileno
diamina, pentametilenodietileno triamina, N, N-
dimetilciclohexilamina, N.N-dimetil piperazina, 4~

metoxietil morfolina, N-metilmorfolina e misturas destas.
Aminas tercidrias mais preferidas incluem éter de
dimorfolinodietila ou éter de di-(2-(3,5-dimetil-
morfolino))etila. As aminas terciarias sao
preferivelmente empregadas em uma quantidade, baseada no
peso do adesivo, de cerca de 0,01 parte em peso ou maior
com base no adesivo, mais preferivelmente cerca de 0,05
parte em peso ou maior, ainda mais preferivelmente cerca
de 0,1 parte em peso ou maior e o mais preferivelmente
cerca de 0,2 parte em peso ou maior e cerca de 2,0 partes
em peso ou menor, mais preferivelmente cerca de 1,75
partes em peso ou menor, ainda mais preferivelmente 1,0
parte em peso ou menor e o mais preferivelmente cerca de
0,4 parte em peso ou menor.

O adesivo da invencgdo poderd ser formulado com cargas e
aditivos conhecidos na técnica anterior para uso e
composicdes adesivas. Pela adicdo de tais materiais,
propriedades fisicas, tais como a reologia, taxas de
fluxo e semelhantes poderdo ser modificadas. Entretanto,
para evitar a hidrdélise prematura dos grupos sensiveis a
umidade dos prepolimeros, as cargas deverao ser
criteriosamente secas antes de serem misturadas.

Dentre materiais opcionais na composicdo adesiva estéo
argilas. Argilas preferidas Uteis na invengdo incluem

caulim, caulim superficialmente tratado, caulim
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partes em peso ou menor.

A composigdo desta invencé&o podera adicionalmente
compreender estabilizantes, cuja fungdo é proteger a
composicgdo adesiva de umidade, inibindo assim um avango e
evitando uma reticulagdo prematura dos isocianatos na
formulacdo adesiva. Estabilizantes conhecidos dagquele
entendido no assunto para adesivos curaveis por umidade
poderdo preferivelmente ser usados aqui. Incluidos entre

os estabilizantes estdo malonato de dietila, alquilatos

de alquil fenol, isocianatos paratolueno sulfdnicos,
cloreto de Dbenzila e formatos de ortoalquila. Tais
estabilizantes s&o preferivelmente usados em uma

quantidade de cerca de 0,1 parte em peso ou maior com
base no peso total da composicgdo adesiva, preferivelmente
cerca de 0,5 parte em peso ou maior e mais
preferivelmente cerca de 0,8 parte em peso ou maior. Tais
estabilizantes sdo usados em uma dquantidade de cerca de
5,0 partes em peso ou menor com base no peso da
composicdo adesiva, mais preferivelmente cerca de 2,0
partes em peso ou menor e o mais preferivelmente cerca de
1,4 parte em peso ou menor.

A composigao desta invengdo podera adicionalmente
compreender um promotor de adesdo, tals como agqueles
divulgados em Mahdi, pedido de patente U.s. n®
2002/0100550, parédgrafos 0055 a 0065 e Hsieh, patente
U.S. n®° 6.015.475, coluna 5, linha 27 & coluna 6, linha
41, incorporados aqui por referéncia. As quantidades de
tais promotores de adesdo também sdo divulgados nestas
referéncias e incorporadas aqui por referéncia.

A composicado adesiva poderd adicionalmente compreender um
material hidrofilico gque funciona para puxar umidade
atmosférica para dentro da composigdo. Este material
intensifica a velocidade de cura da formulacdo puxando
umidade atmosférica para dentro da composigédo.
Preferivelmente, o material hidrofilico é um 1liquido.
Entre materiais hidroscépicos preferidos estao

pirrolidonas, tais como l-metil-2-pirrolidona (ou N-metil
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pirrolidona). O material hidrofilico estaré
preferivelmente presente em uma quantidade de cerca de
0,1 parte em peso ou maior e mais preferivelmente 0,3
parte em peso ou malor e preferivelmente cerca de 1,0
parte em peso ou menor € o mais preferivelmente cerca de
0,6 parte em peso ou menor. Opcionalmente, a composigado
adesiva poderd adicionalmente compreender um tixotrépico
(aditivo reoldgico). Tais tixotrdépicos sdo bem conhecidos
daqueles entendidos no assunto e incluem alumina,
calcario, talco, silica pirogénica, carbonato de céalcio,
perlita, ciclodextrina e semelhantes. O tixotrépico
poderd ser adicionado adesivo da composigdo em uma
quantidade suficiente para dar as desejadas propriedades
reoldgicas. Preferivelmente, o tixotrdpico estara
presente em uma quantidade de cerca de 0 parte em peso ou
maior com base no peso da composicao  adesiva,
preferivelmente cerca de 1 parte em peso ou maior.
Preferivelmente o tixotrdépico opcional estard presente em
uma quantidade de cerca de 10 partes em peso ou menor com
base no peso da composicdo adesiva e mais preferivelmente
cerca de 2 partes em peso oOu menor.

Outros componentes comumente usados em composigdes
adesivas poderdo ser usados nas composigdes adesivas
desta invencéao. Tais materiais séd bem conhecidos
daqueles entendidos no assunto e poderado incluir
estabilizantes de UV e antioxidantes e semelhantes.
Conforme usado aqui, todas as partes em peso relativas a
componentes da composigdo adesiva s&o baseadas em 100
partes em peso da composigdo adesiva.

A composicdo adesiva desta invengdo poderda ser formulada
misturando os componentes entre si usando meios bem
conhecidos na técnica. Geralmente, os componentes sé&o
misturados em um misturador adequado. Tal misturacdo é
preferivelmente conduzida em uma atmosfera inerte na
auséncia de oxigénio e umidade atmosférica para evitar
reagcdes prematuras. Podera ser vantajoso adicionar

plastificantes a mistura reagente para preparar o0s
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prepolimeros de poliuretano poliéter, prepolimeros de
poliuretano poliéster poliol e os poliéster polidis
capeados com isocianato de maneira tal que as misturas
sejam facilmente misturadas e manipuladas.
Alternativamente, os plastificantes poderédo ser
adicionados durante a misturacdo de todos os componentes.
Os ingredientes s&o misturados a uma temperatura onde os
prepolimeros de poliuretano poliéster poliol e os
poliéster polidis capeados com isocianato estejam
liquidos (em um estado de baixa viscosidade) .
Preferivelmente, os componentes sdo misturados a uma
temperatura de cerca de 50°C a cerca de 90°C, mais
preferivelmente cerca de 60°C a cerca de g0°C.
Preferivelmente, os materiais sdo misturados sob vacuo ou
um gas inerte, tal como nitrogénio ou argdnio. Os
ingredientes sdo misturados por um tempo suficiente para
preparar uma mistura bem mesclada, preferivelmente de
cerca de 10 a cerca de 60 minutos. Uma vez formulada a
composicdo, ela é embalada em um recipiente adequado tal
que esteja protegida de umidade atmosférica e oxigénio.
Um contato com a umidade atmosférica poderia resultar em
reticulacdo prematura dos grupos isocianato contendo
prepolimero de poliuretano.

A composicdo adesiva da invencgdo é usada para ligar entre
si uma variedade de substratos, conforme descrito
anteriormente. A composigdo poderd ser usada para ligar
entre si substratos porosos e ndo porosos. A composigdo
adesiva é aplicada a um substrato e o adesivo no primeiro
substrato é em seguida contatado com  um segundo
substrato. Em concretizacgdes preferidas, as superficies
as quais o adesivo é aplicado s&o limpas e, no caso de
ativadas e/ou imprimadas, antes da aplicacédo, vide, por
exemplo, as patentes U.S. n° 4.525.511, 3.707.521 e
3.779.794, partes relevantes das quais sendo aqui

incorporadas por referéncia. Geralmente, os adesivos da

invencdo sao aplicados a uma temperatura na qual a

composicdo possa ser bombeada e na gual os prepolimeros
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na composicdo sejam uma pasta de baixa viscosidade
(estado liquido). Preferivelmente, a composigdo adesiva
da invencdo é aquecida até uma temperatura de cerca de
50°C ou maior para aplicacgdo, mais preferivelmente a uma
temperatura de cerca de 60°C ou maior. Preferivelmente a
composicdo adesiva da invencdo €& aquecida até uma
temperatura de cerca de 90°C ou menor para aplicacgéo,
mais preferivelmente uma temperatura de cerca de 70°C ou
menor. A composicdo adesiva cura na presenga de umidade
atmosférica. A exposigéao a umidade atmosférica é
suficiente para resultar na cura do adesivo. A cura
poderd ser acelerada pela adigdo de agua adicional ou
aplicando calor ao adesivo em cura por meio de calor de
convecgao, calor de microondas e semelhantes.
Preferivelmente, o adesivo da invencdo ¢é formulado de
maneira a prover um tempo aberto de pelo menos 3 minutos
ou maior, mais preferivelmente cerca de 5 minutos ou
maior. “Tempo aberto” se "entende como significando o
tempo apds a aplicacdo do adesivo ao primeiro substrato
até que ele se torne uma pasta de alta viscosidade e néo
esteja sujeito a deformag¢dao durante a montagem para se
conformar ao formato do segundo substrato e aderir a ele.
A composicdo adesiva é preferivelmente usada para ligar
vidro a outros substratos tais como metal ou plasticos.
Em uma concretizacdo preferida, o primeiro substrato é
uma janela de vidro e o segundo substrato é a moldura do
vidro. Em uma outra concretizagdo preferida, o primeiro
substrato é uma janela de vidro e o segundo substrato é
uma moldura de vidro de um automdvel. Preferivelmente a
janela de vidro é limpa e podera ter um limpa-vidros ou
um primer aplicado a &rea a qual o adesivo é aplicado. O
flange da janela poderd ser imprimado com um primer de
tinta. O adesivo ¢é aplicado em um filete a periferia da
janela localizado de maneira tal gque ele contatard o
flange da janela quando colocado no veiculo. A janela com
o adesivo localizado na mesma é entd&o colocada no flange

com o adesivo localizado entre a Jjanela e o flange. O
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filete de adesivo € um filete continuo que funciona para
selar a juncdo entre a janela e o flange do vidro. Um
filete continuo de adesivo ¢é um filete que fique
localizado de maneira tal que o filete se conecte em cada
extremidade para formar uma vedagdo continua entre a
janela e o flange quando contatado. Em seguida, o adesivo
é deixado curar. O adesivo da invencdo tem suficiente
resisténcia verde para evitar o movimento da Jjanela em
menos que 1 min, mais preferivelmente em menos que 20
segundos apds ser montada.

Em uma outra concretizacdo, as composi¢gdes da invencgédo
poderdo ser usadas para ligar componentes modulares a uma
carroceria de automdédvel ou entre si. Exemplos de
componentes modulares incluem mdédulos veiculares, tais
como porta, janela ou carroceria.

Os pesos moleculares descritos aqui s&o pesos moleculares
numéricos que podem ser determinados por Cromatografia de
Permeacdo de Gel (também referida como GPC). Para
prepolimeros de poliuretano, também é possivel calcular o
peso molecular médio numérico aproximado a partir da
razdo equivalente dos compostos de isocianato e os
compostos de poliol com os quais eles sdo reagidos sédo
conhecidos daqueles entendidos no assunto.

Concretizagdes exemplificativas da invencgéo

Os seguintes exemplos sdo providos para ilustrar a
invencdo, mas ndo sdo pretendidos para limitar a sua
abrangéncia. Todas as partes e percentagens sao em peso,
salvo indicagdo em contréario.

Exemplo 1 Preparacdo do Prepolimero Baseado em Poliéter
(a)

100 g de diisocianato de 4,4’ -difenilmetano puro fundido
sdo pesados e carregados em um reator de laboratdério a
uma temperatura de 50°C, 250 g de polioxipropileno éter
poliol PM 2000 e 310 g de um polioxipropileno éter triol
capeado com 6xido de etileno PM 4500 s&o adicionados e
catalisados com 4 g de uma solucdo a 0,5 por cento de

octoato de estanho em ftalato de di-isononila. O reator é
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mantido a 70°C durante 1 hora, entd&o 340 g de ftalato de
di-isononila s&o adicionados.

Exemplo 2 Preparacgdo do Aduto 1 (bl)

81 g de diisocianato de 4,4’-difenilmetano sao pesados e
carregados em um reator de laboratério a uma temperatura
de 50°C, entdo 131 g de ftalato de di-isononila e 538 g
de copoliéster diol linear DYNACOLL™® 7381,
comercialmente disponivel da Degussa (70°C) sédo
adicionados. O reator é mantido a 70°C durante 1 hora.
250 g de polipropileno glicol n-butil éter,
comercialmente diSponivel sob a marca registrada e
designacdo Synalox 100-20B da The Dow Chemical Company
sdo adicionados e o reator ¢é mantido a 70°C durante 1
hora. Uma mistura de 4 por cento de Aduto 1 e 96 por
cento de prepolimero (a) ¢é, a 23°C, uma pasta cérea
sé6lida, ndo fluente. A 70°C até 10 por cento de Aduto 1
sdo misciveis no prepolimero (a).

Exemplo 3 Preparacgdo do Aduto 2 (b2)

742,5 g de copoliéster diol DYNACOLL™® 7381 sido pesados e
carregados em um reator de laboratdério a uma temperatura
de 70°C, entdo 175 g de ftalato de di-isononila (60°C) e
82,5 g de isocianato de poliolsulfonila sao adicionados.
O reator é mantido a 70°C durante 1 hora.

Uma mistura de 3 por cento de Aduto 2 e 97 por cento de
prepolimero (a) é, a 23°C, uma pasta cérea sdélida, nao
fluente. A 70°C, mais que (>) 20 por cento de Aduto 2 sao
misciveis no prepolimero (a).

Exemplo 4 Preparagdo do Adesivo 1 (Comparativo)

2270 g de prepolimero (a), 875 g de negro-de-fumo, 350 g
de caulim calcinado e 5,3 g de sal glicol acido de
trietileno diamina e diacetato de 1,1-dibutil estanho
(comercialmente disponivel da Air Products sob a marca
registrada e designag¢do Dabco DC 2) sd&o misturados em um
misturador planetdrio sob vacuo a 60°C durante 1 hora. A
pasta resistente a vergadura obtida é inserida em
cartuchos a prova de vapor d’&gua. As propriedades do

adesivo sdo dadas na abaixo.
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Exemplo 5 Preparacdo do Adesivo 2

2172 g de prepolimero (a), 875 g de negro-de—-fumo, 350 g
de caulim calcinado, 98 g de Aduto 1 e 5,3 g de sal
glicol &cido de trietileno diamina e diacetato de 1,1-
dibutil estanho (comercialmente disponivel da Air
Products sob a marca registrada e designagdo Dabco DC 2)
sdo misturados em um misturador planetdrio sob vacuo a
60°C durante 1 hora. A pasta resistente a vergadura
obtida é inserida em cartuchos a prova de vapor d’éagua. O
teor de copoliéster diol linear DYNACOLL™ no adesivo é
de 1,5 por cento. As propriedades do adesivo sao dadas na
abaixo.

Exemplo 6 Preparacgdo do Adesivo 3

2196 g de prepolimero (a), 875 g de negro-de-fumo, 350 g
de caulim calcinado, 73,5 g de Aduto 2 e 5,3 g de sal
glicol &cido de trietileno diamina e diacetato de 1,1-
dibutil estanho (comercialmente disponivel da Air
Products sob a marca registrada e designacdo Dabco DC 2)
sd3o misturados em um misturador planetdrio sob vacuo a
60°C durante 1 hora. A pasta resistente & vergadura
obtida é inserida em cartuchos a prova de vapor d’agua. O
teor de copoliéster diol linear DYNACOLL™ no adesivo é
de 1,5 por cento. As propriedades do adesivo sao dadas na
abaixo.

Ensaio de Vergadura com Carga Estatica

Uma amostra para cisalhamento por sobreposicgéao é
preparada com dois corpos de ensaio de aluminio de 100 x
20 x 5 mm tendo um furo de 6 mm em um lado. Na Aarea de
sobreposicdo, em 20 x 20 mm do corpo de ensaio é aplicado
um primer. A amostra para cisalhamento por sobreposigédo é
preparada com o adesivo tendo uma sobreposigdo de 20 x 20
Xx 5 mm. 1 a 5 minutos apds o inicio da aplicagdo a
amostra é enganchada em um suporte de laboratdério e um
peso de 500 g é ligado a outra extremidade da amostra.
Apd6és 12 horas, a vergadura ¢é determinada medindo o
comprimento total da amostra e subtraindo do comprimento

original. A carga estatica corresponde a uma deformacao
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de 0,0125 N/mm?, que ¢é aproximadamente 5 vezes a tensdao
que um painel dianteiro de um carro maior poderia
exercer.

Ensaio de Deslizamento de Placa de Vidro

A aparelhagem consiste de (a) uma placa de vidro com um
peso de metal adicional para dar um peso total de 4200 g
e b) uma placa de aluminio de 350 x 350 mm com um batente
fixo na extremidade superior. A placa pode ser fixada a
um suporte na posigdo vertical. Um filete de adesivo com
10 mm de base e 10 mm de altura é aplicado a 25 mm da
borda sobre o vidro de maneira tal gque o comprimento
total seja de 1200 mm. A placa de vidro é transferida na
posicdo horizontal para a placa de aluminio e comprimida
para uma altura de repouso de 5 mm (com a ajuda de 4
espacadores). O conjunto é colocado na posigao vertical e
a vergadura ¢ observada e medida. A carga corresponde a
uma tensdo de 0,0035 N/mm?, que é aproximadamente o dobro

da tensdo que um painel dianteiro de um carro maior

exerceria.
Propriedades dos Vedantes
Ex.4 Ex.5 | Ex.©6
VedanteVedan—-|Vedan-
1 Ref.| te 2 | te 3
Propriedades do vedante ndo curado
Viscosidade, extrusdo 5 bar/bocal 4mm 55 61 95
a 55°C
Vergadura, filete triangular base 4 0] 0 0
mm altura 20 mm em parede vertical,
pol®
Tempo aberto, min 30 16 12,5
Taxa de cura, 23°C/50% u.r., 48 h, mm 5 5,2 3,2
Ensaio de carga estdtica, 1 min*), mm cail 2,2 1,7
Ensaio de carga estatica (5 min*), mm| cai 0,3 0,5
Ensaio desliz. placa de vidro, 0,5 |desliza| 0,3 0,2
min**),mm (Filete 1200x10x5mm, 4200g)| , cai
Propriedades do vedante curado
Carga de ruptura (DIN 53504), N /mm? 9,5 8 8,3
Alongamento (DIN 53504), % 695 790 675
Resisténcia ao rasgamento, N/mm 15,5 20,6 | 21,3
Resisténcia ao Cisalhamento por 6,5 6,4 6,0
sobreposicdao (EN 1465), 7d
Médulo G a 10% de deformagdo, N/mm” 1,3 2,2 2,5
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poliol ser o) residuo de um polialguileno glicol
monofuncional.
7. Composigéao, de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes 1 a 6, caracterizada pelo fato de:

a) os um ou mais prepolimeros de poliuretano baseados em
poliéter com funcionalidade isocianato estarem presentes
em uma gquantidade de cerca de 40 a cerca de 70 partes em
peso;

b) os um ou mais prepolimeros baseados em poliisocianato-
poliéster terminados por polialguileno glicol
monofuncional ou poliésteres capeados com isocianato
estarem presentes em uma gquantidade de cerca de 0,5 a
cerca de 10 partes em peso;

c) um ou mais catalisadores para a reagdo das parcelas
isocianato com grupos hidroxila estarem presentes em uma
quantidade de cerca de 0,005 a cerca de 2 partes em peso;
d) uma ou mais espécies de negro-de-fumo estarem
presentes em uma quantidade de cerca de 5 a cerxrca de 35
partes em peso;

sendo que as partes em peso totais da composicgdo sao 100.
8. Método para ligar dois ou mais substratos entre si,

caracterizado pelo fato de compreender contatar os dois

ou mais substratos entre si com uma composicdo conforme
definida em qualquer uma das reivindicagdes 1 a 7,
disposta ao longo de pelo menos uma porcgao da area sendo
que os substratos estdo em contato sendo que a composigdo
estd no estado de baixa viscosidade.

9. Método, de acordo com a reivindicagd&o 8, caracterizado

pelo fato de a composigdo ser aquecida até cerca de 50 a
cerca de 90°C antes de contatd-la com o pelo menos um ou
mais substratos.

10. Composicéo, de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes 1 a 7, caracterizado pelo fato de a

composig¢do no estado de pasta de alta viscosidade ter uma
viscosidade maior que 50.000 Pa.s e a composigdo no
estado de baixa viscosidade ter uma viscosidade de menos
gque 10.000 Pa.s.



10

15

20

25

30

RESUMO

“COMPOSICAO ADESIVA E METODO PARA LIGAR DOIS OU MAIS
SUBSTRATOS ENTRE SI”.

Em uma concretizacgao, a 1invencdo ¢é uma composicgédo
compreendendo: a) um ou mais prepolimeros de poliuretano
poliéter com funcionalidade isocianato; e b) um ou mais
prepolimeros de um ou mais poliisocianatos e um ou mais
poliéster polidéis sendo dque o0s grupos terminais do
prepolimero de poliuretano baseado em poliisocianato-
poliéster poliol sd@o o residuo de um polialquileno glicol
monofuncional (daqui por diante prepolimero de
poliuretano poliéster capeado) e/ou um ou mais poliéster
polidéis que s&o capeados com o residuo de um ou mais
isocianatos monofuncionais (daqui por diante poliésteres
capeados com isocianato); sendo gque a composigdo é uma
pasta de baixa viscosidade a temperatura de cerca de 40 a
cerca de 80°C e é uma pasta da alta viscosidade a
temperatura de cerca de 40°C ou mais baixa. Em uma
concretizacdo preferida, a composigdo compreende ainda:
c) um ou mais catalisadores para a reacgdo de parcelas
isocianato com grupos hidroxila. Em uma outra
concretizacdo, a invencdo é um método para ligar dois ou
mais substratos entre si com uma composigdo de acordo com
esta invencdo disposta ao longo de pelo menos uma porgao
da &area sendo que os substratos estdo em contato sendo
gque a composicdo estéd no estado de baixa viscosidade. Em
uma concretizacdo preferida, a composigdo é aquecida até
cerca de 40°C a cerca de 80°C e convertida em uma pasta
de baixa viscosidade antes de contatéd-la com os ou ou

mais substratos.
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