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(54) Luftleitelement fiir einen Axialventilator

(57)  Die vorliegende Erfindung betrifft ein Luftleitele-
ment (1) fir einen Axialventilator, bestehend aus einem
einstlickigen Formteil (2) mit einer Mehrzahl von in Um-
fangsrichtung um eine Langsachse (6) herum verteilt und
im Wesentlichen radial angeordneten Luftleitschaufeln
(4) sowie mit einem mit den Luftleitschaufeln (4) integral
verbundenen Schutzgitter (8). Die Luftleitschaufeln (4)
verlaufen in Umfangsrichtung gesehen jeweils zwischen
einer anstrémseitigen Schaufelkante (10) und einer ab-

20

stromseitigen Schaufelkante (12) schrag zur Achsrich-
tung geneigt. Das Schutzgitter (8) besteht aus im We-
sentlichen konzentrischen und in Umfangsrichtung ver-
laufenden, mitden Luftleitschaufeln (4) verbundenen Git-
terstegen (18). Die Gitterstege (18) des Schutzgitters (8)
bestehen aus Stegabschnitten (18a), die jeweils einen-
dig mit den anstromseitigen Schaufelkanten (10) der
Luftleitschaufeln (4) und anderendig mit den abstromsei-
tigen Schaufelkanten (12) der jeweils in Umfangsrich-
tung benachbarten Luftleitschaufeln (4) verbunden sind.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Luftleit-
element fur einen Axialventilator, bestehend aus einem
einstlckigen Formteil mit einer Mehrzahl von in Um-
fangsrichtung um eine Langsachse herum verteilt und
im Wesentlichen radial angeordneten, fliigelartigen Luft-
leitschaufeln sowie mit einem mit den Luftleitschaufeln
integral verbundenen Schutzgitter, wobei die Luftleit-
schaufeln in Umfangsrichtung gesehen jeweils zwischen
einer dem Ventilator zuzuwendenden anstromseitigen
Schaufelkante und einer gegenlberliegenden abstrém-
seitigen Schaufelkante schrag zur Achsrichtung geneigt
verlaufen, und wobei das Schutzgitter aus konzentri-
schen und in Umfangsrichtung verlaufenden, mit den
Luftleitschaufeln verbundenen Gitterstegen besteht.
[0002] Derartige Luftleitelemente werden mit ihren
Luftleitschaufeln unmittelbar hinter einem Axialventilator
angeordnet, um die von dem Axialventilator-Laufrad in
Strdomung versetzte Luft in eine mdglichst axiale und
gleichmaRige Strémung umzuleiten. Ein solches Luftlei-
telement wird deshalb haufig auch "Nachleitrad" oder
"Stréomungsgleichrichter" genannt.

[0003] So beschreibt die EP 1 895 166 B1 einen sol-
chen "Strémungsgleichrichter”, bei dem die Luftleit-
schaufeln innen mit einer im Wesentlichen ringférmigen
Haltemanschette zur Halterung eines Ventilator-An-
triebsmotors sowie aul’en mit einem sich konisch veren-
genden Dusenring verbunden sind. Zudem ist ein
Schutzgitter an der Abstrémseite mit den abstromseiti-
gen Kanten der Luftleitschaufeln integral verbunden.
Diese gesamte Einheit soll als ein integrales Spritzteil
insbesondere aus Kunststoff ausgebildet sein. Durch die
beschriebene Ausgestaltung mit dem auf der Abstrém-
seite angeordneten Schutzgitter dirfte die Herstellung
aber nur mit einem aufwandigen, mehrteiligen Form-
werkzeug moglich sein.

[0004] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zu Grunde, ein Luftleitelement der eingangs beschriebe-
nen, gattungsgemaflen Art so zu verbessern, dass es
mit strémungsgunstigen Eigenschaften auf besonders
einfache und wirtschaftliche Weise herstellbar ist.
[0005] Erfindungsgeman wird dies durch die Merkma-
le des Anspruchs 1 erreicht. Vorteilhafte Ausgestaltungs-
merkmale der Erfindung sind in den abhangigen Ansprii-
chen und der folgenden Beschreibung enthalten.
[0006] Demnach ist erfindungsgemafR vorgesehen,
dass die Gitterstege des Schutzgitters aus Stegabschnit-
ten bestehen, die jeweils einendig mit den anstrémseiti-
gen (vorderen) Schaufelkanten der Luftleitschaufeln und
anderendig mit den jeweils nachstliegenden abstromsei-
tigen (hinteren) Schaufelkanten der jeweils in Umfangs-
richtung benachbarten Luftleitschaufeln verbunden sind.
Daraus resultiert praktisch ein in Umfangsrichtung gese-
hen zickzackférmiger Verlauf der Stegabschnitte des
Schutzgitters und der Luftleitschaufeln, und zwar derart,
dass das Formteil in einem einfachen Formwerkzeug mit
zwei schieberfreien Formhalften einteilig formbar und
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entformbar ist, und zwar aufgrund einer in Entformrich-
tung der Formhalften hinterschnittfreien Ausgestaltung.
[0007] Derbesondere, erfindungsgemale Verlauf der
Gitterstege bzw. der Stegabschnitte des Schutzgitters
beeintrachtigt vorteilhafterweise nicht die stromungs-
glinstigen Eigenschaften des Luftleitelementes. Indem
die Luftleitschaufeln jeweils eine fliigelartige Ausbildung
mit einem derart in Umfangsrichtung gekrimmten Kon-
turverlauf aufweisen, dass sie im Bereich der anstrom-
seitigen Schaufelkanten eine gréRere Schragneigung als
im Bereich der abstrémseitigen Schaufelkanten haben,
wird eine glinstige Strdomungsfiihrung und Strémungs-
lenkung erreicht. Durch die Luftleitschaufeln wird die Um-
fangskomponente der Abstromgeschwindigkeit der Ven-
tilatorstrdmung in Achsrichtung nahezu verlustfrei um-
gelenkt, so dass Geschwindigkeitsenergie in statischen
Druck riickgewandelt wird.

[0008] In vorteilhafter Ausgestaltung sind die Luftleit-
schaufeln mit ihren radial dufleren Enden mit einem im
Wesentlichen hohlzylindrischen AuRenring und mitihren
inneren Enden mit einem koaxialen, insbesondere eben-
falls im Wesentlichen hohlzylindrischen Innenring ein-
stlickig verbunden. Uber den Innenring kann das Luftlei-
telement mit einer Ventilatoreinheit bzw. mit einem An-
triebsmotor verbunden werden. Die Ventilatoreinheit
weist ein Axial-Ventilatorrad auf, welches unmittelbar vor
der Anstrdmseite der Luftleitschaufeln anzuordnen ist.
Hierbei bildet der AuRenring auch einen Aufnahmeraum
fur das Ventilatorrad. Der AuRenring dient zur auleren
Befestigung der gesamten Einheit in einem Luftungsge-
rat oder einer Luftungsanlage. Hierbei kénnen die den
AuBenring mit dem Innenring einstiickig verbindenden
Luftleitschaufeln auch zumindest anteilig mit einer me-
chanischenTragfunktion ausgelegt sein, um Krafte und
Drehmomente des Ventilatormotors auf den AufRenring
zu Ubertragen. Es kdnnen aber auch zusatzliche, radial
zwischen dem AufRenring und dem Innenring angeord-
nete Haltestreben mit mechanischer Tragfunktion vorge-
sehen sein.

[0009] Anhand eines in der Zeichnung veranschau-
lichten, bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels soll die Erfin-
dung genauer erlautert werden. Dabei zeigen:

Fig. 1  eine Perspektivansicht eines erfindungsgema-
Ben Luftleitelementes,

Fig. 2 eine axiale Draufsicht in Pfeilrichtung Il geman
Fig. 1,

Fig. 3  eine vergroRerte Abwicklung bzw. einen um-
fanglichen Schnitt eines Teilbereiches des Luft-
leitelementes entsprechend der Linie A-A in
Fig. 2 und

einen Ausschnitt eines Teilbereiches der Luft-
leitschaufeln in Perspektivansicht zur Erlaute-
rung der besonderen Ausgestaltung des
Schutzgitters.

Fig. 4
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[0010] In den verschiedenen Figuren der Zeichnung
sind gleiche Teile stets mit den gleichen Bezugszeichen
versehen.

[0011] Ein erfindungsgemaRes Luftleitelement 1 be-
steht aus einem einstlickigen Formteil 2 insbesondere
aus Kunststoff (Spritzgussteil). Das Luftleitelement 1
weist eine Mehrzahl von Luftleitschaufeln 4 auf, die in
Umfangsrichtung um eine Langsachse 6 herum verteilt
und im Wesentlichen radial angeordnet sind. Die Langs-
achse 6 entspricht im Wesentlichen der gewtinschten
Stromungsrichtung eines das Luftleitelement 1 durch-
stromenden Mediums, insbesondere Luft, wobei die
Langsachse 6 in Fig. 2 senkrecht zur Zeichnungsebene
verlauft. Das Luftleitelement 1 weist weiterhin ein mitden
Luftleitschaufeln 4 integral verbundenes Schutzgitter 8
auf. Das Luftleitelement 1 wird einem nicht dargestellten
Axialventilator unmittelbar nachgeordnet, wobei es durch
das Schutzgitter 8 auch als Berthrschutz dient.

[0012] Die Luftleitschaufeln 4 verlaufen in Umfangs-
richtung gesehen jeweils zwischen einer dem Ventilator
zuzuwendenden anstrémseitigen Schaufelkante 10 und
einer gegenuberliegenden, abstrémseitigen Schaufel-
kante 12 schrag zur Achsrichtung geneigt. Hierbei kén-
nen die Luftleitschaufeln 4 jeweils eine fligelartige Aus-
bildung mit einem in Umfangsrichtung derart gekrimm-
ten Konturverlauf aufweisen, dass sie im Bereich der an-
stromseitigen Schaufelkanten 10 eine groRere Schra-
gneigung als im Bereich der abstromseitigen Schaufel-
kanten 12 haben. Hierzu wird insbesondere auf Fig. 3
verwiesen. Daraus wird deutlich, dass die auf der An-
stromseite in Pfeilrichtung 14 vom Ventilatorrad kom-
mende Luft Uber die Luftleitschaufeln 4 hinweg in axiale
Richtung entsprechend der Pfeile 16 umgelenkt wird.
[0013] Das Schutzgitter 8 besteht gemaR Fig. 1 und 2
aus konzentrischen und insbesondere ringférmig in Um-
fangsrichtung verlaufenden, mit den Luftleitschaufeln 4
einstlickig verbundenen Gitterstegen 18.

[0014] Wie sich nun insbesondere aus Fig. 3 und 4
ergibt, bestehen die Gitterstege 18 erfindungsgeman
aus Stegabschnitten 18a, wobei jeder Stegabschnitt 18a
einendig mit der anstromseitigen Schaufelkante 10 einer
der Luftleitschaufeln 4 und anderendig mit der nachstlie-
genden abstromseitigen Schaufelkante 12 der in Um-
fangsrichtung benachbarten Luftleitschaufel 4 verbun-
denist. GemaR Fig. 3 und 4 verlaufen somit die Stegab-
schnitte 18a und die Luftleitschaufeln 4 in Umfangsrich-
tung zickzackférmig axial hin und her.

[0015] Anhand der Darstellungen in Fig. 3 und 4 ist
leicht nachvollziehbar, dass durch diese erfindungsge-
male Ausgestaltung das einstlickige Formteil 2 in einem
nur zweiteiligen Formwerkzeug geformt und aufgrund ei-
ner hinterschnittfreien Ausgestaltung auch schieberfrei
entformt werden kann.

[0016] GemaR Fig. 1 und 2 sind die Luftleitschaufeln
4 mit ihren radial &ulReren Enden mit einem Auenring
20 und mit ihren inneren Enden mit einem koaxialen In-
nenring 22 einstlickig verbunden. Beide Ringe 20, 22
sind bevorzugt im Wesentlichen hohlzylindrisch ausge-
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bildet.

[0017] Inbevorzugter Ausgestaltung haben die Gitter-
stege 18 bzw. deren Stegabschnitte 18a in axialer Drauf-
sicht gesehen (siehe Fig. 2) einen kreisbogenférmigen
Verlauf, wobei die Gitterstege 18 insgesamt koaxial ring-
férmig verlaufen. Es ist auch ein Spiralverlauf moglich.

[0018] Die den AufRenring 20 mit dem Innenring 22 in-
tegral verbindenden Luftleitschaufeln 4 kénnen zumin-
dest anteilig fUr eine mechanische Tragfunktion ausge-
legt sein. Zuséatzlich kdnnen radial zwischen dem AufRen-
ring 20 und dem Innenring 22 nicht dargestellte Halte-
streben mit mechanischer Tragfunktion vorgesehen
sein.

[0019] Im Bereich des Innenrings 22 sind nicht darge-
stellte Mittel zur Verbindung mit einem ebenfalls nicht
dargestellten Ventilator bzw. einem Antriebsmotor vor-
gesehen. Weiterhin sind im Bereich des Aufienrings 20
Mittel zur duReren Befestigung der gesamten Einheit in
einem Liftungsgerat oder einer Liftungsanlage vorge-
sehen (ebenfalls nicht dargestellt).

[0020] Wie sich noch aus Fig. 3 ergibt, umschlie3t der
Auflenring 20 auf der Anstromseite der Luftleitschaufeln
4 einen Aufnahmeraum fir ein Ventilatorrad. Dies be-
deutet, dass das unmittelbar vor den anstromseitigen
Schaufelkanten 10 anzuordnende Ventilatorrad noch zu-
mindest bereichsweise von dem AufRenring 20 um-
schlossen wird.

[0021] Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten und
beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele beschrankt, son-
dern umfasst auch alle im Sinne der Erfindung gleichwir-
kenden Ausfiihrungen. Ferner ist die Erfindung bislang
auch noch nicht auf die im Anspruch 1 definierte Merk-
malskombination beschrankt, sondern kann auch durch
jede beliebige andere Kombination von bestimmten
Merkmalen aller insgesamt offenbarten Einzelmerkma-
len definiert sein. Dies bedeutet, dass grundsatzlich prak-
tisch jedes Einzelmerkmal des Anspruchs 1 weggelas-
sen bzw. durch mindestens ein an anderer Stelle der
Anmeldung offenbartes Einzelmerkmal ersetzt werden
kann. Insofern ist der Anspruch 1 lediglich als ein erster
Formulierungsversuch flr eine Erfindung zu verstehen.

Patentanspriiche

1. Luftleitelement (1) fiir einen Axialventilator, beste-
hend aus einem einstiickigen Formteil (2) mit einer
Mehrzahl von in Umfangsrichtung um eine Langs-
achse (6) herum verteilt und im Wesentlichen radial
angeordneten Luftleitschaufeln (4) sowie mit einem
mit den Luftleitschaufeln (4) integral verbundenen
Schutzgitter (8), wobei die Luftleitschaufeln (4) in
Umfangsrichtung gesehen jeweils zwischen einer
anstréomseitigen Schaufelkante (10) und einer ab-
stromseitigen Schaufelkante (12) schrag zur Achs-
richtung geneigt verlaufen, und wobei das Schutz-
gitter (8) aus im Wesentlichen konzentrischen und
in Umfangsrichtung verlaufenden, mit den Luftleit-
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schaufeln (4) verbundenen Gitterstegen (18) be-
steht,
dadurch gekennzeichnet, dass die Gitterstege
(18) des Schutzgitters (8) aus Stegabschnitten (18a)
bestehen, die jeweils einendig mit den anstromsei- 5
tigen Schaufelkanten (10) der Luftleitschaufeln (4)
und anderendig mit den abstrémseitigen Schaufel-
kanten (12) der jeweils in Umfangsrichtung benach-
barten Luftleitschaufeln (4) verbunden sind.

10
Luftleitelement nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Luftleitschau-
feln (4) mit ihren radial duReren Enden mit einem
AuRenring (20) und mit ihren inneren Enden mit ei-
nem koaxialen Innenring (22) einstiickig verbunden 75
sind.

Luftleitelement nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass die Luftleitschau-

feln (4) jeweils eine flugelartige Ausbildung mit ei- 20
nem derartin Umfangsrichtung gekrimmten Kontur-
verlauf aufweisen, dass sie im Bereich der anstrom-
seitigen Schaufelkanten (10) eine gréRere Schra-
gneigung als im Bereich der abstrémseitigen Schau-
felkanten (12) haben. 25

Luftleitelement nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Gitterstege
(18) insgesamt koaxial ringférmig verlaufen.

30
Luftleitelement nach einem der Anspriiche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass das Formteil (2)
zusatzliche, radial zwischen dem Aufienring (20)
und dem Innenring (22) angeordnete Haltestreben
mit mechanischer Tragfunktion aufweist. 35

Luftleitelement nach einem der Anspriiche 2 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die den AuRenring

(20) mit dem Innenring (22) verbindenden Luftleit-
schaufeln (4) auch zumindest anteilig fir eine me- 40
chanische Tragfunktion ausgelegt sind.

Luftleitelement nach einem der Anspriiche 2 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich des In-
nenrings (22) Mittel zur Halterung eines Ventilators 45
vorgesehen sind.

Luftleitelement nach einem der Anspriiche 2 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich des
AuBenrings (20) Mittel zur aul3eren Befestigung vor- 50
gesehen sind.

Luftleitelement nach einem der Anspriiche 2 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass der Auflenring
(20) auf der Anstrémseite der Luftleitschaufeln (4) 55
einen Aufnahmeraum fir ein Ventilatorrad um-
schliel3t.
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