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“FORMULACAO PARA O TRATAMENTO DE SISTEMAS AQUOSOS,
PROCESSO QUE VISA TRATAR UM SISTEMA AQUOSO ENQUANTO
INIBE SIMULTANEAMENTE A CORROSAO DE SUPERFICIES EM
CONTATO COM O REFERIDO SISTEMA E UTILIZACAO DE UM
ACIDO AQUILFOSFONICO”

A presente invengdo se refere a um processo que visa suprimir
ou atenuar os problemas associados a corrosdo e novas formulag¢des a utilizar
em tal processo.

Os sais de tetraquis (hidroxiorgano) fosfénio (abaixo, sais de
THP"), em particular o sulfato de tetraquis (hidroximetil) fosfonio (abaixo,
THPS), sdo largamente utilizados nos sistemas aquosos, em particular como
biocidas e dissolventes/dispersantes de sulfetos metalicos.

Contudo, os sais de THP® podem colocar problemas de
corrosdo, em particular de corrosdo das superficies ferrosas, quando sio
utilizados em sistemas aquosos em altas concentragdes.

Por exemplo, quando o THPS ¢é utilizado em campos
petroliferos, ele é aplicado tipicamente em concentragdes que vio até 30%,
conjuntamente com um sal de aménio a fim de melhorar os desempenhos.
Contudo, esta combina¢do de THPS e um sal de amdnio, acrescentada a
temperaturas elevadas que se pode encontrar em aplicagdes em campo
petrolifero, pode se revelar corrosiva, por exemplo, para o ago suave € para
outros componentes metalicos.

Certos inibidores acidos especializados precedentemente tém-
se revelado evitar de forma eficaz este problema de corrosdo. No documento
WO 2005/040050, formula¢des que compreendem um sal de THP® e um
alcool primario, secundario ou terciario que comporta uma ligagdo acetilénica
no esqueleto carbonado foram descritas a se utilizar a fim de evitar este
problema, permitindo a inibigdo ao mesmo tempo do depdsito de sulfetos

metalicos e a corrosdo. O documento WO 2004/083131 descreve igualmente
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formula¢des a utilizar para o tratamento da corrosdo e o deposito de sulfetos
metalicos em sistemas aquosos, estas formulagdes compreendendo um sal de
THP" e um composto tio-substituido.

Contudo, agora se descobriu de maneira surpreendente que a
utilizacdo de um acido aquilfosfonico reduz ou impede o efeito corrosivo de
um sal de THP". Os 4cidos aquilfosfonicos ndo constituem inibidores acidos
especializados, e conseqiientemente este efeito néo teria sido antecipado.

A inveng¢do prople, conseqiientemente, sob um primeiro
aspecto, uma formulagdo para o tratamento de sistemas aquosos que
compreendem um sal de THP" (como definido acima) e um A4acido
aquilfosfonico.

Tais formulagdes sdo benéficas porque o sal de THP' age de
maneira cléssica, por exemplo, como biocida ou para dissolver/dispersar um
sulfeto metalico, enquanto o acido aquilfosfénico controla o efeito corrosivo
do sal de THP".

Tais formula¢des sdo igualmente benéficas porque a presenga
do acido aquilfosfonico aumenta de maneira surpreendente a eficacia do sal
de THP" como biocida. |

Adequadamente, o acido aquilfosfonico € um 4cido (alquil em
C, a C3) fosfonico, de preferéncia um acido (alquil em C, a C,s) fosfénico,
mais preferencialmente um acido (alquil em C; a Cy) fosfonico, o mais
preferencialmente possivel um acido (alquil em Cs a C;s) fosfonico, por
exemplo, um 4cido (alquil em C¢ a C;;) fosfonico, tal como um acido (alquil
em C;, Cg, Co ou Cyp) fosfénico.

O grupo alquila pode ser um grupo alquila néo-substituido ou
substituido. Quando o grupo alquila € substituido, um ou vérios, por exemplo,
dois ou mais, como trés ou mais, hidrogénios da fragdo alquila sdo
substituidos por um grupo funcional. Quando se enumera mais de um

hidrogénio substituido, os grupos substituintes podem ser idénticos ou
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diferentes. O grupo funcional substituinte pode ser qualquer grupo
apropriado, mas pode ser, por exemplo, um grupo halogénio (por exemplo,
flaor, cloro ou bromo).

O grupo alquila pode ser uma cadeia linear ou ramificada.

Os exemplos de acido aquilfosfénico incluem o 4&cido
octilfosfonico, o acido nonilfosfonico, o acido decilfosfénico e o acido
dodecilfosfénico. Em um modo de realizagdo particularmente preferido da
presente invengdo, o acido aquilfosfonico € o acido octilfosfénico.

O anion do sal de THP" deve ser compativel com o sistema
aquoso. O anion deve tornar o sal de THP" hidrossoluvel.

Os anions preferidos para o sal de THP" incluem o sulfato, o
cloreto, o fosfato, o brometo, o fluoreto, o carbonato, o citrato, o lactato,
tartarato, o borato, o silicato, o formato e o acetato. O sulfato é
particularmente preferido.

A relacdo entre THP™ e acido aquilfosfonico na formulagio se
situa tipicamente na gama de 1: 1 a 750: 1, de preferéncia de 10: 1 a 500: 1,
mais preferencialmente de 15: 1 a 300: 1, como de 20: 1 a 100: 1, por
exemplo, de 25: 1 a 75: 1, o mais preferencialmente possivel de 30: 1 a 60: 1,
por exemplo, de 35: 1 a 55: 1, como de 40: 1 a 50: 1.

Além disso, a formulagdo pode comportar um tensoativo. O
tensoativo €, de preferéncia, um tensoativo catiénico, por exemplo, um
composto de aménio quaterndrio, um composto heterociclico N-aquilado ou
uma amido-amina quaternizado. De modo alternativo, tensoativos anidnicos,
anféteros ou ndo i6nicos podem ser utilizados. Os fosfonatos de aminometano
podem substituir os sais de amdnio no sistema aquoso.

Além disso, a formula¢do pode comportar um solvente. O
solvente pode ser aquoso ou orgénico.

Os exemplos de solventes incluem a 4agua, o dimetilsulféxido

(DMSO), os aquileno glicdis, os éteres de glicol e o tetrahidrofurano (THF).
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De preferéncia, o solvente é um solvente glicélico, em particular, um aquileno
glicol.

O aquileno glicol pode ser um monoaquileno glicol, um
dialquileno glicol, um triaquileno glicol ou poliaquileno glicol. De
preferéncia, o solvente é um aquileno glicol onde o grupo alquila € um grupo
alquila em C,,;, de preferéncia um grupo alquila em C,g, mais
preferencialmente um grupo alquila em C,.s, como um etileno, propileno ou
um butileno. Por exemplo, o solvente pode, de preferéncia, ser o etileno
glicol, o dietileno glicol, o trietileno glicol, o polietileno glicol ou propileno
glicol. Em um modo de realizago, o solvente € o etileno glicol.

A presente invengdo propde igualmente, sob um segundo
aspecto, uma formulagdo que consiste essencialmente no produto de reagdo de
um sal de THP" e de um 34cido aquilfosfonico, na qual a relagdo entre o
referido sal de THP" e o referido 4cido aquilfosfonico é de 1: 1 a 750: 1.

| A relacdo entre THP" e 4cido aquilfosfénico é de preferéncia
de 10: 1 a 500: 1, mais preferencialmente de 15: 1 a 300: 1, como de 20: 1 a
100: 1, por exemplo, de 25: 1 a 75: 1, o mais preferencialmente possivel de
30: 1 a60: 1, por exemplo de 35: 1 a55: 1, como de 40: 1 a 50: 1.

O 4cido aquilfosfonico pode adequadamente ser tal como
descrito acima em relagdo ao primeiro aspecto.

O sal de THP" pode adequadamente ser tal como descrito
acima em relagdo ao primeiro aspecto.

As formulag¢des de acordo com o primeiro e o segundo
aspectos da inveng¢do sdo particularmente uteis para a prevencdo da corrosdo
dos materiais ferrosos (por exemplo, ago suave), o cobre e o aluminio.

Tais formula¢des podem ser adequadamente utilizadas para
tratar um depdsito de sulfetos metalicos, por exemplo, um depdsito de sulfeto

de ferro. O sulfeto de ferro pode ser a troilita (FeS) ou a pirita (FeS,). De

_modo alternativo, o sulfeto de ferro pode ser a mackinavita (FesSg) ou
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pirrotita (Fe;Sg). De modo alternativo, o sulfeto metélico a tratar pode ser
adequadamente um sulfeto de chumbo ou um sulfeto de zinco, ou uma
combinagdo destes dois.

Tais formula¢des podem igualmente ser utilizadas como
biocidas, para tratar organismos nocivos.

A presente invengdo propde também, sob um terceiro aspecto,
um processo que visa tratar um sistema aquoso que inibe, a0 mesmo tempo,
de modo simultidneo, a corrosdo das superficies em contato com o referido
sistema aquoso cujo processo compreende a adigdo simultdnea, sequencial ou
separada de uma quantidade eficaz de um sal de THP" e de um 4cido
aquilfosfénico.

O tratamento pode ser um tratamento que visa reduzir ou
dissolver um depésito de sulfetos metdlicos. Conseqlientemente, o sistema
aquoso pode ser um sistema que contém, ou em contato com, ou sensivel a
um depdsito de sulfeto metalico.

O deposito de sulfeto metalico pode ser qualquer depdsito de
sulfetos metdalicos, mas, adequadamente, pode-se tratar de sulfeto de ferro. O
sulfeto de ferro pode ser a troilita (FeS) ou a pirita (FeS;). De modo
alternativo, o sulfeto de ferro pode ser a mackinavita (FesSg) ou a pirrotita
(Fe;Sg). De modo alternativo, o sulfeto metdlico pode ser um sulfeto de
chumbo ou um sulfeto de zinco, ou uma combinagdo destes dois.

O tratamento pode, de modo alternativo ou, além disso, ser um
tratamento biocida. Conseqiientemente, o sistema aquoso pode ser um sistema
que contém, ou estd em contato com, ou € sensivel a micro-organismos
nocivos.

O acido aquilfosfonico pode adequadamente ser tal como
descrito acima em relagdo ao primeiro aspecto.

O sal de THP" pode adequadamente ser tal como descrito

acima em relagdo ao primeiro aspecto.
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Adequadamente, uma quantidade suficiente de 4cido
aquilfosfonico € adicionada para reduzir ou eliminar a corrosdo das
superficies em contato com o referido sistema aquoso.

Adequadamente, uma quantidade suficiente de sal de THP" ¢
adicionada para obter o tratamento desejado do sistema aquoso, por exemplo,
uma quantidade suficiente para reduzir ou eliminar os organismos nocivos ou
uma quantidade suficiente para reduzir ou eliminar o depésito de sulfetos
metalicos.

Em um modo de realizagdo, o sal de THP® e o 4cido
aquilfosfénico s@o adicionados de modo simultaneo. Conseqiientemente, o
processo pode compreender a adigdo de uma formulagdo de acordo com o
primeiro aspecto descrito acima.

O sistema aquoso pode ser qualquer sistema aquoso no qual a
aplicagido de um sal de THP" pode provocar uma corrosdo. De preferéncia, o
sistema aquoso € um sistema aquoso de extragdo de 6leos melhorado. De
modo alternativo, o sistema aquoso pode ser um sistema aquoso para as aguas
industriais ou um sistema aquoso de fabricagédo do papel.

O sal de THP" de preferéncia é adicionado em uma quantidade
eficaz que vai até 30% em peso, de preferéncia de 5% a 30%, por exemplo, de
10% a 25% em peso, como 15% a 20% em peso.

O 4cido aquilfosfonico, de preferéncia, € adicionado em uma
quantidade eficaz de 0,1 a 100.000 ppm, trazida em volume do sistema
tratado, mais preferencialmente de 1 a 10.000 ppm, como de 10 a 10.000
ppm, por exemplo de 100 a 1000 ppm.

As superficies em contato com o referido sistema aquoso
podem adequadamente compreender qualquer material metélico, mas podem
compreender, em particular, materiais ferrosos (por exemplo, a¢o suave),
cobre e/ou aluminio.

A presente invengdo_ propde igualmente, sob um quarto



10

15

20

25

7

aspecto, a utilizagdo de um acido aquilfosfonico para reduzir ou impedir o
efeito corrosivo de um sal de THP".

O 4cido aquilfosfonico é adequadamente tal como descrito
acima em relagdo ao primeiro aspecto.

O sal de THP® pode adequadamente ser tal como descrito
acima em relagdo ao primeiro aspecto.

O acido aquilfosfonico pode ser utilizado em combinag¢ido com
o sal de THP" pela utilizagdo de uma formulagdo de acordo com o primeiro
ou o segundo aspecto da invengdo.

O 4cido aquilfosfonico pode ser utilizado adequadamente em
combinag¢io com um sal de THP" sob forma de uma solugdo. Neste caso, o
solvente pode adequadamente ser tal como descrito acima em relagdo ao
primeiro aspecto.

A utilizagdo pode implicar a adigdo simultanea, seqiiencial ou
separada de um acido aquilfosfonico e um sal de THP" a um sistema a tratar.

A utilizagdo pode adequadamente ser aplicavel ao tratamento
de sistemas aquoso.

De preferéncia, a utilizagdo pode se situar no quadro do
tratamento de um sistema aquoso que contém, ou estd em contato com um
depbsito de sulfetos metalicos.

Além disso, ou de modo alternativo, a utilizagdo pode se situar
no quadro do tratamento de um sistema aquoso que contém, ou esti em
contato com micro-organismos nocivos.

A utilizagdo pode adequadamente implicar a inibi¢do da
corrosdo de superficies em contato com o sistema aquoso. As superficies em
contato com o referido sistema aquoso podem adequadamente compreender
qualquer material metalico, mas podem compreender em particular materiais
ferrosos (por exemplo, ago suave), cobre e/ou aluminio.

A presente invengdo propde também, sob um quinto aspecto, a
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utiliza¢do de uma formulag¢do de acordo com o primeiro ou o segundo aspecto
da invengdo para a redugdo, eliminagdo ou prevencédo de deposito de sulfetos
metalicos e para a redugdo, eliminagéo ou prevengdo da corrosao.

O 4cido aquilfosfénico pode adequadamente ser tal como
descrito acima em relagdo ao primeiro aspecto.

O sal de THP' pode adequadamente ser tal como descrito
acima em relagdo ao primeiro aspecto.

A utilizagdo pode adequadamente ser aplicavel ao tratamento
de sistemas aquoso.

De preferéncia, a utilizagdo pode se situar no quadro do
tratamento de um sistema aquoso que contém, ou esta em contato com um
deposito de sulfetos metalicos.

A utilizagdo pode adequadamente implicar a inibicdo da
corrosdo de superficies em contato com o sistema aquoso. As superficies em
contato com o referido sistema aquoso podem adequadamente compreender
qualquer material metalico, mas podem compreender em particular materiais
ferrosos (por exemplo, ago suave), cobre e/ou aluminio.

Em particular, a utilizagdo pode consistir em tratar um sistema
aquoso que contém, ou estd em contato com um depdsito de sulfetos
metdlicos inibindo, a0 mesmo tempo, de modo simultineo, a corrosido de
superficies em contato com o referido sistema aquoso.

O sistema aquoso pode ser qualquer sistema aquoso cuja
aplicacdo de um sal de THP" pode provocar uma corrosdo. De preferéncia, o
sistema aquoso é um sistema aquoso de extragdo dos 6leos melhorado. De
modo alternativo, o sistema aquoso pode ser um sistema aquoso para as aguas
industriais ou um sistema aquoso de fabricacdo do papel.

O depdsito de sulfeto metalico pode ser todo deposito de
sulfeto metalico mas, adequadamente, pode tratar-se de sulfeto de ferro. O

sulfeto de ferro pode ser a troilita (FeS) ou a pirita (FeS;). De modo
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alternativo, o sulfeto de ferro pode ser a mackinavita (FesSg) ou pirrotita
(Fe;Sg). De modo alternativo, o sulfeto metalico pode ser adequadamente um
sulfeto de chumbo ou um sulfeto de zinco, ou uma combinagéo destes dois.

A presente invengdo propde igualmente, sob um sexto aspecto,
a utiliza¢do de uma formulagdo de acordo com o primeiro ou o segundo
aspecto da inven¢do para a redugfo, eliminagdo ou prevengdo de micro-
organismos nocivos e para a redugéo, eliminag@o ou prevencdo da corrosio.

O 4acido aquilfosfénico pode adequadamente ser tal como
descrito acima em relagdo ao primeiro aspecto.

O sal de THP' pode adequadamente ser tal como descrito
acima em relagdo ao primeiro aspecto.

A utilizagdo pode adequadamente ser aplicavel ao tratamento
de sistemas aquosos.

De preferéncia, a utilizagdo pode situar-se no quadro do
tratamento de um sistema aquoso que contém, ou esta em contato com micro-
organismos nocivos.

A utilizagdo pode adequadamente implicar a inibigdo da
corrosdo de superficies em contato com o sistema aquoso. As superficies em
contato com o referido sistema aquoso podem adequadamente compreender
todo material metalico, mas podem compreender em particular materiais
ferrosos (por exemplo, ago suave), cobre e/ou aluminio.

Em particular, a utilizagdo pode consistir em tratar um sistema
aquoso que contém, ou esta em contato com micro-organismos nocivos que
inibem, a0 mesmo tempo, de modo simultaneo, a corrosdo de superficies em
contato com o referido sistema aquoso.

O sistema aquoso pode ser qualquer sistema aquoso cuja
aplicagdo de um sal de THP" pode provocar uma corrosdo. De preferéncia, o
sistema aquoso € um sistema aquoso de extragdo dos 6leos melhorado. De

modo alternativo, o sistema aquoso pode ser um sistema aquoso para as aguas
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industriais ou um sistema aquoso de fabricagdo do papel.

A presente invengdo propde, sob um sétimo aspecto, a
utilizacdo de um 4cido aquilfosfénico em combinagdo com um sal de THP" a
fim de melhorar a efic4cia biocida do sal de THP".

O 4cido aquilfosfénico pode adequadamente ser tal como
descrito acima em relagdo ao primeiro aspecto.

O sal de THP' pode adequadamente ser tal como descrito
acima em relacdo ao primeiro aspecto.

O acido aquilfosfénico pode ser utilizado em combinag¢do com
o sal de THP" pela utilizagdo de uma formulag:ao de acordo com o primeiro
ou o segundo aspecto da invengdo.

A utiliza¢do se refere adequadamente ao tratamento de um
sistema aquoso recipiente, ou em contato com micro-organismos nocivos. Os
micro-organismos podem ser, em particular, bactérias heterotréficas gerais.

A utilizacdo pode implicar a adi¢do simultinea, seqiiencial ou
separada de um acido aquilfosfénico e um sal de THP" a um sistema que deve
receber um tratamento biocida.

O 4cido aquilfosfénico pode ser utilizado adequadamente em
combinagdo com um sal de THP" sob forma de uma solugdo. Neste caso, o
solvente pode adequadamente ser tal como descrito acima em relagdo ao
primeiro aspecto.

O 4cido aquilfosfonico pode ser utilizado adequadamente em
combinacdo com um sal de THP" para a sua colocagdo em contato com um
sistema que contém, ou esta em contato com micro-organismos nocivos. O
acido e o sal de THP" podem ser colocados em contato com o sistema durante
qualquer duragdo apropriada, por exemplo, 10 segundos ou mais, como 30
segundos ou mais, de preferéncia 45 segundos ou mais, mais
preferencialmente um minuto ou mais, por exemplo, de um minuto a quatro

minutos ou mais, de preferéncia um minuto e meio ou mais, por exemplo, de
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dois minutos a trés minutos ou mais.

A presente invengdo sera ilustrada, simplesmente, a titulo de
exemplo, da seguinte maneira.

Exemplo 1

Solugdes aquosas de THPS foram testadas sobre provas de ago
suave a 50°C durante 24 horas para avaliar o efeito de controle da corrosio de
diversos agentes, que incluiam compostos geralmente conhecidos como
inibidores e um 4cido aquilfosfénico. Cada solugdo compreendia uma solugédo
ativa de THPS a 50% em peso mais 1% em peso de um “agente de controle da
corrosdo potencial”. O efeito da corrosdo nas provas de ago suave foi medido.

A velocidade de corrosio em km por ano foi calculada em

seguida para cada agente.

Agente de controle da corrosio potencial | Velocidade de corrosao (Km

por ano)
Nenhum 45
Inibidor a base de imidazol 110
Inibidor a base de fosfonocarboxilato 130
Inibidor a base de derivado de amina graxa 80
Inibidor a base de éster de fosfato 200
Inibidor a base de poliaspartato 55
Acido octilfosfénico (OPA) 8

Exemplo 2

Uma solu¢do de THPS e de acido octilfosfonico (OPA) no
etileno glicol foi testada em provas de ago suave a 50°C durante 24 horas para
avaliar o efeito de controle da corrosdo. O efeito da corroséo em provas de
aco suave foi medido.

A velocidade de corrosio em km por ano foi calculada em

seguida.
Formulacao Velocidade de corrosao
(km por ano)
THPS a 50% em peso mais 1% em 0,8
peso de OPA em um solvente etileno
glicol

Como se pode constatar, de acordo com estes exemplos, a
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utilizacdo de um acido aquilfosfénico é muito eficaz para controlar o efeito
corrosivo do sal de THP". Isto é surpreendente, pois os inibidores classicos se
revelaram ineficazes a esse respeito.

Exemplo 3

Um biofilme estabelecido foi cultivado durante 29 dias. Este
biofilme foi retirado de sua superficie de crescimento e testado com solugdes
de ensaio.

Em primeiro lugar, uma solugdo aquosa de THPS e de acido
octilfosfénico (OPA) (250 ml/l de principio ativo) foi colocada em contato
com o biofilme durante 0 a 3 minutos para se avaliar o efeito biocida. O
numero de bactérias sobreviventes por ml (bactérias heterotréficas gerais) no
biofilme foi medido em seguida.

A experiéncia foi repetida para estabelecer uma testemunha
ndo utilizando principio ativo na solugdo aquosa em contato.

A experiéncia foi repetida igualmente para um teste
comparativo, utilizando-se uma solugdo aquosa de THPS e tensoativo (250
ml/l de principio ativo).

Os resultados, indicando o numero de bactérias sobreviventes
no biofilme para cada uma das solugdes testadas, sdo representados na figura
1.

Como se pode constatar, de acordo com este exemplo, a
utilizacdo de um 4cido aquilfosfénico é espantosamente eficaz para aumentar
o efeito biocida de um sal de THP*, de uma solugéo de um sal de THP" e de
um acido aquilfosfénico permitindo obter uma maior redugéo das bactérias do

que em uma solu¢io de um sal de THP" e de um tensoativo.
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REIVINDICACOES

1. Formulagdo para o tratamento de sistemas aquosos,

caracterizada pelo fato de que compreende um sal de THP' e um é&cido

aquilfosfénico.

2. Formulagio de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada
pelo fato de que o 4cido aquilfosfénico € um &cido (alquil em C; a Csp)

fosfonico.

3. Formulagdo de acordo com a reivindicagéo 2, caracterizada
pelo fato de que o acido aquilfosfonico ¢ um &cido (alquil em Cs a C;s)
fosfonico.

4. Formulagdo de acordo com a reivindicagédo 3, caracterizada

pelo fato de que o acido aquilfosfonico € um &cido (alquil em Cs a Cy»)
fosfonico.
5. Formulag¢do de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

precedentes, caracterizada pelo fato de que, no acido aquilfosfénico, o grupo

alquila ndo é substituido.
6. Formulac¢io de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

precedentes, caracterizada pelo fato de que, no acido aquilfosfonico, o grupo

alquila é uma cadeia linear.
7. Formulagdo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

precedentes, caracterizada pelo fato de que o sal de THP" € escolhido dentre o

sulfato, o cloreto, o fosfato, o brometo, o fluoreto, o carbonato, o citrato, o
lactato, tartarato, o borato, o silicato, o formato e o acetato.
8. Formulagio de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

precedentes, caracterizada pelo fato de que comporta, além disso, um

tensoativo.
9. Formulagdo de acordo com qualquer uma das reivindicag¢ées

precedentes, caracterizada pelo fato de que comporta, além disso, um

solvente.
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10. Formulagdo de acordo com a reivindicagdo 9, caracterizada

pelo fato de que o solvente € um aquileno glicol.

11. Formula¢do de acordo com a reivindicagdo 10,

caracterizada pelo fato de que o solvente é um etileno glicol.

12. Formulacdo de acordo com qualquer uma das

reivindicagBes precedentes, caracterizada pelo fato de que a relagdo entre o

referido sal de THP" e o 4cido aquilfosfonico € de 1: 1 a 750: 1.
13. Formulagdo consistindo essencialmente no produto de

reagdo de um sal de THP' e de um 4cido aquilfosfonico, caracterizada pelo

fato de que a relacdo entre o referido sal de THP" e o referido 4cido
aquilfosfonico é de 1: 1 a 750: 1.

14. Formulagdo de acordo com a reivindicagdo 13,
caracterizada pelo fato de que a relagdo entre THP" e 4cido aquilfosfonico &,
de preferéncia, de 15: 1 a 300: 1.

15. Formula¢do de acordo com a reivindicagdo 14,

caracterizada pelo fato de que a relagdo entre THP" e 4cido aquilfosfénico é

de 30:1a60:1.

16. Formulagdo de acordo com qualquer uma das

reivindicag¢des 13 a 15, caracterizada pelo fato de que o acido aquilfosfénico €

um acido (alquil em C; a Csp) fosfénico.
17. Formulagdo de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 13 a 16, caracterizada pelo fato de que o sal de THP" ¢

escolhido entre o sulfato, o cloreto, o fosfato, o brometo, o fluoreto, o
carbonato, o citrato, o lactato, tartafato, o borato, o silicato, o formato e o
acetato.

18. Formulagdo que compreende um sal de THP' e um 4cido

aquilfosfonico caracterizada pelo fato de que € essencialmente como descrita

acima e em referéncia aos exemplos.

~ 19. Processo que visa tratar um sistema aquoso enquanto inibe
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simultaneamente a corrosdo de superficies em contato com o referido sistema

aquoso, caracterizado pelo fato de que processo compreende a adicdo

simultidnea, seqiiencial ou separada de uma quantidade eficaz de um sal de

THP" e de um 4cido aquilfosfénico.

20. Processo de acordo com a reivindicagdo 19, caracterizado

pelo fato de que o tratamento compreende um tratamento que visa reduzir ou

dissolver um depoésito de sulfetos metalicos.
21. Processo de acordo com a reivindicagdo 19 ou a

reivindicacgdo 20, caracterizado pelo fato de que o tratamento compreende um

tratamento biocida.

22. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

19 a 21, caracterizado pelo fato de que o sal de THP" e o 4cido aquilfosfonico

sdo adicionados de modo simultaneo.

23. Processo de acordo com a reivindicagdo 22, caracterizado

pelo fato de que compreende a adi¢cdo de uma formulagdo de acordo com

qualquer uma das reivindicagdes 1 a 17.

24. Processo de acordo com qualquer uma das reivindica¢des

19 a 23 caracterizado pelo fato de que o sistema aquoso € um sistema aquoso

de extracdo dos 6leos melhorado, um sistema aquoso para as aguas industriais
ou um sistema aquoso de fabricagdo do papel.
25. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

19 a 23 caracterizado pelo fato de que o sal de THP" € adicionado em uma

quantidade eficaz de 30% ou em menos pesos.
26. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

19 a 25 caracterizado pelo fato de que o acido aquilfosfonico € acrescentado

numa quantidade eficaz de 0,1 a 100.000 ppm trazida no volume do sistema

tratado.

27. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagGes

19 a 26, caracterizado pelo fato de que as superficies em contato com o
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referido sistema aquoso compreendem materiais ferrosos, o cobre e/ou o

aluminio.

28. Utilizagdo de um acido aquilfosfénico caracterizada pelo

fato de que reduz ou impede o efeito corrosivo de um sal de THP".

29. Utiliza¢do de acordo com a reivindicagéo 28, caracterizada
pelo fato de que é aplicavel ao tratamento de sistemas aquoso.

30. Utilizagdo de acordo com a reivindicagdo 29, caracterizada

pelo fato de que implica a inibigdo da corrosdo das superficies que
compreendem materiais ferrosos, cobre e/ou aluminio que estdo contato com
o sistema aquoso.

31. Utilizagdo de uma formulagdo de acordo com qualquer

uma das reivindicagbes 1 a 18, caracterizada pelo fato de que € para a

reducdo, a eliminagdo ou a prevencdo de um deposito de sulfetos metalicos e
a reducio, a eliminagfo ou a prevengdo da corrosio.
32. Utilizagdo de uma formulacdo de acordo com qualquer

uma das reivindicagbes 1 a 18, caracterizada pelo fato de que € para a

reducdo, a eliminagdo ou a prevengdo de micro-organismos nocivos € a
reducgio, a eliminagdo ou a prevengédo da corrosdo.

33. Utilizagdo de um acido aquilfosfénico em combinagdo com

um sal de THP" caracterizada pelo fato de que melhora a eficacia biocida do

sal de THP".



(sonuiw) odwa} ap wabejuon

| einbi4

919.q o foy

u

jw 10d se

v
™



10

0LobT&Y67-8

;4 ' . . ; ’ 1 s o P . s

AN

_ RESUMO
“FORMULACAO PARA O TRATAMENTO DE- SISTEMAS AQUOSOS
PROCESSO QUE VISA TRATAR UM SISTEMA AQUOSO ENQUANTO

INIBE.. SIMULTANEAMENTE A CORROSAO DE SUPERFICIES EM .

CONTATO COM O REFERIDO SISTEMA E UTILIZACAO DE UM
ACIDO AQUILF OSFONICO” /

_ A presente 1nveng:ao se, refere a um processo que v1sa suprimir
ou atenuar os problemas associados A corros3o e novas formulag:oes a serem

utilizadas ein tal processo.
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