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Vyndlez sa tgka sposobu chladenia granulovanych materidlov vo fluidnej vrstve a
zariadenia k jeho prevedeniu.

V priemyselnej praxi sa &asto stretdvame s potrebou chladenia granulovanych mate-
ridlov, ako napriklad pri vyrobe granulovanych priemyselngch hnojiv. Vo va&Zine pripadov
chladenie sa uskuto&nuje priamym stykom chladiaceho média (vzduchu) s granulovanym mate-
ridlom v chladiacich vefiach, bubnoch, resp. fluidnych chladi&och. Fluidné chladi&e opro-
ti klasickym chladilom maji cel¢ rad vyhod, ako : nizka energetickd ndrolrost, vysok4
spolahlivost, pretofe nemajd pohyblivé ¢asti, preto sd minim&lne ndroky na ich tddribu,
intenzf{vny prestup tepla a pod. Z uvedenych d8vodov sa &asto nahrddzaji konven&né chla-
diace zariadenia fluidnymi.

Nevyhodou spdsobu chladenia materislov.vo fluidnej vrstve vo fluidngch chladi&och
je vysok& citlivost hydraulického re¥imu fluidizécie. Hydraulicky reZim fluidnej vrstvy
pri chladenf{ hygroskopickgch granulovangch materislov, napr. granulovangch hnojiv za
poufitia neupraveného su$iaceho média sa naruuje. Naru3enie mo%¥e byt takého stupna, Ze
zadadnie prestane fungovat.

2 uvedeného dovodu v pripade chladenia tak§chto materiilov sa zabezpe&uje kondi-
ciovany vzduch pre fluidny chladi&. Kondiciovang vzduch sa zfska vymrazovanim vody na
povrchu vgparnika a ndslednfym ohriatfm vzduchu parngm kaloriférom. Popisany systém zi{i-
skavania kondiciovaného vzduchu, okrem vysokej energetickej ndro¥nosti mi td nevyhodu,

Ze vymrazend voda vo forme ladu na povrchu viparnika sa mus{ roztdpat (regenerovat vypar-
nik) napr. spatnﬁm tokom vzduchu. 2 uvedeného dbvodu sa zaradujd dva vyparnfky, pri&om

. .striedavo. jeden vymrazuje vodu zo vzduchu a druhy sa regeneruje. Nevyhodou takéhoto sp6—
sobu, ktor¢ odstranovanie vody zabezpe&uje v oblasti mfnusovych teplot (-1 -10° ¢) je
okrem energetickej ndro&nosti aj nutnost stédleho sledovania cyklov regenericie. Nesprév-
na funkcia celého usporiadania mo¥e viest k -odst4vkam celej vfroby.

VyS8ie uvedené nedostatky. si odstrinené podla vyn&lezu, podstatou ktorého je chla-
" denie granulovanych materiilov kondiciovgﬁym vzduchom vo fluidnej vrstve tak, Ze vzduch
sa najprv ochladf na teplotu 0 a% 10° C a nésledne po odld¥enf vykondenzovanej vody sa
zohreje kompresnym teplom o 4 a% 10° c, prifom takto zi{skany kondiciovan§ vzduch sa ve-
die do dvoch fluidngych vrstiev. z granulovangch materidlov, umiestengch nad sebou. Zaria-
denie k uskutolneniu pozostdva z fluidného chladida, vyparnfka a ventildtora, pridom vy-
parn{k, vybaveny Zaldziov§m odluXovaZom vody, je zapojeny na sanie ventilitora, ktory je
spojeny s fluidnym chladiZom. Fluidny chladi& je dvojvrstvovy.

V¢sledkom uplatnenia popisaného sp&sobu a zariadenia je ziskanie kondicionovaného
vzduchu sp8sobom (bez nutnosti regenerécie vfparnika), &o znamené niZ8iu energetickd
spotrebu. DalSou vfhodou je, %e takto odvodneny vzduch pri vy§§e3 teplote netreba
kvali_zniieniu relativnej vlhkosti nésledne ohrievaf napr. parnym kaloriférom, ale po-
staduje ohriatie vplyvom kompresného tepla ventilitora, &o je sprievodnym javom pri
doprave vzduchu ventildtormi a znamend vlastne energetickid dsporu a tym vy33{ GQi-~
nok predloZeného vyndlezu. DalZou vfhodou predloiéného vyndlezu je, %e systém moZe
pracovat kontinudlne bez v§kyvov reiimu fluidného chladi&a, &fm sa zabrafuje v¢padom
a prestojom vyrobného zariadenia.

Uvedeny spolahlivy a kontinudlny sposéb zi{skavania kondicionovaného vzduchu umoz-
nuje poufitie dvojvrstvového fluidného chladi&a, ktorého 3Specificky v¢kon na jednotku
zastavanej plochy je dvojndsobny oproti jednovrstvovym chladidom, &o je doleZité hla-

disko oproti jestvujicim chladifom, kde si vd&3ie priestorové potreby.
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Popisany spbsob chladenia granulovangych materidlov vo fluidnej vrstve a zariadenia
k jeho uskuto&neniu podla vyndlezu umoZiuje kontinudlny, energeticky menej ndroény a vy-
soko spolahlivy sposéb chladenia granulovanych materidlov pri znffen{ potrebnej zastava-
nej plochy. Prinos sa prejavi aj v kvalitatfvnych vlastnostiach ochladeného granulované-
ho materidlu a v pripade priemyselnfch hnojiv s obsahom dusifianu aménného aj v zlepZe-
nej bezpe&nosti skladovania. ’

Na obr. 1 je zndzorneny spbsob chladenza granulovanych materidlov vo fluidnej vrstve
a zariadenia k jeho uskuto&neniu.

Neupraveny vzduch 8 nasidvany z okolia vstupuje do v§parniku 2 a na sanie ventilidto-
ra 4. Vo vyparnfku 2 sa ochlad{ neupraveny vzduch § na teplotu rosného bodu, na %altzio-
vom odlutova&i 3 sa odseparuje vykondenzované voda. Stla&eny vzduch ventil&torom 4, kde
sa ohreje kompresnym teplom, postupuje cez privod 7 do dvojvrstvového fluidného chladiZa 1.
Otepleny vzduch 9 vplyvom odobratého tepla zo vstupujtceho granulovaného materiilu 5 od-~
chddza do atmosféry, alebo do cykldSnovfch batérif. Ochladeny granulovany materidl 6 sa
dopravi do skladu.

Konkrétnym prikladom prevedenia je chladenie granulovaného liadku aménného s dolo~
mitom (LAD) v mnoZstve 45 t/h, ktory vstupuje pomocou z&vitovkového divkovaZa na horné
podlaZie flujdného chladi¥a 1 o teplote 80° C. Granulovanj liadok aménny s dolomitom je
nadndSany a zérovein chladeny kondiciovangym vzduchom, poch&dzajﬁcim z vfparnika 2 s odlu-
Zovafom 3 a ventildtora 4. LAD nadndSany pomocou kondiciovaného vzduchu v mnoZstve
120 000 Nm3/h a relatfvnej vlhkosti 50 ~ 65 %, o teplote 7 az 17° c, postupuje v smere
_sklonu horného podla%ia a prechidza na dolné podlaZie s opaénym sklonom. Po opusteni

' chladi&a cez turniketovy poddvad je LAD. vychladeng na teplotu 25 a%'35° cC.
Spdsob chladenia popfsany v konk¥rétnom priklade prevedenia mid td vfhodu oproti doteraj-
Ziemu sposobu, %e odpad4 nutnost prepfnania regeneradngch cyklov na regenericiu v¢parnfka,
o mé& za nésledok ustdlenfy a kontinudlny re%im fluidizidcie na oboch podla¥iach fluidného
chladi&a, &fm sa dosahuje okrem energetickych dspor (pri regenerdcii) dvojnisobny §peci-
ficky v¢kon na jednotku zastanej plochy d-vysok4 prevadzkovd spolahlivosk.
Uvedeny priklad provedenia v !&dném pripade neobmedzuje moZfnost vyufitia PV v ingch
oblastiach. . k\

PREDMET VYNALEZU
1 3

1. Spdsob chladenia granulovangch materiilov kondicionovanym vzduchom vo fluidnej vrst-
ve vyznagené tym, Ze vzduch sa najprv ochladi na teplotu O a¥ 10° C a nasledne po od-
ldZeni vykondenzovanej vody sa zohreje kompresnfm teplom o 4 a¥ 10° ¢, priZom takto
ziskany kondicionovany vzduch sa vedie do dvoch fluidngch vrstiev z granulovanych ma-
teridlov umiestnenfch nad sebou. '

2. ZzZariadenie k uskuto&neniu sposobu podla bodu 1, pozostdvajice z fluidného chladiéda,
vyparnika a ventildtora vyzna&ené tfm, Ze v¢¥parnfk (2) vybaveny Z2aldziovym odluZovadom
(3) vody je zapojeny na sanie ventildtora (4), ktory je spojeny s fluidnym chladi&om
(1) .

3. Zariadenie podla bodu 2 vyznadené tym, Ze fluidng chladiZ (1) je dvojvrstvovy.

1 vy¢kres
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