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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Informationsiibertragung zwischen einer Infra-
struktureinheit eines Mauterfassungssystems und einem Fahrzeuggerat gemans dem Oberbe-
griff von Anspruch 1.

[0002] Die Erfindung betrifft zudem ein Fahrzeuggerat mit einem Kommunikationsmodul zum
Empfangen von Steuersignalen von zumindest einer Infrastruktureinheit eines Mauterfassungs-
systems und zum Senden von Datensignalen an die Infrastruktureinheit.

[0003] Weiters betrifft die Erfindung ein Mauterfassungssystem mit einem solchen Fahrzeugge-
rat und mit zumindest einer Infrastruktureinheit geman dem Oberbegriff von Anspruch 12.

[0004] Mauterfassungssysteme sind bekannter Weise vorgesehen, um fiir die Benutzung
mautpflichtiger Streckenabschnitte mit einem Fahrzeug eine StraBenmaut einzuheben. Hierfiir
wird im Fahrzeug ein Fahrzeuggerét, auch bekannt als OBU (,On Board Unit*), vorgesehen,
welches mit einer oberhalb der Fahrbahn oder seitlich davon angeordneten Infrastruktureinheit
des Mauterfassungssystems die fir die Mauteinhebung relevanten Daten austauscht. Fiir den
Datenaustausch zwischen dem Fahrzeuggeréat und der Infrastruktureinheit wird vielfach abhan-
gig vom Betreiber und dem Standort des Mauterfassungssystems der DSRC (,Dynamic Short
Range Communication®)- Standard oder der RFID (,Radio Frequency ldentification“)-Standard
genutzt.

[0005] Dabei wird versucht eine Datenkommunikation zwischen der Infrastruktureinheit und
dem im Fahrzeug befindlichen Fahrzeuggerat aufzubauen, um Statusdaten aus dem Fahrzeug-
gerat auszulesen, wenn ein mautpflichtiges Fahrzeug eine Kontrollstelle der Infrastruktureinheit
oder ein Kontrollfahrzeug passiert. Die ausgelesenen Daten lassen bei korrektem Empfang
erkennen, ob der Fahrzeughalter seiner Verpflichtung zur Mautzahlung nachgekommen ist und
dass das Fahrzeuggeréat funktionstiichtig ist. Sollte keine oder nur eine fehlerhafte Kommunika-
tion zwischen der Infrastruktureinheit und dem Fahrzeuggerét erfolgen, werden von der Infra-
struktureinheit Fotos des Fahrzeugs aufgenommen. Zudem wird versucht die Fotos dem inkor-
rekten oder unvollstandigen vom Fahrzeuggerat gesendeten Datensatz zuzuordnen, sofern ein
solcher mit der Infrastruktureinheit empfangen wurde, und die Fotos mit dem Datensatz an eine
weitere Verarbeitungseinheit der Infrastruktureinheit, welche i.a. auch als Back Office bezeich-
net wird, zu senden. Oftmals erfolgt diese Zuordnung der Fotos zum Datensatz manuell durch
Fachpersonal. Dieser Vorgang ist zeitaufwandig, da zunachst die Fahrzeuggeréte in den Fotos
gesucht werden, wobei die Fahrzeuggeréte in den Fotos zum Teil schwer zu erkennen sind und
sich an einer beliebigen Position an oder hinter der Windschutzscheibe des Fahrzeugs befinden
kdénnen. Abhéngig davon ob am Fahrzeug ein Fahrzeuggerat erkennbar ist, erfolgt eine Ent-
scheidung GOber weitere Bearbeitungsschritte, um zu klaren, ob ein technisches Problem des
Fahrzeuggerats oder der Infrastruktureinheit den Verdachtsfall ausgelést hat. Erst wenn gesi-
chert ist, dass kein technisches Problem vorliegt, wird eine Strafzahlung eingefordert.

[0006] Aus der EP 1 397 785 B1 sind bereits ein Verfahren und ein System zur Uberwachung
des ordnungsgemafBen Betriebs bzw. der ordnungsgemafen Funktionsweise einer Bemau-
tungsvorrichtung eines Fahrzeugs bekannt. Hierfiir weist das System eine Steuerung auf, die
mit einem Display verbunden ist und dieses in Abhangigkeit von einem Betriebszustand der
Bemautungsvorrichtung ansteuert. Dabei wird abhangig vom Betriebszustand der Bemautungs-
vorrichtung ein vorgebbares optisches Muster am Display dargestellt, welches z. B. davon
abhangt, ob eine giiltige Benutzungsberechtigung vorhanden ist oder ob die Bemautungsvor-
richtung eingeschaltet ist. Um Manipulationen von Seiten des Fahrers zu verhindern, kann das
Muster nach einem vorgegebenen Zyklus oder mittels GSM- Broadcast-Aufforderung gewech-
selt werden. Bei Durchfahren einer festen Kontrollstation kann das Muster ausgewertet werden.
Nachteiliger Weise sind die Steuerung und das Display von der Bemautungsvorrichtung ge-
trennt, was die Handhabung des Systems erschwert und insbesondere Manipulationen, die eine
funktionstlichtige Bemautungsvorrichtung vortauschen, erleichtert.
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[0007] Die DE 10 2008 030 903 A1 offenbart ein Enforcement-Verfahren und eine Enforce-
ment-Einrichtung zur Kontrolle eines elektronischen Mautsystems, mit einer OBU, welche eine
optische Anzeigevorrichtung aufweist. Wenn ein Fahrzeug mit der OBU in einen Erfassungsbe-
reich einer Kontrolleinrichtung des Mautsystems einfahrt, wird eine Kamera der Kontrolleinrich-
tung zur Bildaufnahme aktiviert und von einem Blitzlichtgerat, zum Ausleuchten des Fahrzeugs,
ein Blitzlicht ausgesendet. Mittels einer optischen Messeinrichtung in der OBU wird dieses
Blitzlicht erfasst und als Folge davon ein optisches Muster an der Anzeigevorrichtung darge-
stellt. Das Muster ist mit der Kamera in einem Bild aufnehmbar und gibt an, ob sich die OBU in
einem ordnungsgemaBen oder nicht ordnungsgemaBen Funktionszustand befindet. Die Dar-
stellung des optischen Musters wird nach einer einstellbaren Zeitdauer von der OBU wieder
deaktiviert. Hier ist von Nachteil, dass die Bildaufnahme fiir jedes Fahrzeug im Erfassungsbe-
reich ausgeldst wird und fir die Erfassung des Blitzlichts eine separate optische Messeinrich-
tung erforderlich ist.

[0008] Es ist nun Aufgabe der Erfindung, zumindest einzelne Nachteile des Standes der Tech-
nik zu lindern bzw. zu beseitigen. Die Erfindung setzt sich insbesondere zum Ziel, ein Verfah-
ren, ein Fahrzeuggerat und ein Mauterfassungssystem wie eingangs angegeben zu schaffen,
die ausgebildet sind, die Effizienz in der Bearbeitung von Fehlerfallen bzw. Verdachtsféllen zu
verbessern, in welchen mit der Infrastruktureinheit entgegen der Erwartung kein Datensatz vom
Fahrzeuggeréat oder ein vom Fahrzeuggerat fehlerhaft gesendeter Datensatz empfangen wird.
Hierflr soll ein Funktionszustand bzw. Status des Fahrzeuggeréats zuverlassig und kostengiins-
tig mit der Infrastruktureinheit detektierbar sein.

[0009] Hierfir sieht die Erfindung ein Verfahren wie in Anspruch 1, ein Fahrzeuggerat wie in
Anspruch 6 und ein Mauterfassungssystem wie in Anspruch 12 definiert vor. Vorteilhafte Aus-
fihrungsformen und Weiterbildungen sind in den abhangigen Anspriichen angegeben.

[0010] GemanB der Erfindung ist vorgesehen, dass das Verfahren zur Informationsiibertragung
zwischen einer Infrastruktureinheit eines Mauterfassungssystems und einem Fahrzeuggerat,
welche Infrastruktureinheit ein Kommunikationsmodul zur Ubertragung von Steuersignalen an
das Fahrzeuggerat und zum Empfang von Datensignalen vom Fahrzeuggeréat, sowie eine auf
eine Fahrbahn gerichtete Kamera aufweist, und welches Fahrzeuggerat ein Kommunikations-
modul zum Empfang der Steuersignale von der Infrastruktureinheit und zum Senden von Da-
tensignalen an die Infrastruktureinheit aufweist, wobei das Verfahren folgende Schritte aufweist:

[0011] - Senden einer Aufforderung von der Infrastruktureinheit an das Fahrzeuggerat zur
Ubermittlung von Mauterfassungsdaten vom Fahrzeuggerat an die Infrastruktureinheit;

[0012] - Empfangen von vom Fahrzeuggerat gesendeten Daten mit der Infrastruktureinheit;

[0013] - Uberpriifen der empfangenen, vom Fahrzeuggerit gesendeten Daten in der Infrastruk-
tureinheit auf Korrektheit;

[0014] - wenn die empfangenen, vom Fahrzeuggerat gesendeten Daten inkorrekten sind, Auf-
nehmen eines Bildes mit der Kamera der Infrastruktureinheit;

[0015] dadurch gekennzeichnet ist, dass

[0016] - vor dem Aufnehmen des Bildes mit der Kamera der Infrastruktureinheit ein Ausldsesig-
nal von der Infrastruktureinheit an das Fahrzeuggerat gesendet wird;

[0017] - nach dem Empfangen des Ausldsesignals durch das Kommunikationsmodul des Fahr-
zeuggerats eine mit dem Kommunikationsmodul des Fahrzeuggerats verbundene Steuereinheit
des Fahrzeuggerats einen Leuchtkdrper des Fahrzeuggerats ansteuert, um mit dem Leuchtkdr-
per zumindest einen Funktionszustand des Fahrzeuggerats durch Leuchten anzuzeigen; und

[0018] - die Position des leuchtenden Leuchtkérpers im aufgenommenen Bild automatisiert
durch die Infrastruktureinheit erfasst wird.

[0019] Das Verfahren dient somit der Informationsibertragung, bspw. Uber Mikrowellen- oder
Infrarot-Signale, insbesondere nach dem DSRC-Standard, zwischen einer Infrastruktureinheit
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eines Mauterfassungssystems und einem Fahrzeuggerat des Mauterfassungssystems. Das
Fahrzeuggerét ist in einem sich auf einer Fahrbahn befindenden Fahrzeug, an oder hinter einer
Windschutzscheibe des Fahrzeugs angeordnet. Zumindest ein Teil der Infrastruktureinheit kann
sich Uber der Fahrbahn, neben der Fahrbahn oder in einem Kontrollfahrzeug befinden. Die
Infrastruktureinheit kann zudem raumlich verteilt angeordnet sein, wobei dann Komponenten
der Infrastruktureinheit bspw. lber ein Netzwerk, insb. das Internet, miteinander verbunden
sind. Sowohl die Infrastruktureinheit als auch das Fahrzeuggerét weisen fiir die Durchfiihrung
der Kommunikation bzw. fir die Mauterfassung ein Kommunikationsmodul auf. Das Kommuni-
kationsmodul der Infrastruktureinheit ist zur Ubertragung von Steuersignalen an das Fahrzeug-
gerat und zum Empfang von Datensignalen vom Fahrzeuggerat vorgesehen und das Kommu-
nikationsmodul des Fahrzeuggerats ist zum Empfang der Steuersignale von der Infrastruktur-
einheit und zum Senden der Datensignale an die Infrastruktureinheit vorgesehen. Zudem weist
die Infrastruktureinheit eine auf die Fahrbahn gerichtete Kamera auf. Im Betrieb des Mauterfas-
sungssystems sendet die Infrastruktureinheit Gber ihr Kommunikationsmodul bekannter Weise
eine Aufforderung an das Fahrzeuggerat, gemafR welcher das Fahrzeuggerat Mauterfassungs-
daten an die Infrastruktureinheit Gbermitteln soll. Die vom Kommunikationsmodul des Fahr-
zeuggerats daraufhin gesendeten Daten, welche im fehlerfreien Fall die Mauterfassungsdaten
sind, die der Uberpriifung dienen ob Maut bezahlt wurde, werden mit dem Kommunikationsmo-
dul der Infrastruktureinheit empfangen. Die empfangenen, d.h. vom Fahrzeuggerat gesendeten
Daten werden daraufhin in der Infrastruktureinheit auf Korrektheit Gberprift. Unter korrekten
vom Fahrzeuggerat gesendeten Daten werden im Rahmen der Beschreibung Daten verstan-
den, die sowohl korrekt, d.h. fehlerfrei gesendet wurden als auch eine korrekte Mautzahlung
belegen. Sollten die empfangenen Daten inkorrekt sein, was auch den Empfang keiner Daten
einschlief3t, liegt ein Verdachtsfall vor und es wird im Wesentlichen zu Beweiszwecken mit der
Kamera der Infrastruktureinheit ein Bild des Fahrzeugs aufgenommen. In einem solchen Ver-
dachtsfall wird Ublicherweise zunachst versucht festzustellen, ob das Fahrzeug tatsachlich mit
einem Fahrzeuggerat ausgerustet ist. Hierfir wird in dem aufgenommenen Bild des Fahrzeugs
nach dem Fahrzeuggerat gesucht. Geman der Erfindung ist nun vorgesehen, dass vor dem
Aufnehmen des Bildes mit der Kamera der Infrastruktureinheit ein Auslésesignal vom Kommu-
nikationsmodul der Infrastruktureinheit an das Fahrzeuggerat gesendet wird, und dass nach
dem Empfangen des Ausldsesignals durch das Kommunikationsmodul des Fahrzeuggerats
eine mit dem Kommunikationsmodul des Fahrzeuggerats verbundene Steuereinheit des Fahr-
zeuggerats einen Leuchtkdrper des Fahrzeuggerédts ansteuert, um mit dem Leuchtkdrper zu-
mindest einen Funktionszustand des Fahrzeuggerats durch Leuchten anzuzeigen. Somit wird
das Fahrzeuggerat vor der Bildaufnahme durch die Infrastruktureinheit aufgefordert einen
Leuchtkdrper zu aktivieren, wodurch rascher und zuverlassiger erkennbar ist, ob sich ein Fahr-
zeuggerat im aufgenommenen Bild befindet. Ein weiterer Vorteil ist, dass der aktivierte Leucht-
kérper nicht nur das Vorhandensein des Fahrzeuggeréts einfach erkennen lasst, sondern zu-
dem auch auf einen definierten Funktionszustand des Fahrzeuggerats schlieBen lasst. Da der
Leuchtkdrper, ebenso wie die Steuereinheit, ein integraler Teil des Fahrzeuggeréats ist, werden
Manipulationen die ein korrekt funktionierendes Fahrzeuggerat vortauschen erschwert. Zudem
erfolgt die Uberpriifung des Vorhandenseins und des definierten Funktionszustands des Fahr-
zeuggerats anhand des Leuchtkdérpers nicht lber den gegebenenfalls gestérten DSRC-
Ubertragungskanal sondern optisch im sichtbaren Lichtbereich, d.h. lber einen zum DSRC-
Ubertragungskanal zusatzlichen Ubertragungskanal im sichtbaren Lichtbereich.

[0020] Zudem ist vorgesehen, dass die Position des leuchtenden Leuchtkdrpers im aufgenom-
menen Bild automatisiert durch die Infrastruktureinheit erfasst wird. Dabei kann die automati-
sierte Erfassung vorzugsweise durch an sich bekannte Softwareprogramme zum Auffinden von
Objekten in einem Bild erfolgen. Die automatisierte Erfassung beseitigt den Bedarf die Position
des leuchtenden Leuchtkdrpers im aufgenommenen Bild manuell durch Fachpersonal ermitteln
zu missen. Auf diese Weise kann nicht nur festgestellt werden, ob ein Fahrzeuggerat vorhan-
den ist und einen definierten Funktionszustand aufweist, sondern es kann auch der Ort des
Fahrzeuggeréts rasch und einfach ermittelt werden, da der leuchtende Leuchtkdrper deutlich im
aufgenommen Bild bzw. Foto erkennbar ist.
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[0021] Es sei darauf hingewiesen, dass im Rahmen der Beschreibung die Aufnahme des Bildes
mit der Kamera der Infrastruktureinheit auch eine Aufnahme einer Folge von Bildern, insbeson-
dere eine Aufnahme eines Videos des Fahrzeugs einschlief3t.

[0022] Wenn zudem im Rahmen der Beschreibung auf einen Empfang von vom Fahrzeuggerat
gesendeten Daten mit der Infrastruktureinheit Bezug genommen wird, so soll dies einen Emp-
fang von korrekten oder inkorrekten vom Fahrzeuggerat gesendeten Daten mit der Infrastruk-
tureinheit einschlieBen. Zudem sollen die inkorrekten vom Fahrzeuggerat gesendeten Daten
unvollstandige, falsche oder auch keine vom Fahrzeuggerat gesendete Daten sowie Daten die
belegen, dass keine Maut bezahlt wurde, einschlieBen.

[0023] Der Leuchtkdrper kann eine einzelne Lichtquelle oder mehrere Lichtquellen fir die Ab-
strahlung von Licht im sichtbaren Bereich aufweisen. Insbesondere kann der Leuchtkdrper
zumindest eine Leuchtdiode (LED) als Lichtquelle aufweisen. Wenn der Leuchtkérper mehrere
Lichtquellen aufweist, kbnnen diese im leuchtenden Zustand ein Muster bilden, wodurch der
Leuchtkdrper im aufgenommenen Bild deutlicher von allfélligen unerwiinschten Reflexionen im
Bild unterschieden werden kann. Der Leuchtkdrper kann zur Anzeige unterschiedlicher Farben
ausgebildet sein. Zudem kann vorgesehen sein, dass die allfalligen mehreren Lichtquellen in
unterschiedlichen Farben leuchten.

[0024] Um das Fahrzeug mit dem die inkorrekten Daten sendenden Fahrzeuggerat zuverlassig
identifizieren zu kbénnen, ist es glnstig, wenn die Position des leuchtenden Leuchtkdrpers im
aufgenommenen Bild dem das Fahrzeuggerat aufweisenden Fahrzeug zugeordnet wird und
das Fahrzeug den vom Fahrzeuggerat gesendeten Daten zugeordnet wird. Dabei kann das
Fahrzeug selbst (ber das im aufgenommenen Bild erkennbare Kraftfahrzeug-Kennzeichen
identifiziert werden. Die Zuordnung des Fahrzeugs zu den allfalligen vom Fahrzeuggerat ge-
sendeten Daten erfolgt bevorzugt Gber den zeitlichen Zusammenhang zwischen dem Empfang
der Daten vom Fahrzeuggerét in der Infrastruktureinheit und der darauf folgenden Bildaufnah-
me. Somit kann ein Zusammenhang zwischen den inkorrekten mit der Infrastruktureinheit emp-
fangenen Daten und dem Fahrzeug welches diese inkorrekten Daten gesendet hat hergestellt
werden.

[0025] Um im Verdachtsfall Informationen Gber den Zustand des Fahrzeuggeréts zu erhalten,
ist es glinstig, wenn die Steuereinheit den Leuchtkérper zur Anzeige zumindest eines von ein-
geschaltetem Zustand des Fahrzeuggeréats oder durchgefiihrter Bezahlung, als Funktionszu-
stand des Fahrzeuggerats ansteuert. Somit kann der Leuchtkdrper durch Leuchten anzeigen,
ob zumindest einer dieser Funktionszustadnde oder welcher dieser Funktionszusténde fir das
Fahrzeuggerat zutrifft. Um die unterschiedlichen Funktionszustédnde unterscheiden zu kdnnen,
kann der Leuchtkérper bspw. in unterschiedlichen Farben oder Mustern leuchten. Im einfachs-
ten Fall zeigt der Leuchtkdrper im aktivierten, d.h. leuchtenden Zustand an, dass das Fahr-
zeuggerat eingeschaltet ist.

[0026] Um den Stromverbrauch im Fahrzeuggerat gering zu halten, kann vorgesehen sein,
dass die Steuereinheit den Leuchtkérper nach Ablauf einer definierten Zeitdauer, innerhalb
welcher das Bild aufgenommen wird, deaktiviert. Beispielsweise kann die Steuereinheit den
leuchtenden Leuchtkdrper nach weniger als 10 Sekunden, vorzugsweise nach weniger als 5
Sekunden, insbesondere nach weniger als 2 Sekunden deaktivieren.

[0027] Um im Verdachtsfall weitere Informationen Uber den Zustand des Fahrzeuggerats zu
erhalten, kann die Steuereinheit mit einem Datenspeicher des Fahrzeuggerats verbunden sein
und den Leuchtkdrper zusétzlich abhangig von zumindest einer einen Funktionszustand des
Fahrzeuggeréts reprasentierenden Information aus dem Datenspeicher ansteuern. Demnach
kann nach dem Empfangen des Auslésesignals durch das Kommunikationsmodul des Fahr-
zeuggerats die Steuereinheit gezielt auf Informationen im Datenspeicher zugreifen und von
diesen Informationen abh&ngig den Leuchtkdrper zur Anzeige des Funktionszustands des
Fahrzeuggerats ansteuern.
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[0028] GemaR der Erfindung ist weiters vorgesehen, dass das Fahrzeuggeréat mit einem Kom-
munikationsmodul zum Empfangen von Steuersignalen von zumindest einer Infrastruktureinheit
eines Mauterfassungssystems und zum Senden von Datensignalen an die Infrastruktureinheit,
dadurch gekennzeichnet ist, dass zusatzlich zum Kommunikationsmodul zumindest ein Leucht-
kérper und eine Steuereinheit vorgesehen sind, welcher Leuchtkérper mit der Steuereinheit
verbunden ist und welche Steuereinheit zusatzlich mit dem Kommunikationsmodul verbunden
ist, wobei die Steuereinheit ausgebildet ist, abhangig von einem mit dem Kommunikationsmodul
empfangenen Ausldsesignal den Leuchtkdrper zur Anzeige zumindest eines Funktionszustands
des Fahrzeuggerats anzusteuern. Um Wiederholungen aus dem Beschreibungsteil betreffend
das Verfahren zu vermeiden, wird hinsichtlich der Beschreibung des Fahrzeuggeréats auch auf
die vorangegangene Beschreibung des Verfahrens, soweit diese auf das Fahrzeuggerat an-
wendbar ist, verwiesen. Das Fahrzeuggerat weist demnach ein Kommunikationsmodul, eine
damit verbundene Steuereinheit und einen mit der Steuereinheit verbundenen Leuchtkérper,
bevorzugt in einem gemeinsamen Gehause auf. Insbesondere kénnen das Kommunikations-
modul, die Steuereinheit und der Leuchtkérper auf einer gemeinsamen Platine angeordnet sein,
um Manipulationen die ein korrekt funktionierendes Fahrzeuggerat vortduschen zu erschweren.
Die Steuereinheit ist ausgebildet, den Empfang des von der Infrastruktureinheit gesendeten
Auslisesignals zu erkennen. Die Steuereinheit ist zudem ausgebildet, dann wenn ein vorab
definiertes Auslésesignal mit dem Kommunikationsmodul empfangenen wird, den Leuchtkdrper
zur Anzeige zumindest eines vorab definierten Funktionszustands des Fahrzeuggerats anzu-
steuern.

[0029] Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Steuereinheit ausgebildet ist, den Leuchtk&rper
zur Anzeige zumindest eines von eingeschaltetem Zustand des Fahrzeuggerats oder durchge-
fihrter Bezahlung als Funktionszustand des Fahrzeuggeréts anzusteuern. Somit ist anhand des
leuchtenden Zustands des Leuchtkdrpers erkennbar, ob das Fahrzeuggerat eingeschaltet ist
und/oder die Mautzahlung durchgeflinrt wurde. Wie vorstehend beschrieben kann der Leucht-
kérper eine oder mehrere Lichtquellen, bspw. mit unterschiedlichen Leuchtfarben oder zur
Ausbildung unterschiedlicher Leuchtmuster aufweisen.

[0030] Um den Leuchtkdérper wahrend der Bildaufnahme jedoch nicht dauerhaft aktiviert zu
halten, ist es giinstig, wenn die Steuereinheit zur Deaktivierung des den Funktionszustand des
Fahrzeuggeréats anzeigenden Leuchtkdrpers nach Ablauf einer definierten Zeitdauer ausgebil-
det ist. Beispielsweise kann die Steuereinheit den leuchtenden Leuchtkdrper nach weniger als
10 Sekunden, vorzugsweise nach weniger als 5 Sekunden, insbesondere nach weniger als 2
Sekunden deaktivieren.

[0031] Wenn ein Speicher fir elektrische Energie zur Stromversorgung des Kommunikations-
moduls, des Leuchtkdrpers und der Steuereinheit vorgesehen ist, kann das Fahrzeuggerat auch
unabhangig von einer externen Stromversorgung betrieben werden. Insbesondere kann auf ein
gegebenenfalls stérendes Stromversorgungskabel verzichtet werden. Der Speicher fir elekitri-
sche Energie kann bspw. ein Akkumulator oder eine Batterie sein.

[0032] Besonders giinstig ist es, wenn die Steuereinheit mit einem Datenspeicher des Fahr-
zeuggerats verbunden und ausgebildet ist den Leuchtkdrper zusatzlich abhangig von zumindest
einer einen Funktionszustand des Fahrzeuggerats reprasentierenden Information aus dem
Datenspeicher anzusteuern. Auf diese Weise kénnen im Verdachtsfall weitere Informationen
Uber den Zustand des Fahrzeuggerats erhalten werden. Demnach kann nach dem Empfangen
des vorab definierten Auslésesignals im Fahrzeuggerét die Steuereinheit gezielt auf Informatio-
nen im Datenspeicher zugreifen und den Leuchtkdrper abhangig von diesen Informationen zur
Anzeige eines Funktionszustands des Fahrzeuggeréts ansteuern.

[0033] Bevorzugt kann der Leuchtkdrper angeordnet sein, um in einer an oder hinter einer
Windschutzscheibe eines Fahrzeugs montierten Verwendungsposition des Fahrzeuggerats
durch die Windschutzscheibe hindurch zu leuchten. Ein derart ausgerichteter Leuchtkbrper
kann von einer auf die Vorderseite des Fahrzeugs gerichteten Kamera durch die Windschutz-
scheibe hindurch deutlich abgebildet werden.
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[0034] GemaB der Erfindung ist zudem vorgesehen, dass das Mauterfassungssystem mit ei-
nem Fahrzeuggerat geman der vorangegangenen Beschreibung und mit zumindest einer Infra-
struktureinheit, welche ein Kommunikationsmodul zur Ubertragung von Steuersignalen an das
Fahrzeuggerat und zum Empfang von Datensignalen vom Fahrzeuggerat sowie eine auf eine
Fahrbahn gerichtete Kamera aufweist, wobei die Infrastruktureinheit ausgebildet ist, einen
Empfang von inkorrekten Daten vom Fahrzeuggerat zu erkennen und daraufhin mit der Kamera
ein Bild aufzunehmen, dadurch gekennzeichnet ist, dass die Infrastruktureinheit zudem ausge-
bildet ist, vor der Bildaufnahme das Ausldsesignal fir die Anzeige des zumindest einen Funkti-
onszustands des Fahrzeuggerats mit dem Leuchtkdrper an das Fahrzeuggerét zu senden und
die Position des leuchtenden Leuchtkdrpers im aufgenommenen Bild zu erfassen. Um Wieder-
holungen aus dem Beschreibungsteil betreffend das Verfahren und das Fahrzeuggerat zu
vermeiden, wird hinsichtlich der Beschreibung des Mauterfassungssystems auch auf die voran-
gegangene Beschreibung des Verfahrens und des Fahrzeuggeréats, soweit diese auf das
Mauterfassungssystem anwendbar ist, verwiesen. Das Mauterfassungssystem weist somit das
Fahrzeuggerat und die Infrastruktureinheit auf. Sowohl das Fahrzeuggerat als auch die Infra-
struktureinheit weisen ein Kommunikationsmodul zum Senden und zum Empfangen von Signa-
len an das jeweils andere und vom jeweils anderen von Fahrzeuggerat und Infrastruktureinheit
auf. Die Infrastruktureinheit ist ausgebildet, nach dem Empfang inkorrekte gesendete Daten
vom Fahrzeuggerat zu erkennen und daraufhin mit der Kamera ein Bild vom Fahrzeug aufzu-
nehmen. Die Infrastruktureinheit ist zudem ausgebildet, vor der Bildaufnahme des Fahrzeugs
das Ausldsesignal, welches die Anzeige des zumindest einen Funktionszustands des Fahr-
zeuggerats mit dem Leuchtkdrper ausldésen soll, an das Fahrzeuggerat zu senden. Die Infra-
struktureinheit ist zudem ausgebildet, die Position des leuchtenden Leuchtkérpers im aufge-
nommenen Bild zu erfassen. Die Position des leuchtenden Leuchtkdrpers kann im Vergleich zu
einem Fahrzeuggerat ohne leuchtenden Leuchtkérper einfach im aufgenommenen Bild ermittelt
werden, bspw. automatisch mittels eines Softwareprogramms.

[0035] Bevorzugt kann die Infrastruktureinheit zudem ausgebildet sein, die erfasste Position
dem das Fahrzeuggerét aufweisenden Fahrzeug zuzuordnen und vorzugsweise das Fahrzeug
den vom Fahrzeuggerat gesendeten Daten zuzuordnen. Die erfasste Position des leuchtenden
Leuchtkdrpers kann dem das Fahrzeuggerat aufweisenden Fahrzeug ebenfalls manuell oder
automatisch bzw. softwareunterstiitzt zugeordnet werden. Weiters kann das im aufgenomme-
nen Bild erfasste Fahrzeug den vom Fahrzeuggerat gesendeten inkorrekten Daten zugeordnet
werden.

[0036] Die Erfindung wird im Folgenden anhand von bevorzugten, nicht einschrankenden Aus-
fihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung noch weiter erlautert. Es zeigen:

[0037] Fig. 1 ein Mauterfassungssystem in schematischer Darstellung mit einer Infrastruktur-
einheit und einem Fahrzeug in welchem ein Fahrzeuggerat betriebsbereit mon-
tiert ist;

[0038] Fig. 2 einen Abschnitt des Fahrzeugs aus Fig. 1 in einem gréBeren Maf3stab; und

[0039] Fig. 3 ein Blockschaltbild der Infrastruktureinheit und des Fahrzeuggerats mit zwi-
schen der Infrastruktureinheit und dem Fahrzeuggerat tibertragenen Signalen.

[0040] Fig. 1 zeigt ein Mauterfassungssystem 1 mit einer Infrastruktureinheit 2 und einem Fahr-
zeuggerat 3, um zu dberpriifen, ob ein Fahrzeug 4, welches das Fahrzeuggerat 3 mitfihrt, auf
einem mautpflichtigen Streckenabschnitt Maut bezahlt hat. Das Fahrzeug befindet sich wahrend
der Mauterfassung auf einer Fahrbahn 5. In einem strichliert dargestellten Mauterfassungsbe-
reich 6 wird das Fahrzeug 4 von der Infrastruktureinheit 2 erfasst und das Fahrzeuggerat 3 wird
von der Infrastruktureinheit 2 aufgefordert Daten, welche die durchgefiihrte Mautzahlung bele-
gen, zu senden. Die Infrastruktureinheit 2 ist im dargestellten Beispiel zumindest zum Teil Gber
der Fahrbahn 5 angeordnet. Alternativ oder erganzend kann sich die Infrastruktureinheit 2
neben der Fahrbahn 5 befinden, bspw. in Form eines nicht dargestellten Kontrollfahrzeugs. Die
Infrastruktureinheit 2 weist ein Kommunikationsmodul 7 zur Ubertragung von Steuersignalen S1
an das Fahrzeuggeréat 3 und zum Empfang von Datensignalen S2 vom Fahrzeuggeréat 3, sowie
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eine auf die Fahrbahn 5 gerichtete Kamera 8 auf. Im dargestellten Beispiel weist die Infrastruk-
tureinheit 2 zudem eine Verarbeitungseinheit 9 auf, welche das Kommunikationsmodul 7 und
die Kamera 8 steuert und die hierdurch erhaltenen Daten und Bilder verarbeitet. Die Infrastruk-
tureinheit 2 kann zudem weitere Komponenten an einem entfernten Ort, in einem sogenannten
Back-Office aufweisen, woflir die Verarbeitungseinheit 9 oder eine weitere nicht dargestellte
Komponente der Infrastruktureinheit 2 eine Sende-/Empfangseinrichtung 9a aufweisen kann.
Das Fahrzeuggerat 3 weist ein Kommunikationsmodul 10 zum Empfang der Steuersignale S1
von der Infrastruktureinheit 2 und zum Senden der Datensignale S2 an die Infrastruktureinheit 2
auf.

[0041] Sobald die Infrastruktureinheit 2 das Fahrzeug 4 im Mauterfassungsbereich 6 erkennt,
sendet die Infrastruktureinheit 2 eine Aufforderung an das Fahrzeuggerat 3, damit dieses
Mauterfassungsdaten, welche die erfolgte oder nicht erfolgte Mautzahlung belegen sollen, an
die Infrastruktureinheit 2 zuriick sendet. Die Infrastruktureinheit 2 empféangt die vom Fahrzeug-
gerat 3 zuriick gesendeten Daten, wobei der Vorgang des Empfangens auch den Empfang von
fehlerhaften, bspw. unvollstdndigen, Daten sowie auch den Fall, dass keine Daten empfangen
werden einschlieBt. Die Infrastruktureinheit 2 Gberprift die empfangenen, vom Fahrzeuggerat 3
gesendeten Daten auf Korrektheit. Die empfangenen Daten werden dann als korrekt bewertet,
wenn diese fehlerfrei und vollstéandig empfangen wurden und eine korrekte Mautzahlung bele-
gen. Im Falle eines Empfangs inkorrekter Daten vom Fahrzeuggerat 3 liegt ein Verdachtsfall vor
und es wird mit der Kamera 8 der Infrastruktureinheit 2 ein Bild vom Fahrzeug 4 gegebenenfalls
mit einem Teil des entsprechenden Fahrbahnabschnitts aufgenommen.

[0042] Um im Verdachtsfall feststellen zu kénnen ob das Fahrzeug Uberhaupt ein Fahrzeugge-
rat 3 mitflihrt ist vorgesehen, dass vor dem Aufnehmen des Bildes mit der Kamera 8 der Infra-
struktureinheit 2 ein Auslésesignal S3 von der Infrastruktureinheit 2 an das Fahrzeuggerat 3
gesendet wird, und nach dem Empfangen des Auslésesignals S3 durch das Kommunikations-
modul 10 des Fahrzeuggerats 3, aber noch vor dem Aufnehmen des Bildes, eine mit dem
Kommunikationsmodul 10 des Fahrzeuggerats 3 verbundene Steuereinheit 11 des Fahrzeugge-
rats 3 einen Leuchtkdrper 12 des Fahrzeuggerats 3 ansteuert, um mit dem Leuchtkérper 12
zumindest einen Funktionszustand des Fahrzeuggerats 3 durch Leuchten anzuzeigen. Wenn
der Leuchtkérper 12 leuchtet, kann das Fahrzeuggerat 3 rasch im aufgenommenen Bild erkannt
werden. Sollte kein Leuchtkdrper 12 im aufgenommenen Bild erkennbar sein, ist dies ein Hin-
weis auf ein im Fahrzeug 4 nicht mitgefiihrtes Fahrzeuggerat 3 oder auf ein defektes Fahrzeug-
gerat 3. Der Funktionszustand des Fahrzeuggerats 3 ist somit im einfachsten Fall der Aktivie-
rungszustand des Fahrzeuggerats 3, in welchem Fall der Funktionszustand anzeigt, ob das
Fahrzeuggerat 3 eingeschaltet ist.

[0043] Im in Fig. 1 und 2 dargestellten Beispiel ist das Fahrzeuggerat 3 in einer Verwendungs-
position an oder hinter einer Windschutzscheibe W des Fahrzeugs 4 montiert und der Leucht-
kérper 12 ist angeordnet, um in der Verwendungsposition des Fahrzeuggerats 3 durch die
Windschutzscheibe W hindurch, d.h. zur Infrastruktureinheit 2 zu leuchten.

[0044] Fig. 2 zeigt deutlich den Leuchtkdrper 12 als Teil des in einem Fahrzeug 4 montierten
Fahrzeuggerats 3.

[0045] Zudem wird die Position des leuchtenden Leuchtkdrpers 12 und somit die Position des
Fahrzeuggerats 3 im aufgenommenen Bild erfasst. Die Position des leuchtenden Leuchtkérpers
12 bzw. des Fahrzeuggeréts 3 im aufgenommenen Bild wird automatisiert durch die Infrastruk-
tureinheit 2, bspw. durch die Verarbeitungseinheit 9 oder eine weitere nicht dargestellte Kom-
ponente der Infrastruktureinheit 2 erfasst. Vorzugsweise wird die Position des leuchtenden
Leuchtkdrpers 12 bzw. des Fahrzeuggerats 3 im aufgenommenen Bild dem das Fahrzeuggerat
3 aufweisenden Fahrzeug 4 bspw. durch die Verarbeitungseinheit 9 oder eine weitere nicht
dargestellte Komponente der Infrastruktureinheit 2 zugeordnet. Weiters bevorzugt wird das
Fahrzeug 4 den vom Fahrzeuggerét 3 gesendeten Daten bzw. den mit der Infrastruktureinheit 2
empfangenen inkorrekten Daten bspw. durch die Verarbeitungseinheit 9 oder eine weitere nicht
dargestellte Komponente der Infrastruktureinheit 2 zugeordnet. Vorzugsweise steuert die Steu-
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ereinheit 11 den Leuchtkdrper 12 zur Anzeige zumindest eines von eingeschaltetem Zustand
des Fahrzeuggerats 3 oder durchgefiihrter Bezahlung, als Funktionszustand des Fahrzeugge-
rats 3 an. Bevorzugt deaktiviert die Steuereinheit 11 den Leuchtkdrper 12 nach Ablauf einer
definierten Zeitdauer, innerhalb welcher das Bild aufgenommen wird. Weiters bevorzugt ist die
Steuereinheit 11 mit einem Datenspeicher 13 des Fahrzeuggerats 3 verbunden und steuert den
Leuchtkdrper 12 zusatzlich abhangig von zumindest einer einen Funktionszustand des Fahr-
zeuggerats 3 reprasentierenden Information aus dem Datenspeicher 13 an.

[0046] Fig. 3 zeigt ein beispielhaftes Blockschaltbild der Infrastruktureinheit 2 und des Fahr-
zeuggerats 3. Darin ist erkennbar, dass die Infrastruktureinheit 2 ein Kommunikationsmodul 7,
eine Kamera 8, eine Verarbeitungseinheit 9 und optional eine strichliert dargestellte Sende-
/Empfangseinrichtung 9a aufweist. Die Verarbeitungseinheit 9 ist mit dem Kommunikationsmo-
dul 7, der Kamera 8 und der Sende-/Empfangseinrichtung 9a verbunden. Das Fahrzeuggerat 3
weist vorzugsweise in einem Gehause 14 das Kommunikationsmodul 10, die Steuereinheit 11,
den Leuchtkérper 12 und den Datenspeicher 13 auf. Das Kommunikationsmodul 10, der
Leuchtkdrper 12 und der Datenspeicher 13 sind mit der Steuereinheit 11 verbunden. Zudem
weist das Fahrzeuggeréat 3 bevorzugt einen Speicher 15 fiir elektrische Energie zur Stromver-
sorgung des Kommunikationsmoduls 10, des Leuchtkdrpers 12, der Steuereinheit 11 und des
Datenspeichers 13 auf.

[0047] Wie aus Fig. 3 schematisch ersichtlich ist, sendet die Infrastruktureinheit 2 eine Auffor-
derung S1a an das Fahrzeuggerat 3 zur Ubermittlung von Mauterfassungsdaten. Das Fahr-
zeuggerat 3 sendet daraufhin, abhangig davon ob dieses korrekt funktioniert, die geforderten
Daten, fehlerhafte Daten oder keine Daten, in Fig. 3 zusammengefasst dargestellt durch das
Bezugszeichen S2, zurlick an die Infrastruktureinheit 2. Im Falle eines Empfangs inkorrekter
Daten mit der Infrastruktureinheit 2 sendet die Infrastruktureinheit 2 an das Fahrzeuggerat 3 vor
dem Aufnehmen des Bildes ein Auslésesignal S3. Wenn das Fahrzeuggeréat 3 das Ausldsesig-
nal S3 empfangt steuert dieses méglichst unmittelbar, jedenfalls noch vor der Bildaufnahme,
seinen Leuchtkdrper 12 an, um mit dem Leuchtkdrper 12 zumindest einen Funktionszustand
des Fahrzeuggerdts 3 durch Leuchten anzuzeigen. Das vom Leuchtkdrper 12 abgestrahlte
Leuchtsignal im optisch sichtbaren Lichtbereich ist in Fig. 3 mit dem Bezugszeichen S4 darge-
stellt.
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Patentanspriiche

1.

Verfahren zur Informationsiibertragung zwischen einer Infrastruktureinheit (2) eines Maut-

erfassungssystems (1) und einem Fahrzeuggerat (3), welche Infrastruktureinheit (2) ein

Kommunikationsmodul (7) zur Ubertragung von Steuersignalen (S1, S1a) an das Fahr-

zeuggeréat (3) und zum Empfang von Datensignalen (S2) vom Fahrzeuggerét (3), sowie ei-

ne auf eine Fahrbahn (5) gerichtete Kamera (8) aufweist, und welches Fahrzeuggerat (3)

ein Kommunikationsmodul (10) zum Empfang der Steuersignale (S1, S1a) von der Infra-

struktureinheit (2) und zum Senden von Datensignalen (S2) an die Infrastruktureinheit (2)

aufweist, wobei das Verfahren folgende Schritte aufweist:

- Senden einer Aufforderung (S1a) von der Infrastruktureinheit (2) an das Fahrzeuggerat
(3) zur Ubermittlung von Mauterfassungsdaten vom Fahrzeuggerat (3) an die Infrastruk-
tureinheit (2);

- Empfangen von vom Fahrzeuggerét (3) gesendeten Daten (S2) mit der Infrastrukturein-
heit (2);

- Uberpriifen der empfangenen, vom Fahrzeuggerit (3) gesendeten Daten (S2) in der Inf-
rastruktureinheit (2) auf Korrektheit;

- wenn die empfangenen, vom Fahrzeuggerat (3) gesendeten Daten (S2) inkorrekt sind,
Aufnehmen eines Bildes mit der Kamera (8) der Infrastruktureinheit (2);

dadurch gekennzeichnet, dass

- vor dem Aufnehmen des Bildes mit der Kamera (8) der Infrastruktureinheit (2) ein Auslé-
sesignal (S3) von der Infrastruktureinheit (2) an das Fahrzeuggerat (3) gesendet wird;

- nach dem Empfangen des Auslésesignals (S3) durch das Kommunikationsmodul (10)
des Fahrzeuggerats (3) eine mit dem Kommunikationsmodul (10) des Fahrzeuggerats
(8) verbundene Steuereinheit (11) des Fahrzeuggeréts (3) einen Leuchtkérper (12) des
Fahrzeuggerats (3) ansteuert, um mit dem Leuchtkérper (12) zumindest einen Funkti-
onszustand des Fahrzeuggerats (3) durch Leuchten anzuzeigen; und

- die Position des leuchtenden Leuchtkdrpers (12) im aufgenommenen Bild automatisiert
durch die Infrastruktureinheit (2) erfasst wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Position des leuchtenden
Leuchtkdrpers (12) im aufgenommenen Bild dem das Fahrzeuggerat (3) aufweisenden
Fahrzeug (4) zugeordnet wird und das Fahrzeug (4) den vom Fahrzeuggerat (3) ge-
sendeten Daten (S2) zugeordnet wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (11)
den Leuchtkérper (12) zur Anzeige zumindest eines von eingeschaltetem Zustand des
Fahrzeuggerats (3) oder durchgefiihrter Bezahlung, als Funktionszustand des Fahrzeugge-
rats (3) ansteuert.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuer-
einheit (11) den Leuchtkdrper (12) nach Ablauf einer definierten Zeitdauer, innerhalb wel-
cher das Bild aufgenommen wird, deaktiviert.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuer-
einheit (11) mit einem Datenspeicher (13) des Fahrzeuggerats (3) verbunden ist und den
Leuchtkdrper (12) zusatzlich abh&ngig von zumindest einer einen Funktionszustand des
Fahrzeuggerats (3) reprasentierenden Information aus dem Datenspeicher (13) ansteuert.

Fahrzeuggeréat (3) mit einem Kommunikationsmodul (10) zum Empfangen von Steuersig-
nalen (S1, S1a) von zumindest einer Infrastruktureinheit (2) eines Mauterfassungssystems
(1) und zum Senden von Datensignalen (S2) an die Infrastruktureinheit (2), dadurch ge-
kennzeichnet, dass zusatzlich zum Kommunikationsmodul (10) zumindest ein Leuchtkdr-
per (12) und eine Steuereinheit (11) vorgesehen sind, welcher Leuchtkdrper (12) mit der
Steuereinheit (11) verbunden ist und welche Steuereinheit (11) zuséatzlich mit dem Kom-
munikationsmodul (10) verbunden ist, wobei die Steuereinheit (11) ausgebildet ist, abhan-
gig von einem mit dem Kommunikationsmodul (10) empfangenen Ausldsesignal (S1a) den
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Leuchtkdrper (12) zur Anzeige zumindest eines Funktionszustands des Fahrzeuggerats (3)
anzusteuern.

Fahrzeuggeréat (3) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinheit
(11) ausgebildet ist, den Leuchtkdrper (12) zur Anzeige zumindest eines von eingeschalte-
tem Zustand des Fahrzeuggerats (3) oder durchgeflihrter Bezahlung als Funktionszustand
des Fahrzeuggerats (3) anzusteuern.

Fahrzeuggerat (3) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuer-
einheit (11) zur Deaktivierung des den Funktionszustand des Fahrzeuggerats (3) anzei-
genden Leuchtkdrpers (12) nach Ablauf einer definierten Zeitdauer ausgebildet ist.

Fahrzeuggerat (3) nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Speicher (15) fir elektrische Energie zur Stromversorgung des Kommunikationsmoduls
(10), des Leuchtkérpers (12) und der Steuereinheit (11) vorgesehen ist.

Fahrzeuggerat (3) nach einem der Anspriche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuereinheit (11) mit einem Datenspeicher (13) des Fahrzeuggerats (3) verbunden und
ausgebildet ist den Leuchtkdrper (12) zusétzlich abhangig von zumindest einer einen Funk-
tionszustand des Fahrzeuggerats (3) reprasentierenden Information aus dem Datenspei-
cher (13) anzusteuern.

Fahrzeuggerat (3) nach einem der Anspriche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
der Leuchtkdrper (12) angeordnet ist, um in einer an oder hinter einer Windschutzscheibe
(W) eines Fahrzeugs montierten Verwendungsposition des Fahrzeuggerats (3) durch die
Windschutzscheibe (W) hindurch zu leuchten.

Mauterfassungssystem (1) mit einem Fahrzeuggerat (3) geman einem der Anspriiche 6 bis
11 und mit zumindest einer Infrastruktureinheit (2), welche ein Kommunikationsmodul (7)
zur Ubertragung von Steuersignalen (S1, S1a) an das Fahrzeuggerat (3) und zum Emp-
fang von Datensignalen (S2) vom Fahrzeuggerat (3) sowie eine auf eine Fahrbahn (5) ge-
richtete Kamera (8) aufweist, wobei die Infrastruktureinheit (2) ausgebildet ist, einen Emp-
fang von inkorrekten Daten (S2) vom Fahrzeuggerat (3) zu erkennen und daraufhin mit der
Kamera (8) ein Bild aufzunehmen, dadurch gekennzeichnet, dass die Infrastruktureinheit
(2) zudem ausgebildet ist, vor der Bildaufnahme das Auslésesignal (S1a) fir die Anzeige
des zumindest einen Funktionszustands des Fahrzeuggerats (3) mit dem Leuchtkdrper
(12) an das Fahrzeuggerat (3) zu senden und die Position des leuchtenden Leuchtkorpers
(12) im aufgenommenen Bild zu erfassen.

Mauterfassungssystem (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Infra-
struktureinheit (2) zudem ausgebildet ist, die erfasste Position dem das Fahrzeuggerat (3)
aufweisenden Fahrzeug (4) zuzuordnen und vorzugsweise das Fahrzeug (4) den vom
Fahrzeuggerat (3) gesendeten Daten (S2) zuzuordnen.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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