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요약

    
높은 균질의 화질을 가진 발광장치가 제공된다. 프린트된 배선보드(제 2 기판)(107)는 발광소자(102)가 형성된 기판
(제 1 기판)(101)에 접하여 제공된다. 프린트된 배선보드(107)상의 PWB측 배선(제 2 군의 배선)(110)은 비등방성
 전도막(105a, 105b)에 의해 소자측 배선(제 1 군의 배선)(103, 104)에 전기적으로 연결된다. 이런 점에서, 낮은 저
항의 구리 박이 PWB측 배선(110)을 형성하기 위해 사용되기 때문에, 소자측 배선(103, 104)의 전압강하 및 신호의
 지연을 줄일 수 있다. 따라서, 화질의 균질성이 개선되고, 구동회로영역의 작동속도를 향상시킨다.
    

대표도
도 1

명세서

도면의 간단한 설명
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도 1은 발광장치의 횡단면구조 및 상부구조를 나타낸 도면,

도 2는 화소의 명도변화를 나타낸 도면,

도 3은 발광장치의 상부구조 및 횡단면구조를 나타낸 도면,

도 4는 EL표시장치의 상부구조 및 횡단면구조를 나타낸 도면,

도 5는 EL표시장치의 상부구조 및 횡단면구조를 나타낸 도면,

도 6은 EL표시장치의 횡단면구조를 나타낸 도면,

도 7은 EL표시장치의 횡단면구조를 나타낸 도면,

도 8은 본 발명의 전기장치를 나타낸 도면,

도 9는 본 발명의 전기장치를 나타낸 도면.

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 전극사이에 위치하는 발광물질을 포함하는 소자(이하 발광소자로 지칭)를 가진 장치, 및 그 제작방법에 관한
 것이다. 구체적으로, 본 발명은 EL(Electro Luminescence)을 제공하는 발광물질(이하 EL물질로 지칭)을 사용하는
 발광장치에 관한 것이다.

최근에, 발광물질의 EL현상을 이용한 발광소자(이하 EL소자로 지칭)를 사용하는 발광장치(EL표시장치)에 대한 개발
이 진행중이다. EL표시장치는 자체적으로 발광능력 즉, 자가발광을 하는 발광소자를 사용하고 따라서, 액정표시장치와
는 다르게 백 라이트가 필요 없는 표시장치이다. 덧붙여서, EL표시장치는 넓은 시야각, 경량(輕量), 및 낮은 소모전력
 등의 장점을 가진다.

    
이런 EL표시장치는 양극, 음극 및 그 사이에 위치하는 EL물질로 구성되는 EL소자를 가진 구조로 이루어져 있다. EL물
질에 전류가 흐르기 위해 양극 및 음극사이에 전압을 가하면, 캐리어가 재결합하고 EL소자가 발광한다. 이런 구동방식
을 전류구동방식이라고 지칭한다. 하지만, 전류구동방식의 EL표시장치에서, 배선저항에 의한 전압강하(이하 IR강하로
 지칭)현상이 발생하는 문제점이 있다. 이런 현상은 동일배선의 전압일지라도 전원으로부터의 거리가 멀어질수록 전압
이 낮아지는 것이다. 이런 문제점은 배선이 길어질 때 특히 명확해진다. 따라서, EL표시장치의 스크린을 크게 제작할 
때 큰 장애가 된다.
    

배선이 탄탈, 텅스텐, 또는 실리콘 등의 물질로 구성될 때, EL표시장치는 화질의 균질을 대폭 감소시킬 수도 있는, 배선
저항의 영향을 받을 수 있다. 또한, 알루미늄 또는 구리 등의 낮은 저항의 물질을 사용하는 경우에서 끌림 거리(draw-
around distance)가 길어질 때, 전술한 현상이 발생하는 것을 관측할 수 있다.

언급된 문제점을 도 2를 참고로 하여 여기서 설명한다. 도 2에 나타낸 것은 능동 매트릭스 EL표시장치의 화소부분이다
. A1 , A2 ,... A N에 의해 나타낸 " n" 개의 화소가 도면의 위에서 아래로(수직방향) 배열되어 있다. 201은 게이트배선
, 202는 소스배선, 203은 전류공급배선을 나타낸다. 또한, 스위치 TFT(204), 보유용량(205), 전류제어 TFT(206)
, 및 EL소자(207)는 게이트 배선(201), 소스배선(202), 및 전류공급배선(203)에 의해 둘러싸인 영역에 형성된다.
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이런 점에서, 전류공급배선(203)의 전압은 전류공급배선(203)이 전압강하의 영향에 의해 도면의 하부로 향함으로서
 강하된다. 즉, 화소영역의 상부부분에서의 전압(V1 )이 화소영역의 하부부분에서의 전압(V2 )으로 되고, 따라서 V1>
 V2의 관계가 된다. 이런 영향은 화소영역의 면적이 커짐에 따라 더욱 명백해진다.

결과적으로, 각 화소의 EL소자를 동일한 밝기로 발광하게 하는 경우에 A1및 A2에 의해 나타낸 화소는 동일한 밝기로
 발광한다. 하지만, A1및 A2에 의해 나타낸 화소와 비교해서 AN으로 나타낸 화소에 의한 발광밝기는 감쇠된다. 이것
의 이유는 AN으로 나타낸 화소의 EL소자에 공급되는 전압이 전압강하에 의해 감쇠된다는 점에 있다.

또한, 이런 전압강하의 영향은 전류공급배선(203) 뿐만 아니라 게이트 배선(201) 및 소스배선(202)에 영향을 끼친다
. 다른 말로, 게이트 배선(201)은 전압강하 때문에 스위치 TFT(204)의 게이트가 개폐 안될 수도 있다. 또한, 소스배
선(202)은 전압강하에 의해 전류제어 TFT(206)의 게이트에 적용전압을 공급할 수 없게되어, EL소자의 밝기가 변하
거나 또는 EL소자가 발광하지 않게 될 염려가 있다.

따라서, 배선저항으로 인한 전압강하 때문에 바라는 전압의 전송이 불가능하게 된다. 결론적으로, 화소영역의 화질 균
질성에 상당한 손실이 되게 하는 장애가 발생한다. 이런 문제점을 개선하기 위해 배선의 양 단부에 전압을 공급하는 등
의 시도가 이루어지고 있다. 하지만, 배선이 길게 끌려지게 되기 때문에, 결과적으로 전압강하의 영향은 무시할 수 없다
.

구동회로영역(전형적으로 게이트구동회로 및 소스구동회로)이 동일한 기판에 집적되는 모놀리딕형 발광장치를 제작하
는 경우에, 구동회로영역 및 전기신호의 입력단자사이에서 끌려지는 배선의 배선저항이 문제가 된다. 배선저항은 전기
신호의 지연을 일으키고, 따라서 게이트 구동회로 및 소스구동회로의 작동속도가 감소하는 데 연관된다.

또한, 화질 균질성의 상당한 손실 및 배선저항으로 인한 전압강하에 의해 일어나는 구동회로영역의 작동속도의 극심한
 감소 및 신호의 지연 등과 같은 장애가 발생한다. 이런 문제점은 대각선으로 수십 인치 되는 큰 스크린을 가진 발광장
치에서는 특히 명백한 문제가 된다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기의 관점에서 구성되고, 따라서 언급된 배선저항으로 초래되는 전압강하의 영향을 제어하여 균질의 화질
을 가진 발광장치를 제공하는 목적을 가진다. 또한, 본 발명의 또 다른 목적은 전기적으로 구동회로영역 및 입/출력 단
자에 연결된 배선의 지연을 제어하여 구동회로영역의 작동속도를 향상시키는 것이다.

    발명의 구성 및 작용

본 발명의 발광장치는 발광소자가 형성된 기판(이하 소자형성기판 또는 제 1 기판으로 지칭) 및 전도체(비등방성 전도
막 또는 범프(bump))에 의해 전기적으로 연결된 경화 프린트된 큰 배선보드(PWB: Printed Wiring Board)로 구성되
고, 소자형성기판 위에 형성된 배선(제 1군의 배선)의 각각의 저항이 감쇠되는 것을 특징으로 한다.

경화 프린트된 큰 배선보드(이하 프린트된 배선보드 또는 제 2 기판으로 지칭)는 상당한 충격량에 구부려지거나 굴곡
지지 않는 경화정도를 가진 프린트된 배선보드를 나타낸다. 특히, 경화 프린트된 큰 배선보드는 유리피복 에폭시, 유리
피복 열 저항 에폭시, 세라믹, 반토(礬土), 종이를 기저로 한 페놀, 또는 종이를 기저로 한 에폭시로부터 선택된 물질로
 형성된 프린트된 배선보드를 지칭한다. 또한, 투명한 유리 기판, 석영기판, 또는 플라스틱 기판을 사용할 수 있다.

본 발명의 발광장치의 횡단면도가 도 1A에 나타내고, 상면도는 도 1B에 나타난다. 도 1B의 선A-A'에 따른 횡단면도
가 도 1A에 해당한다.

도 1A에서, 101은 기판을 나타내고 발광소자(102)(전형적으로 EL소자 또는 반도체 다이오드소자)가 그 위에 형성된
다. 전기신호를 발광소자(102)로 전송하기 위한 배선(103 및 104)이 기판(101)에 형성된다. 이런 요소들은 언급된 
소자형성기판에 부합된다. 유리기판, 석영기판, 플라스틱기판, 실리콘기판, 세라믹기판, 또는 금속기판이 기판(101)으
로서 사용될 수도 있다는 것에 주목하자.
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프린트된 배선보드(107)는 소자형성기판의 배선(103 및 104)에 제공된 전도체(105a 및 105b)를 통해 기판(101)에
 전기적으로 연결된다. 106a 및 106b는 소자형성기판(101) 및 프린트된 큰 배선보드(107)를 함께 결합하기 위한 밀
봉제를 나타낸다.

또한, 배선의 군(제 2군의 배선)이 프린트된 배선보드(107)의 정면, 후면 또는 내부에 형성된다. 배선이 두 개 이상의
 다른 층으로 형성될 때, 본 발명에서는 다층배선(또는 적층배선)으로 지칭된다. 다른 한편으로, 배선의 한 층이 정면,
 후면 또는 내부에 형성될 때, 본 발명에서는 단일 층 배선으로 지칭한다. 본 발명에서, 프린트된 배선보드(107)는 다
층배선 또는 단일층배선을 가질 수도 있다.

이런 점으로, 비등방성 전도막, 전도성 풀(paste) 또는 범프가 전도체(105a 및 105b)로서 사용될 수 있다. 범프로서
, 전형적으로 땜납(solder)범프, 금속범프, 니켈범프, 또는 구리범프가 사용될 수 있다. 또한, 은 및 니켈 등의 확산되
는 금속입자를 가진 수지가 전도성 풀로서 사용될 수 있다.

    
FPC(Flexible Printed Circuit)(108)는 프린트된 배선보드(107)의 단자영역에 닿아있다. 또한, 비등방성 전도막(1
09) 및 전도체(105a 및 105b)로 전송될 전기신호를 전송하기 위한 배선(110)(이하 PWB측 배선 또는 제 2군의 배선
으로 지칭)은 1 내지 20㎛의 두께로 형성된다. 전형적으로, 구리 박(箔), 금 박, 은 박, 니켈 박, 알루미늄박으로 형성
된 패턴이 PWB측 배선(110)으로 사용된다. 비록 FPC가 일반적인 의미의 프린트된 배선보드이지만, 본 발명의 프린트
된 배선보드의 정의에 국한되지는 않는다.
    

    
언급된 구조를 이룬 본 발명의 발광장치에서, FPC(108)로 전송되는 전기신호는 PWB측 배선(110)에 의해 전도체(1
05a 및 105b)로 전송되며, 이때 신호는 소자측 배선(103 및 104)을 통해 발광소자(102)로 전송될 수 있다. 이런 점
에서, PWB측 배선(110)이 극히 낮은 저항배선으로 형성되기 때문에, 배선저항이 원인이 되는 전압강하는 즉시 제어될
 수 있고, 따라서 소자측 배선(103 및 104)에 거의 같은 전기신호를 전송할 수 있다. 마찬가지로, PWB측 배선(110)
의 배선저항이 작고, 따라서 신호의 지연이 크게 제어된다. 결론적으로, 구동회로의 동작속도에서 감쇠의 장애를 개선
할 수 있다.
    

또한, 본 발명의 특징은 유리피복 에폭시, 유리피복 열 저항 에폭시, 세라믹, 반토(礬土), 종이를 기저로 한 페놀, 또는
 종이를 기저로 한 에폭시로부터 선택된 물질이 프린트된 배선보드(107)의 물질로서 사용되어 프린트된 배선보드(10
7)가 충격에 저항하는 특성을 가진다는 것이다. 결과적으로, 외부충격으로부터 발광소자를 보호할 수 있고, 따라서 신
뢰도가 높은 발광장치가 얻어질 수 있다.

본 발명을 적용하여 EL표시장치를 제작하는 경우는 본 발명의 실시형태에서 설명한다. 본 발명을 적용하여 제작한 EL
표시장치의 상면도는 도 3A 및 도 3B에 나타난다.

실시형태에서, EL표시장치의 상면도는 도 3A 및 도 3B에 나타내고, 횡단면도는 도 3C에 나타난다. 도 3C는 도 3A 및
 도 3B의 상면도의 A-A'선을 따라 나타낸 횡단면도이다. 또한, 프린트된 배선보드는 실시형태에서 이층구조로 형성되
고, 각각의 층이 도 3A 및 도 3B에 나타난다.

도 3A에서, 300은 제 1 프린트된 배선보드를 나타내고, 전류공급선을 보조하기 위한 배선(301)(이하 전류공급보조선
으로 지칭)이 여기에 형성된다. 본 발명에서, 전류공급선은 각 소자로 흐르는 전류를 공급하기 위한 배선이고, 전류공급
선을 보조하기 위한 배선은 전류공급선의 저항을 현저히 줄이기 위해 전류공급선에 평행하게 연결된 배선이다.

또한, 302로 나타낸 점선은 소스구동회로이고, 303a 및 303b로 나타낸 점선은 게이트구동회로이며, 304로 나타낸 점
선은 화소영역이다. 이런 구동회로 및 화소영역은 소자형성기판(330)에 형성된다(도 3C를 참조). 또한, 305로 나타낸
 굵은 점선은 소자형성기판(330)에 형성된 전류공급선이다. 이점의 접촉영역(306)에서, 전류공급보조선(301)은 전기
적으로 전도체(307)에 연결되고, 또한 전도체(307)를 통해 전류공급선(305)에 전기적으로 연결된다.
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따라서, 구리 박 등의 낮은 저항물질로 형성된 전류공급보조선(301)은 제 1 프린트된 배선보드(300)에 형성된다. 전
류공급보조선(301)은 접촉영역(306)을 통해, 소자형성기판(330)에 형성된 전류공급선(305)에 전기적으로 연결된다
. 전류공급선(305)의 어느 위치에서도 전기전위가 같도록 하는 것이 가능하고, 따라서 전류공급선(305)의 전압강하가
 실질적으로 제어될 수 있다.

도 3B에서, 310은 제 2 프린트된 배선보드를 나타내고, 게이트제어배선을 보조하기 위한 배선(311)(이하 게이트제어
보조선으로 지칭)이 여기에 형성된다. 본 발명에서, 게이트제어배선은 게이트 구동회로의 전원신호, 클럭신호, 또는 시
동신호를 전송하기 위한 배선이고, 게이트제어배선을 보조하기 위한 배선은 게이트제어배선의 저항을 현저히 줄이기 위
해 게이트제어배선에 평행하게 연결된 배선이다.

또한, 312로 나타낸 굵은 점선은 소자형성기판에 형성된 게이트제어배선이다. 이런 점에서, 게이트제어보조선(311)은
 접촉영역(313)을 통해 전도체(314)에 전기적으로 연결되고, 이때 또한 전도체(314)를 통해 게이트제어배선(315)에
 전기적으로 연결된다.

따라서, 구리 박 등의 낮은 저항물질로 형성된 게이트제어보조선(311)은 제 2 프린트된 배선보드(310)에 형성된다. 
게이트제어보조선(311)은 접촉영역(313)을 통해 소자형성기판(330)에 형성된 게이트제어배선(312)에 전기적으로
 연결된다. 게이트제어배선(312)의 어느 위치에서도 전기전위가 같도록 하는 것이 가능하고, 따라서 게이트제어배선(
312)의 전압강하가 실질적으로 제어될 수 있다.

본 발명의 실시형태에서, 제 1 프린트된 배선보드(300) 및 제 2 프린트된 배선보드(310)는 먼저 서로 부착되고(프린
트된 배선보드(320)로 지칭), 이때 부착된 보드는 밀봉제(331)를 사용해 소자형성기판(330)에 접착된다.

제 1 프린트된 배선보드(300) 또는 제 2 프린트된 배선보드(310)는 전도체(307 또는 314)를 통해 소자형성기판(3
30)에 전기적으로 연결된다. 전도체(307 및 314)를 제공할 위치에 대한 제한은 없다는 것에 주목하자.

    
실시형태에서, 프린트된 배선보드(320) 및 소자형성기판(330)사이의 공극(空隙)은 비등방성 전도막, 전도성 풀 또는
 범프의 높이에 의해 규정된다. 공극은 5㎛ 및 1㎜사이에서 형성되는 것이 요구된다(바람직하게 10 및 100㎛사이). 만
약 공극이 너무 협소하면, 프린트된 배선보드(320) 및 발광소자가 서로 접촉할 수도 있다. 다른 한편, 만약 공극이 너
무 넓으면, 비등방성 전도막, 전도성 풀 또는 범프가 공극을 확보하는 것이 곤란하게 된다. 액정에 사용되는 스페이서 
또는 충전물이 공극을 확보하기 위해 사용될 수도 있다는 것을 주목하자.
    

덧붙여서, 불활성가스(바람직하게 아르곤가스, 네온가스, 질소가스, 또는 헬륨가스) 또는 수지가 소자형성기판(330) 
및 프린트된 배선보드(320)사이의 기밀공간(321)에 채워질 수도 있다. 수지로서, 자외선경화수지, 열경화성수지, 실
리콘수지, 에폭시수지, 아크릴수지, 폴리미드수지, 페놀수지, PVC(polyvinyl chloride), PVB(polyvinyl butylal), 또
는 EVA(ethylenevinyl acetate)가 사용될 수도 있다.

불활성가스 또는 수지와 함께 기밀공간(321)의 내부에 흡습성물질(전형적으로 산화바륨 또는 산화세슘)을 제공하는 
것이 효과적이다.

본 발명의 실시형태에서 중요한 점은 프린트된 배선보드에 제공된 낮은 저항의 배선패턴이 전류공급선(305) 및 배선저
항의 문제점이 되는 게이트제어배선(312)에 전기적으로 연결된다. 따라서, 전류공급선(305) 및 게이트제어배선(312
)의 배선저항에 의한 전압강하의 발생이 제어될 수 있고, 그러므로 균일한 영상표시가 이루어질 수도 있는 EL표시장치
가 제작될 수 있다.

[실시예 1]

실시예 1에서, 본 발명을 적용하여 제작된 액티브 매트릭스 EL표시장치에 대한 도 4A 및 도 4B를 참고로 하여 설명한
다. 도 4A는 EL소자가 형성된 소자형성기판(도 4B에서 400으로 표시)의 상면도이다. 점선에 의해 나타냈듯이, 401은
 소스구동회로, 402는 게이트구동회로, 및 403은 화소영역을 나타낸다.
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또한, 404는 프린트된 배선보드를 나타내고, PWB측 배선(405)이 여기에 형성된다. 406에 의해 나타낸 점선은 제 1 
밀봉부재를 나타내며, 제 1 밀봉부재(406)에 의해 둘러싸인 내부에서, 수지(도 4B에서 407로 표시)는 프린트된 배선
보드(404) 및 소자형성기판(400) 사이에 제공된다. 산화바륨(도 4B에서 408로 표시)이 수지(407)에 첨가되는 흡습
성 물질로서 사용된다는 점을 주목하자.

409는 전기적으로 PWB측 배선(405)을 연결하는 접촉영역을 표시하고 소자형성기판(400)에 형성된 배선(410a 내지
 410c)에 연결된다. 외부장치의 연결단자로서 작용하는 FPC(Flexible Printed Circuit)(411)로부터 입력되는 비디
오신호 또는 클럭신호 등의 전기신호는 PWB측 배선(405)에 전송되고, 이때 접촉영역(409)을 통해 전류공급선에 전
송된다.

    
도 4A의 선A-A'를 따른 횡단면에 해당하는 횡단면도가 도 4B이다. 도 4A 및도 4B에서, 같은 참조표시는 같은 요소를
 나타내기 위해 사용된다는 것을 주목하자. 도 4B에 나타낸 대로, 화소영역(403) 및 소스측 구동회로(401)는 기판(4
00)에 형성된다. 화소영역(403)은 EL소자에 흐르는 전류를 제어하는 TFT(431)(이하 전류제어 TFT로 지칭) 및 전
류제어TFT(431)의 드레인에 전기적으로 연결된 화소전극(432)을 각각 포함하는 다수의 화소로 형성된다. 또한, 소
스측 구동회로(401)는 N채널 TFT(433) 및 P채널 TFT(434)가 상보적으로 조합된 CMOS회로를 사용해 형성된다.
    

화소전극(432)은 투명한 전도성 막(실시예 1의 산화인듐 및 산화주석의 화합물로 제작된 막)으로 형성되고 EL소자의
 양극으로 작용한다. 절연막(435)은 적색 발광층(436a), 녹색 발광층(436b) 및 청색 발광층(도면에 나타내지 않음)
이 형성된 화소전극(432)의 두 단부에 형성된다. 차광(遮光)성 전도막(실시예 1의 리튬 및 알루미늄의 합금막)은 형
성될 EL소자의 음극(437)을 형성하기 위해 사용된다.

발광층(436a 및 436b)의 막증착방법으로, 다른 공지된 방법이 사용될 수도 있고, 유기물질 또는 무기물질이 발광층을
 형성하기 위한 물질로서 사용될 수 있다. 발광층의 구조가 단지 발광층 만이 되는 것이 아니고, 전자주입층, 전자전송
층, 정공전송층, 및 정공주입층이 조합된 적층구조가 될 수도 있다.

실시예 1의 경우에서, 음극(437)은 모든 화소에 의해 분할되는 공통배선으로 작용하고, 접속배선(410a 내지 410c)에
 전기적으로 연결된다. 접속배선(410a 내지 410c)은 비등방성 전도막(440a 내지 440c)에 의해 PWB측 배선(405)에
 전기적으로 연결된다. 또한, PWB측 배선(405)이 전기적으로 FPC(411)에 연결되기 때문에, 결과로서 접속배선(41
0a 내지 410c)은 전기적으로 FPC(411)에 연결된다.

    
실시예 1에서, 제 1밀봉부재(406)는 디스펜서 또는 동류(同類)의 것을 사용하여 형성되고, 스페이서(spacer)(표시하
지 않음)는 프린트된 배선보드(404)에 제 1밀봉부재(406)를 접착하기 위해 산포(散布)된다. 수지(407)는 이때 소자
형성기판(400), 프린트된 배선보드(404), 및 제 1밀봉부재(406)에 의해 둘러싸인 공간에 충전된다. 비록 흡습성 물
질로서 산화바륨이 첨가된 수지가 실시예 1에서 사용되지만, 산화바륨이 수지 내에 덩어리진 형태로 분포되어 밀봉될 
수 있다. 또한, 도시되지 않은 스페이서의 물질로서 흡습성 물질이 사용될 수도 있다.
    

다음으로, 자외선조사(照射) 또는 가열하여 수지(407)을 경화한 후에, 제 1 밀봉부재(406)에 형성된 개구부(나타내
지 않음)가 밀폐된다. 이때, 제 2 밀봉부재(412)는 제 1 밀봉부재(406), 프린트된 배선보드(404), 및 FPC(411)의 
영역을 도포(塗布)하기 위해 배치된다. 제 2 밀봉부재(412)는 제 1 밀봉부재(406)의 물질로 형성될 수도 있다.

기술된 방법에 의해 수지(407)로 EL소자를 밀봉하여, EL소자가 외부환경으로부터 완전히 밀폐되고 따라서 유기물질
의 산화를 촉진시키는 외부의 습기 및 산소 등의 물질로 인한 침해를 방지할 수 있다. 그러므로, 신뢰도가 높은 EL표시
장치가 제작될 수 있다.

또한, 소자형성기판에 제공되는 전류공급선 및 게이트제어배선의 배선저항에 의한 전압강하의 발생을 본 발명을 적용하
여 제어될 수 있고, 따라서 균일한 영상표시가 수행되는 EL표시장치가 제작될 수 있다.
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[실시예 2]

실시예 2에서, 본 발명을 적용하여 제작된 패시브 매트릭스 EL표시장치에 대한 도 5A 및 도 5B를 참고로 하여 설명한
다. 도 5A는 이 장치의 상면도이고 도 5B는 도 5A의 선A-A'을 따라 나타낸 횡단면도라는 것을 주목하자.

도 5B에서, 501은 플라스틱으로 형성된 소자형성기판을 나타내고, 502는 산화인듐 및 산화아연의 화합물로 형성된 양
극을 나타낸다. 실시예 2에서, 양극(502)은 증착법(evaporation)에 의해 형성된다. 비록 도 5A 및 도 5B에는 나타내
지 않았지만, 다수의 양극이 한정된 공간에서 평행한 방향으로 줄무늬형태로 배열된다.

절연막(503)은 줄무늬형태로 배열된 다수의 양극(502)에 직교하도록 형성된다. 또한, 절연막(503)은 각각의 양극(5
02)에 대해 독립적으로 절연되도록 양극(502)의 공극에도 또한 제공된다. 따라서, 절연막(503)은 위에서 보았을 때 
매트릭스형태로 패턴닝(patterning)이 된다.

또한, 절연막(503) 위에 수지로 형성된 뱅크(504)가 형성된다. 뱅크(504)는 양극(502)에 대해 직교하도록 공간에서
 수직방향으로 형성된다. 뱅크(504)의 형태는 역삼각형(역으로 테이퍼(taper)진 형태)으로 형성된다. 구조는 하층 위
에 처마형태의 상층이 되는 이층구조가 될 수도 있다.

    
그 후에, 발광층(505) 및 알루미늄합금으로 형성된 음극(506)은 연속적으로 형성된다. 발광층(505)은 습기 및 산소
에 의해 쉽게 영향을 받기 때문에 진공 또는 불활성가스분위기에서 발광층(505) 및 음극(506)이 연속적으로 형성되는
 것이 바람직하다. 발광층(505)은 다른 공지된 물질로 형성될 수도 있다. 하지만, 폴리머계 유기물질이 막증착의 편리
성 및 간편성이라는 측면에서 바람직하다. 또한, 음극(506)을 증착법으로 형성되는 것이 바람직하다. 발광층(505) 및
 음극(506)은 뱅크(504)에 의해 형성된 홈에 형성된다. 발광층(505) 및 음극(506)은 제한된 공간에서 수직방향으로
 줄무늬형태로 배열된다.
    

비록 도면에는 나타내지 않았지만, 발광층(505) 및 음극(506)사이에 완충 층으로서 정공전송층 또는 정공주입층이 제
공되는 것이 효과적이다. 구리 프탈로시아닌, 폴리티오펜, 또는 PEDOT 등의 물질이 정공주입층으로 사용될 수 있다.

따라서, EL소자가 위에 설명한 방법에 의해 소자형성기판(501)에 형성된다. 실시예 2에서 하부전극이 투광성 양극으
로 작용하기 때문에, 발광층(505)에서 발생한 광(光)은 제한된 공간에서 하부면으로 향한 방향(소자형성기판(501)쪽
으로 향한 방향)으로 발광한다는 것을 주목하자.

양극(502)은 제 1 밀봉부재(507)에 제공된 비등방성 전도막(508a 및 508b)에 의해 프린트된 배선보드(510)에 형성
된 PWB측 배선(511)에 전기적으로 연결된다. 실시예 2에서, PWB측 배선(511)은 프린트된 배선보드(510)의 정면에
 제공된 배선(511a), 그 내부에 제공된 배선(511b), 및 후면에 제공된 배선(511c)으로 구성된 3층 구조이다. 도 1에
 대한 설명에서 언급된 물질이 프린트된 배선보드(510)를 형성하기 위한 물질로 사용될 수 있다.

이런 점에서, 도 5A에 나타낸 대로, 프린트된 배선보드(510)의 정면에 제공된 배선(511a) 및 그 내부에 제공된 배선
(511b)은 서로 직교하도록 형성된다. 프린트된 배선보드(510)의 정면에 제공된 배선(511a)은 양극(502)에 전기적
으로 연결되고, 후면에 제공된 배선(511c)은 음극(506)에 전기적으로 연결된다. 또한, 프린트된 배선보드(510)의 정
면에 제공된 배선(511a)은 FPC(512)에 전기적으로 연결되어 외부장치로부터의 신호를 전송한다.

실시예 2에서, 소자형성기판(501) 및 프린트된 배선보드(510) 사이의 공간에는 수지(513) 및 수지(513)에 첨가된 
흡습성물질(514)이 제공되어 습기 및 산소로부터 EL소자를 보호한다. 물론, 수지로 공간을 채우는 대신 불활성가스로
 채울 수도 있다. 또한, EL소자의 기능저하를 방지하기 위해 제 2 밀봉부재(515)가 전체 프린트된 배선보드(510)를 
도포하기 위해 제공된다.

언급된 방법을 이용하여 수지(513)로 EL소자를 밀봉함으로서, EL소자가 외부로부터 완전히 밀폐가 되고, 외부로부터
 유기물질의 산화를 촉진하는 습기 및 산소 등의 물질로 인한 침해를 방지할 수 있다. 따라서, 높은 신뢰도의 EL표시장
치가 제작될 수 있다.
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또한, 소자형성기판에 제공된 양극 및 음극의 배선저항에 의한 전압강하의 발생을 본 발명을 적용하여 방지할 수 있고
, 따라서 균질의 영상표시가 실행될 수도 있는 EL표시장치가 제작될 수 있다.

[실시예 3]

실시예 3에서 표시된 것은 실시예 1에서 설명한 EL표시장치의 구조를 변형한 예이다. 이것의 설명은 도 6을 참고로 하
여 이루어진다. 소자형성기판(400)에 형성된 TFT 및 EL소자의 구조는 도 4A 및 도 4B의 구조와 같다. 따라서, 다른
 요소만 부호로 표시하고 설명한다.

음극(437)의 형성까지 실시예 1과 비슷한 구조를 형성할 때, 패시베이션 막(601)이 음극(437)을 덮기 위해 50 내지
 500nm의 두께로 형성된다. 패시베이션 막(601)으로, 산화 탄탈막, 질화 실리콘막, 산화 실리콘막, 실리콘 산화질화물
막, 또는 이들의 조합된 적층막이 사용될 수도 있다. 막증착은 EL소자가 기능저하 되지 않도록 기상증착(vapor-phas
e deposition)에 의해 150℃이하의 온도에서 이루어지는 것이 바람직하다.

    
EL소자의 밀봉은 실시예 3의 패시베이션 막(601)에 의해 완성이 된다. 즉, EL소자는 패시베이션 막(601)에 의해 습
기 및 산소 등의 외부물질로부터 보호되고, 이 때문에 실시예 3은 EL표시장치의 신뢰도가 향상된다는 점을 특징으로 
한다. 따라서, 비록 도 4A 및 도 4B에서 나타낸 구조가 EL소자를 외부물질로부터 보호하기 위해 수지(407)로 밀봉되
는 구조이지만, 실시예 3에서는 특히 이런 밀봉을 실행할 필요성이 없다. 결과적으로, EL표시장치의 구조가 간략화 될
 수 있다.
    

이런 점에서, 비등방성 전도막(602a 및 602b)은 프린트된 배선보드(603)에 형성된 PWB측 배선(604) 및 접속배선
(410a 내지 410c)에 전기적으로 연결될 뿐만 아니라, 소자형성기판(400) 및 프린트된 배선보드(603)사이의 공극을
 결정하기 위한 스페이서의 역할을 한다. 물론, 별도의 스페이서가 제공될 수도 있다.

언급된 방법을 이용하여 패시베이션막(601)으로 EL소자를 밀봉함으로서, EL소자가 외부로부터 완전히 밀폐가 되고,
 외부로부터 유기물질의 산화를 촉진하는 습기 및 산소 등의 물질로 인한 침해를 방지할 수 있다. 따라서, 높은 신뢰도
의 EL표시장치가 제작될 수 있다.

또한, 소자형성기판에 제공된 게이트제어배선 및 전류공급선의 배선저항에 의한 전압강하의 발생을 본 발명을 적용하여
 방지할 수 있고, 따라서 균질의 영상표시가 실행될 수도 있는 EL표시장치가 제작될 수 있다.

실시예 3의 구성은 실시예 1의 구성과 조합될 수도 있다는 점을 주목하자.

[실시예 4]

실시예 4에서 표시된 것은 실시예 1에서 설명한 EL표시장치의 구조를 변형한 예이다. 이것의 설명은 도 7을 참고로 하
여 이루어진다. 소자형성기판(400)에 형성된 TFT 및 EL소자의 구조는 도 4A 및 도 4B의 구조와 기본적으로 같다. 따
라서, 다른 요소만 부호로 표시하고 설명한다.

실시예 4에서, EL소자의 구조는 도 4A 및 도 4B의 구조에 반대가 된다. 광 차폐 전도막(실시예 4의 알루미늄 합금막
)이 화소전극(음극)(701)으로 사용되고, 투명 전도막(실시예 4에서 산화인듐 및 산화아연의 화합물막)이 양극(702)
으로 사용된다. 따라서, 발광방향은 도면에서 상부 쪽의 방향(화살표로 나타낸 방향)이 된다.

EL소자의 완성에서, 도포부재(704)는 제 1 밀봉부재(703)와 접착되고, 내부에는 흡습성 물질(705)이 첨가된 수지(
706)가 제공된다. 투광성 물질이 도포부재(704)로서 사용될 수 있고, 수지막, 수지기판, 플라스틱기판, 유리기판, 또
는 석영기판이 사용될 수도 있다.
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다음으로, 소자형성기판(400)의 후면에 연결 개구부(via hole)가 형성되고 따라서 접속배선(707a 및 707b)이 형성
된다. 접속배선(707a 및 707b)은 금, 땜납, 또는 니켈로 제작된 범프(708a 및 708b)를 통해 프린트된 배선보드(70
9)에 형성된 PWB측 배선(710)에 전기적으로 연결된다. PWB측 배선(710)은 전기적으로 FPC(711)에 연결된다. 7
12는 소자형성기판(400) 및 프린트된 배선보드(709)를 접합하기 위한 수지를 나타낸다는 점을 주목하자. 하지만, 수
지(712)가 제공되지 않는 구조가 될 수도 있다. 소자형성기판에 제공된 전류공급선 및 게이트 제어배선의 배선저항에
 의해 발생하는 전압강하는 실시예 4의 구조를 적용하여 제어될 수 있고, 따라서 균질의 영상표시가 수행되는 EL표시
장치가 제작될 수 있다.
    

[실시예 5]

EL소자를 적용한 발광장치의 예가 실시예 1 내지 실시예 4에서 설명하였다. 하지만, 본 발명은 또한 EC(Electro Chr
omic)표시장치, 전계방출표시(FED) 또는 반도체가 사용된 발광다이오드를 가진 발광장치에 적용될 수도 있다.

[실시예 6]

본 발명을 수행하여 형성된 발광장치가 자가발광형 장치이고, 시야각이 넓기 때문에 액정표시장치와 비교해서 밝은 위
치에서 뛰어난 인식률을 가진다. 따라서, 여러 가지 전자장비용 표시부로 사용될 수 있다. 예를 들면, 큰 스크린으로 T
V방송을 감상하기 위해, 케이스에 발광장치가 조합되고 대각선이 20 내지 60인치 되는 본 발명의 표시를 사용하는 것
이 적당하다.

개인용 컴퓨터 표시부, TV방송 수신용 표시부, 또는 광고 표시부 등의 정보전시용 모든 표시부는 케이스에 발광장치가
 조합된 표시부로서 포함된다는 것을 주목하자. 또한, 본 발명의 발광장치는 다른 여러 가지 전자장비의 표시부로서 사
용될 수 있다.

    
다음은 이런 전자장비의 예로서, 비디오 카메라, 디지털 카메라, 가글(goggle)형 표시장치(헤드장착표시장치), 차량항
법시스템, 오디오 재생장치(차량오디오시스템, 오디오분리형 시스템 등), 노트북 컴퓨터, 게임기, 휴대용 정보 단말기
(휴대용 컴퓨터, 휴대용 전화기, 휴대용 게임기 또는 전자 책 등), 및 기록매체가 제공되는 영상재생장치(구체적으로,
 디지털 비디오 디스크(DVD)처럼, 기록매체의 재생이 실행되고 영상을 표시할 수 있는 표시부가 제공되는 장치)를 예
로 들 수 있다. 특히, 휴대용 정보단말기는 종종 대각방향에서 보게되므로, 시야각의 확장은 매우 중요한 것으로 여겨진
다. 따라서, EL표시장치를 적용하는 것이 바람직하다. 이런 전자장비의 예가 도 8 및 도 9에 나타난다.
    

도 8A는 케이스(2001), 지지대(2002), 및 표시부분(2003)을 포함한 케이스 내에 발광장치가 조합된 표시장비이다.
 본 발명은 표시부분(2003)에서 사용될 수 있다. 표시부분은 백 라이트가 필요 없는 자가발광형 장치이기 때문에, 표
시부분은 액정표시장치보다 얇게 제작될 수 있다.

도 8B는 본체(2101), 표시부분(2102), 음성입력부분(2103), 작동스위치(2104), 축전기(2105), 및 영상수신부분(
2106)을 포함한 비디오카메라이다. 본 발명의 발광장치는 표시부분(2102)에 사용될 수 있다.

도 8C는 본체(2201), 신호선(2202), 헤드고정밴드(2203), 표시부분(2204), 광학계(2205), 및 발광장치(2206)를
 포함한 헤드장착형 EL표시장치의 부분(오른쪽)이다. 본 발명은 발광장치(2206)에 사용될 수 있다.

도 8D는 본체(2301), 기록매체(DVD등)(2302), 작동스위치(2303), 표시부분(a)(2304), 및 표시부분(b)(2305)을
 포함하고, 기록매체가 제공되는 영상기록재생장치(특히, DVD기록재생장치)이다. 표시부분(a)은 주로 영상정보를 표
시하는데 사용되고, 표시부분(b)은 주로 문자정보를 표시하는데 사용되며, 본 발명의 발광장치는 이들 표시부분(a) 및
 (b)에 사용될 수 있다. 가정용 게임기가 기록매체가 제공된 영상기록재생장치로서 포함된다는 것을 인식하자.

도 8E는 본체(2401), 카메라부분(2402), 영상수신부분(2403), 작동스위치(2404), 및 표시부분(2405)을 포함한 이
동용 컴퓨터이다. 본 발명의 발광장치는 표시부분(2405)에 사용될 수 있다.
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도 8F는 본체(2501), 케이스(2502), 표시부분(2503), 및 키보드(2504)를 포함한 개인용 컴퓨터이다. 본 발명의 발
광장치는 표시부분(2503)에 사용될 수 있다.

차후에 만약 발광 휘도(輝度)가 높아지면, 출력된 영상을 포함한 광의 투영은 렌즈, 광섬유 등에 의해 확대될 수 있다.
 이때 전방형 또는 후방형의 프로젝터에서 발광장치가 사용될 수 있다.

발광장치의 발광부분은 전력을 소모하고, 따라서 발광부분이 가능하면 최소가 되도록 정보를 표시하는 것이 바람직하다
. 따라서, 휴대용 정보단말기, 특히 휴대용 전화기 및 오디오 재생장치에서, 주로 문자정보를 표시하는 표시부분에 발광
장치를 사용할 때, 비발광부분을 바탕으로 하고 발광부분에 문자정보를 형성하여 구동하는 것이 바람직하다.

도 9A는 본체(2601), 음성출력부분(2602), 음성입력부분(2603), 표시부분(2604), 작동스위치(2605), 및 안테나(
2606)를 포함한 휴대용 전화기이다. 본 발명의 발광장치는 표시부분(2604)에 사용될 수 있다. 표시부분(2604)에서
 검정바탕에 흰색문자를 표시하여, 휴대용 전화기의 전력소모를 절감할 수 있다.

도 9B는 본체(2701), 표시부분(2702), 및 작동스위치(2703 및 2704)를 포함하는 오디오 재생장치, 특히 차량오디
오 시스템이다. 본 발명의 발광장치는 표시부분(2702)에 사용될 수 있다. 또한, 차량용 오디오 재생장치는 실시예 6에
서 나타내지만, 또한 이동형 및 가정형 오디오 재생장치를 위해 사용될 수 있다. 표시부분(2702)에서 검정바탕에 흰색
문자를 표시하여, 전력소모를 절감할 수 있다. 이것은 특히 이동형 오디오 재생장치에서 효과적이다.

따라서 본 발명의 적용범위는 극히 넓고, 모든 분야의 전자장치에 본 발명이 적용될 수 있다. 또한, 실시예 1 내지 실시
예 6에서 나타낸 발광장치의 다른 구성은 이 실시예의 전자장치에 사용될 수도 있다.

[실시예 7]

본 발명에 의한 발광장치를 표시부분으로 가지는 전기장치가 야외에서 사용되는 경우에, 때때로 흐린 때 및 화창한 때
에 표시부가 물론 보여진다. 비록, 흐릴 때, 휘도가 매우 높지 않아도 표시되는 것은 충분히 인식될 수 있지만, 화창한 
때, 휘도가 높지 않다면 표시되는 것은 인식이 안될 수도 있다.

발광장치에 관하여, 휘도가 소자작동을 위한 전류 또는 전압에 비례하여 변하기 때문에, 만약 휘도가 높은 것을 필요로
 하면, 전력소모도 따라서 증가해야만 한다. 하지만, 흐린 때, 만약 발광휘도의 등급이 매우 높게 조정된다면, 표시가 필
요이상으로 매우 밝게 된다.

이런 경우에 제공되기 위하여, 본 발명에 의한 발광장치에 센서로 외부의 밝기를 감지하고 밝기의 정도에 의해 발광휘
도를 조절하는 작용을 제공하는 것이 효과적이다. 구체적으로, 화창한 때는 발광휘도를 높이고, 흐릴 때는 발광휘도를
 낮춘다. 결과적으로, 전력소모가 증가하는 것을 방지하고 사용자가 피로하지 않게 하는 발광장치가 실현될 수 있다.

야외의 밝기를 감지하기 위한 센서로서, CMOS센서 또는 CCD(charge-coupled device)가 사용될 수 있다는 점을 인
식하자. 이런 CMOS센서는 일반적으로 발광소자가 형성되는 기판 위에 집적화로 형성될 수도 있고, 또는 반도체 칩이
 외부에 접촉될 수도 있다. 또한, 형성된 이런 CCD를 가진 반도체 칩이 발광소자가 형성된 기판에 접촉될 수도 있거나
, 또는 발광장치의 표시부분으로서 발광장치를 가진 전기장치의 부분이 CCD 또는 CMOS센서가 제공되는 구조일 수도
 있다.

외부의 밝기를 감지하는 센서를 통해 얻어지는 신호에 반응하는 발광장치를 작동하기 위한 전류 또는 전압을 변하게 하
기 위한 제어회로가 제공되고, 발광소자의 발광휘도가 외부의 밝기에 따라 조정될 수 있다. 이런 조정은 자동적으로 또
는 수동적으로 될 수도 있다는 것을 인식하자.

이 실시예의 구조는 실시예 6에 기술된 다른 전기장치에서 실행될 수 있다는 것을 인식하자.

    발명의 효과
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액티브 매트릭스형 또는 패시브 매트릭스형 발광장치에서, 신호의 지연 및 배선저항에 의한 전압강하가 줄어들고 따라
서 구동회로영역의 작동속도를 향상시키며 화소영역에서 화질의 균질을 개선한다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

발광소자 및 발광소자에 전기적으로 연결된 제 1 군의 배선을 포함한 제 1 기판,

단자부 및 단자부에 전기적으로 연결된 제 2 군의 배선을 포함한 제 2 기판, 및

상기 제 1 군 배선 및 상기 제 2 군 배선을 전기적으로 연결하기 위한 전도체를 포함하는 것을 특징으로 하는 발광장치
.

청구항 2.

제 1 항에 있어서, 상기 발광소자가 EL소자인 것을 특징으로 하는 발광장치.

청구항 3.

제 1 항에 있어서, 상기 제 2 군 배선이 구리, 은, 금, 알루미늄, 및 니켈로 구성된 군으로부터 선택된 금속 막, 또는 구
리, 은, 금, 알루미늄, 및 니켈로 구성된 군으로부터 선택된 물질을 주요요소로서 포함하는 합금 막으로 형성되는 것을
 특징으로 하는 발광장치.

청구항 4.

제 1 항에 있어서, 상기 제 2 군 배선이 구리, 은, 금, 알루미늄, 및 니켈로부터 선택된 두 개 이상의 다른 원소로 형성
된 금속 막의 층 구조로 형성되는 것을 특징으로 하는 발광장치.

청구항 5.

제 1 항에 있어서, 상기 제 2 군 배선이 상기 제 2 기판의 정면, 후면, 또는 그 내부에 형성되는 것을 특징으로 하는 발
광장치.

청구항 6.

제 1 항에 있어서, 상기 제 2 군 배선에 의해 덮여지는 연결 개구부가 상기 제 2 기판에 형성되는 것을 특징으로 하는 
발광장치.

청구항 7.

발광소자 및 발광소자에 전기적으로 연결된 제 1 군의 배선을 포함한 제 1 기판,

단자부 및 단자부에 전기적으로 연결된 제 2 군의 배선을 포함한 제 2 기판,

상기 제 1 군 배선 및 상기 제 2 군 배선을 전기적으로 연결하기 위한 전도체, 및

상기 제 1 기판 및 상기 제 2 기판을 함께 접합하기 위한 밀봉제를 포함하는 것을 특징으로 하는 발광장치.

청구항 8.
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제 7 항에 있어서, 상기 발광소자가 EL소자인 것을 특징으로 하는 발광장치.

청구항 9.

제 7 항에 있어서, 상기 제 2 군 배선이 구리, 은, 금, 알루미늄, 및 니켈로 구성된 군으로부터 선택된 금속 막, 또는 구
리, 은, 금, 알루미늄, 및 니켈로 구성된 군으로부터 선택된 물질을 주요요소로서 포함하는 합금 막으로 형성되는 것을
 특징으로 하는 발광장치.

청구항 10.

제 7 항에 있어서, 상기 제 2 군 배선이 구리, 은, 금, 알루미늄, 및 니켈로부터 선택된 두 개 이상의 다른 원소로 형성
된 금속 막의 층 구조로 형성되는 것을 특징으로 하는 발광장치.

청구항 11.

제 7 항에 있어서, 상기 제 2 군 배선이 상기 제 2 기판의 정면, 후면, 또는 그 내부에 형성되는 것을 특징으로 하는 발
광장치.

청구항 12.

제 7 항에 있어서, 상기 제 2 군 배선에 의해 덮여지는 연결 개구부가 상기 제 2 기판에 형성되는 것을 특징으로 하는 
발광장치.

청구항 13.

발광소자 및 발광소자에 전기적으로 연결된 제 1 군의 배선을 포함한 제 1 기판,

단자부 및 단자부에 전기적으로 연결된 제 2 군의 배선을 포함한 제 2 기판,

상기 제 1 군 배선 및 상기 제 2 군 배선을 전기적으로 연결하기 위한 전도체,

상기 제 1 기판 및 상기 제 2 기판을 함께 접합하기 위한 밀봉제, 및

상기 제 1 기판 및 상기 제 2 기판사이의 공간에 채워진 수지를 포함하는 것을 특징으로 하는 발광장치.

청구항 14.

제 13 항에 있어서, 상기 발광소자가 EL소자인 것을 특징으로 하는 발광장치.

청구항 15.

제 13 항에 있어서, 상기 제 2 군 배선이 구리, 은, 금, 알루미늄, 및 니켈로 구성된 군으로부터 선택된 금속 막, 또는 
구리, 은, 금, 알루미늄, 및 니켈로 구성된 군으로부터 선택된 물질을 주요요소로서 포함하는 합금 막으로 형성되는 것
을 특징으로 하는 발광장치.

청구항 16.

제 13 항에 있어서, 상기 제 2 군 배선이 구리, 은, 금, 알루미늄, 및 니켈로부터 선택된 두 개 이상의 다른 원소로 형성
된 금속 막의 층 구조로 형성되는 것을 특징으로 하는 발광장치.
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청구항 17.

제 13 항에 있어서, 상기 제 2 군 배선이 상기 제 2 기판의 정면, 후면, 또는 그 내부에 형성되는 것을 특징으로 하는 
발광장치.

청구항 18.

제 13 항에 있어서, 상기 제 2 군 배선에 의해 덮여지는 연결 개구부가 상기 제 2 기판에 형성되는 것을 특징으로 하는
 발광장치.

도면

도면 1
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도면 2
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도면 3
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