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Wynalazek niniejszy dotyczy amorty-
zatorow wstrzasow, przejmujacych ude-
rzenia przez ciecz lub gazy, zawarte w
odksztalcalnej komorze, ktéra jest pola-
czona z komora pomocnicza zapomoca
jednego lub kilku otworéw przeplywo-
wych, zamykanych zaworami. W amorty-
zatorze wedlug wynalazku gléwne zada-
nie polega na odcinaniu polaczenia mie-
dzy odksztalcalna komora a komora po-
mocnicza, gdy sita, przejmowana przez
amortyzator, ze wzgledu na gwaltownosé
wstrzasu moglaby spowodowaé nadmierny
wzgledny ruch przeciwleglych sobie s$cia-
nek ‘odksztalcalnej komory, poczawszy od
poloZenia spoczynku. Nastepnie wedlug
wynalazku nastepuje otwieranie potacze-

‘mortyzatora.

nia miedzy ta komora a komora pomocni-
cza, skoro nastapi zmiana kierunku dzia-
lania sily tlumionej, aby zmniejszy¢ sile
reakcji przez odprezenie wyniklego stad
przyrostu ci$nienia w komorze pomocni-
czej.

Amortyzator wedlug wynalazku moze
byé wyposazony ponadto w zawor bezpie-
czenistwa, Iaczacy odksztalcalna komore
z komora pomocnicza, skoro ci$nienie osia-
gnie zbyt wysoka wartosé, stanowigca nie-
bezpieczng granice, przy ktérej moga byé
spowodowane mechaniczne uszkodzenia a-
W ten sposéb amortyzator
wedlug wynalazku moze pochlania¢ ma-
ksymalng energje podczas bardzo znacz-
nej czesci swego skoku, przy zachowaniu
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LW poszczegolnych czeécmach amortyzatora

'byc w szczegolnosci zastosowany przy
podwoziach samolotowych wzglednie sa-
mochodowych, zderzakach lokomotyw, ha-
mulcach armatnich i t. p.

Na rysunku przedstawiono kilka przy-
kladéw wykonania amortyzatoréw wedlug
wynalazku, przyczem na/ fig. 1 do 6 przed-
stawiono kazda z szesciu odmian wykona-
nia amortyzatora w przekroju podluinym.

Wedtug odmiany wykonania amorty- -

zatora, przedstawionej na fig. 1, cylinder
1 jest oddzielony od komory pomocniczej
2 zapomoca $cianki przegrodowej 3, za-
opatrzonej posrodku w otwér 4, w ktérym
rura 5 moze si¢ przesuwaé pod silnem
tarciem. Tlok 6, przesuwajacy si¢ w cy-
lindrze 1, jest zaopatrzony w wydrazone
tloczysko 7, ktére przesuwa si¢ pod lek-
kiem tarciem w rurze 5 i posiada w gor-
nej swej czeéci rozszerzenie 8. Na kod-
cach wydrazonego tloczyska 7 przewidzia-
ne sa otwory 9 i 10, umozliwiajace utwo-
rzenie polaczenia miedzy cylindrem 1 a
komora pomocnicza 2. Skoro pod dziala-
niem sily wstrzasu tlok 6 i scianka prze-
grodowa 3 zbliza si¢ wzajemnie, ciecz
- wzglednie gaz przeplywa wpierw bez
przeszkody z cylindra 1 do komory 2 po-
przez otwor 9, wydrazone tloczysko 7 i
otwér 10, skoro jednak amplituda wzgled-
nego ruchu miedzy $cianka 3 a tlokiem 6
osiaggnie pewna oznaczona wartosé, otwor
9 ulegnie zamknieciu przez rure 5, tak ze
ciecz nie moze si¢ juz wigcej przedostaé z
cylindra 1 do komory pomocniczej 2.
Ciecz w cylindrze I ulega zatem znacz-
nemu naciskowi, utrudniajac coraz to bar-
dziej zblizaniu si¢ ttoka 6 i $cianki 3.
Podczas tego ruchu zblizajacego tlok 6
natrafia na rure 5 i zabiera ja ze soba. Za-
woér bezpieczeristwa 11, zamykajacy otwér
12 w $ciance 3, umozliwia przeptyw cie-

czy! z cylindra 1 do komory 2 w tym przy-
padku, jezeli cisnienie w cylindrze I osia-
gnetoby nadmierng warto$é, grozaca nie-

bezpieczeristwem spowodowania uszkodzern

mechanicznych amortyzatora.

Skoro amortyzator zaczyna powracaé
do stanu spoczynku, otwér 9 ponownie
si¢ odstania i przywraca w ten sposéb po-
taczenie miedzy cylindrem ! a komora 2,
uniemozliwiajac zbyt gwaltowne odsunie-
cie si¢ tloka 6 od $cianki 3 i zmniejszajac
tem samem sile odporows.

Jezeli zas odwrotnie sila wstrzasu po-
woduje odsuniecie sie tloka 6 od $cianki
3, ciecz przeplywa wpierw bez przeszko-
dy z komory 2 do cylindra 1; po dokona-
niu pewnego ruchu wzglednego miedzy
tlokiem 6 a $Scianka 3 otwér 10 zostaje za-
stoniety rura 5, tak Ze coraz to wigksze
podcisnienie powstaje wewnatrz cylindra 1,
ktére przeszkadza zatem dalszemu odsu-
nieciu sie tloka 6 od $cianki 3. Po dosta-
tecznem odsunieciu si¢ tloka 6 od sScianki
3 rozszerzenie 8 przylega do rury 5 i za-
biera ja ze sobg. Skoro narzady amorty-
zatora zaczynaja powracaé do polozenia
spoczynku, otwér 10 zpowrotem odslania
si¢ i przywraca polaczenie migdzy cylin-
drem 1 a komora 2 przy dalszem zmniej-
szeniu sily odporowej.

Dlugoséé¢ rury 5 oraz odleglosci otwo-
16w 9 i 10 od rozszerzenia 8 mozna oczy-
wiscie dobraé w ten sposéb, aby otrzymac
pozadane dziatanie tlumienia wstrzaséw.

W przykladzie wykonania amortyzato-
ra wedlug fig. 2 przewidziano w cylindrze
13 tlok 14, dzielacy wnetrze cylindra na

dwie komory, z ktérych jedna komora °

stanowi odksztalcalng komore 15, a dru-
ga komora — komore pomocnicza 16. W
otworze 17 tloka 14 moze sig¢ przesuwac
pod silnem tarciem rura 18, slizgajaca sie
rowniez pod lekkiem tarciem na rurze 19,
ktora na swych koricach jest zaopatrzona
w otwory 20 i 21. Ta ostatnia rura 19 mo-
ze siegaé w polozeniu spoczynku do prze-




ciwleglych $cianek cylindra 13, wzglednie
moze pozostawaé pewien luz rury 19 w
stosunku do przeciwleglych $cianek cy-
lindra 13, jak to uwidoczniono na fig. 2.
Zawor bezpieczenstwa 22 umozliwia uzy-
skanie polaczenia komory 15 z komora 16
w razie powstania nadmiernego cisnienia
w komorze 15. Sposéb dzialania tego amor-
tyzatora jest catkiem podobny do dziala-
nia amortyzatora wedlug fig. 1 i nadaje
si¢ zwlaszcza do zastosowania przy pod-
woziach samolotowych.

Amortyzator wedlug fig. 2a rézni sie
od amortyzatora wedlug fig. 2 tem, ze ru-
ra 18a osadzona ze znacznem tarciem ota-
cza tlok 14, rura 19 natomiast nie ma tu
zastosowania. Skuteczno$é¢ jednakze dzia-
lania amortyzatora wedlug fig. 2a jest ta
sama, co w przypadku amortyzatora we-
dlug fig. 2.

W przyktadzie wykonania amortyza-
tora wedlug fig. 3, cylinder 23, zamknigty
na obu swych koricach 74 i 75, przesuwa
si¢ w cylindrze 24, ktérego dno 76 jest po-
laczone zapomoca wydrazonego trzona 26
z tlokiem 25, ktory zkolei moze sig $li-
zga¢ w cylindrze 23, tak ze caloksztalt
tych narzadéw odgranicza trzy komory o
zmiennej pojemnosci 27, 28 i 29. Rura 30
moze si¢ przesuwaé pod silnem tarciem
w otworze tloka 25. Otwér 31 w wydra-
Zzonym trzonie 26 umozliwia stale utrzy-
mywanie polaczenia migdzy skrajnemi
komorami 27 i 29.

Jezeli pod dzialaniem sity wstrzasu,
cylinder 23 wsuwa si¢ do cylindra 24, po-
jemnos§¢é komér 27 i 29 zmniejsza sig, po-
jemno$¢ za$§ komory 28 wzrasta. Ciecz
wyplywa wigc z komér 27 i 29 przez otwor
31, wydrazony trzon 26 i rur¢ 30 do ko-
mory 28. Skoro amplituda ruchu wzgled-
nego miedzy obydwoma cylindrami 23 i
24 osiagnie pewna oznaczong wartosé, dol-
na $cianka cylindra 23 przykrywa dolny
koniec rury 30, uniemozliwiajac tem sa-
mem wszelkie potaczenie komér 27 i 29 z

komora 28. Wobec tego ciecz w obu ko-
morach 27 i 29 zostaje poddana znaczne-
mu ci$nieniu, przyczem obie skrajne $cian-
ki cylindra 23 pracuja kazda zosobna,
podwajajac w ten sposéb energje, pochto-
ni¢ta przy jednej i tej samej. amplitudzie.
Podczas dalszego wsuwania si¢ cylindra
23 do cylindra 24, dolna $cianka tegoz cy-
lindra 23 zabiera rure 30 ze soba, tak zZe
po powrocie narzadéw amortyzatora do
swych poltozen spoczynkowych, dolny ko-
niec rury 30 cdkrywa si¢ natychmiast i
przywraca polgczenie z komora 28.

Podobne dzialanie nastapi, gdy pier-
wotna sila wstrzasu spowoduje wysunie-
cie si¢ cylindra 23 z cylindra 24, przy
réwnoczesnem zwigkszeniu ci$nienia cie-
czy w komorze 28 az do chwili, w ktérej
gorna Scianka cylindra 23 przylgnie do
rury 30 i zabierze ja ze soba.

Réwniez i w tym przypadku mozna
dobraé taka dlugosé rury 30, aby osiagnaé
rozne skutki tlumienia wstrzaséw. Zawoér
bezpieczeristwa 32 spelnia tu to samo za-
danie, co zawory bezpieczeristwa 11 i 22
w poprzednio opisanych przyktadach wy-
konania |amortyzatorow. '

W przyktadzie wykonania amortyzato-
ra wedlug fig. 4 sScianka przegrodowa 35,
zaopatrzona w otwor 36, oddziela cylin-
der 33 od pomocniczej komory 34. Ttok
37 przesuwajacy si¢ w cylindrze 33, dzwi-
ga rure 38, w ktorej przesuwa sie pomoc-
niczy tlok 39, naciskany przez sprezyne
40 ku otworowi 36, tak iz trzonek 41, przy-
mocowany do tegoz ttoka 39, dazy do za-
mykania wspomnianego otworu 36. W
tloku 37 przewidziano zawér 42 ze spre-
zyna 43, ktéry umozliwia cieczy, podda-
nej zbyt znacznemu ci$nieniu w cylindrze
33, przeplyw do rury 38. Zawor bezpie-
czeristwa 44 spelnia tu to samo zadanie,
co zawory bezpieczedistwa 11,22 132 w
poprzednich przykladach wykonania a-
mortyzatorow.

Skoro pod dzialaniem sily wstrzasu



Scianka 35 zblizy ‘si¢ ku ttokowi 37, trzo-
nek 41 zastania otwér 36, a od tej samej
chwili ciecz zostaje poddana znacznemu
ci$nieniu w cylindrze 33, tlumigc réwno-
czes$nie ruch wzgledny miedzy s$cianka
przegrodowa 35 a tlokiem 37. Ciecz,
znajdujaca si¢ pod znacznem ci$nieniem
w cylindrze 33, podnosi zawér 42 i prze-
plywa do rury 38 powyzej tloka pomoc-
niczego 39. Podczas powrotu do spoczyn-
ku $cianka przegrodowa 35 odsuwa sie od
ttoka 37, a tlok pomocniczy 39 wraz z
trzonkiem 41 przesuwa si¢ jednoczesénie z
tlokiem 37 wskutek obecnosci cieczy pod
ci$nieniem w rurze 38, gdzie ta ostatnia
jest zatrzymana przez zawér 42. Wynika
stad, ze skoro ruch wsteczny si¢ zaczyna,
otwér 36 zostaje odsloniety i przywraca
polaczenie migdzy cylindrem 33 a komora
pomocnicza 34. Nalezy przytem zauwazyé,
ze zawor 42 przeszkadza trzonkowi 41 w
szybkiem podniesieniu si¢ zpowrotem pod
ci$nieniem sprezyny 40 podczas ruchu
wstecznego. Intensywno§é tlumienia moze
byé réowniez ustaloma “przez wielkosé od-
st¢ptt miedzy trzonkiem 4! a otworem 36
w polozeniu spoczynku. _

W poprzednich przyktadach wykona-
nia amortyzatora rozrzadzanie narzadu
odcinajacego przeplyw miedzy komorami
odbywalo si¢ bezpo$rednio przez przeciw-
legle $cianki odksztatcalnej komory. Na-
rzad odcinajacy moze byé jednak sterowa-
ny nickoniecznie bezpoérednio od prze-
ciwleglych s$cianek owej komory. Na fig.
5 przedstawiono inny przyklad wykonania
amortyzatora, w ktérym’ sterowanie tego
narzadu odcinajacego przeplyw osiaga sie
pod dzialaniem ci$nienia, wywolanego we-
wnatrz odksztalcalnej komory. Scianka
przegrodowa 47 oddziela cylinder 45 od
pomocniczej komory 46. W sciance tej
przewidziano kanal przeplywowy 48, kté-
ry moze by¢ zamykany suwakiem 49, ob-
ciazonym sprezyna 50. W potozeniu spo-
czynku sprezyna 50 utrzymuje suwak 49

w polozeniu, przedstawionem na fig. 5, w
ktérem to potozeniu zapewnia wolne po-
laczenie miedzy cylindrem 45 a komora
46. Zawér 51 przylega normalnie pod
dzialaniem sprezyny 52 do dolnego gnia-
zda 53 w $ciance przegrodowej 47, zawér
ten moze jednak podniesé si¢ zpowrotem
na goérne gniazdo 54, skoro ci$nienie we-
wnatrz cylindra 45 przewyzszy w dosta-
tecznym stopniu cisnienie w komorze 46.
Gdy zawér 51 jest podniesiony, kanal 55
umozliwia przeplyw cieczy pod cisnie-
niem z cylindra 45 ponizej suwaka 49,
aby suwak ten wsunaé¢ do kanalu 48 i w
ten sposéb zamknaé ten ostatni. Otwér
boczny 56 umozliwia oddzialywanie ci-
$nienia cieczy komory 46 na zawér 51.

Skoro pod dzialaniem sily wstrzasu
tlok 57 zblizy sie ku $ciance 47, wowczas
ci$nienie wewnatrz cylindra 45 wzrasta
szybciej, niz w komorze 46 wskutek straty
ci$nienia podczas przeplywu przez kanal
48. Skoro réznica ciénienn osiagnie pewna
okreslong warto§é, wowczas zawor 51 sie
otwiera, a ciecz znajdujaca si¢ pod ci$nie-
niem wewnatrz cylindra 45 przepltywa
kanalem 55 i przesuwa suwak 49 ku go6-
rze, powodujac zamkniecie kanatu 48.
Podczas powrotnego ruchu wstecznego za-
wor 51 upada zpowrotem na swoje dolne
gniazdo 53, a suwak 49, odsunigty przez
sprezyne 50, przywraca znowu polaczenie
miedzy cylindrem 45 a komora 46.

W lprzyktadzie wykonania amortyza-
tora wedlug fig. 6 cylinder 58 jest zaopa-
trzony w $cianke przegrodowa 59; z obu
stron tejze Scianki znajduja sie tloki 60 i
61, zespolone ze soba trzonem 62, przy-
czem tloki te przesuwaja si¢ w cylindrze
58, tworzac trzy komory 63, 64 i 65 o
zmiennej pojemmnosci. Kanal 66 w trzonie
62 tworzy stale polaczenie miedzy skraj-
nemi komorami 63 i 65. Jak w przyktadzie
wykonania amortyzatora wedlug fig. 3,
mozna umies$cié w $ciance 59 pod silnem
tarciem rure otwarta na obu korcach, kté-



ra poruszalyby naprzemian tioki 60 i 61, a
ktérych sposéb dziatania bylby w tym
przypadku podobny, jak w amiortyzatorze
wedlug fig. 3. W przykladzie wykonania
wedlug fig. 6 zaopatrzono scianke 59, po-
dobnie jak $cianke 47 w amortyzatorze
wedlug fig. 5, w kanal przepltywowy 67,
suwak 68, obciazony sprezyna 69, zawér
70, obciazony sprezyna 71, oraz kanal 72
i otwor 73.

Skoro pod dzialaniem sily wstrzasu
ttoki 60 i 61 wsuna; si¢ glebiej do cylindra
58, ciecz w komorach 63 i 65 zostanie
poddana znacznemu ci$nieniu i ttoczona
poprzez kanaly 66 i 67 do komory 64.
Skoro réznica ciéniei miedzy komorami
63 i 65 a komora 64 osiagnie pewna okre-
slona wartosé, zawér 70 otwiera sie, a
ciecz pod ciénieniem przeplywa kanalem
72 i podnosi suwak 68 do géry, tak ze za-
myka kanal 67. Podczas ruchu wstecznego
zawér 71 upada zpowrotem na swoje dol-
ne gniazdo, a suwak 68 pod dziataniem
sprezyny 69 przesuwa si¢ rowmniez ku do-
towi i przywraca polaczenie miedzy ko-
morg 64 a komorami 63 i 65. Tak samo,
jak w przykladzie wykonania amortyza-
tora wedlug fig. 3, wéwczas, gdy suwak
68 jest w polozeniu zamknigcia, kazdy z
ttokow 60 i 61 dziala zosobna, podwaja-
jac w ten sposéb energje, pochlonieta
przy jednej i tej samej amplitudzie.

Zastrzezenia patentowe.

1. Amortyzator wstrzaséw, w ktérym
uderzenia sa przejmowane przez ciecz lub
gazy, a w ktérym narzad odcinajacy za-
myka polaczenie miedzy odksztalcalna
komora a komora pomocnicza, skoro
przeciwlegle $cianki odksztatcalnej komo-
ry przesuna si¢ wzajemnie wzgledem sie-
bie w odniesieniu od ich poczatkowego
polozenia o pewien odstep, ktéry jest
mniejszy od maksymalnego ich ruchu
wzglednego, tak ze powietrze wzglednie

") ,

majdujaca sie ped ciénieniem
wiekszem lub mniejszem od atmosferycz-
nego w komorze glowmej, przeciwdziata
wspomnianemu ruchowi, znamienny. tem,
%e posiada narzad odcinajacy {5, wzgled-
nie 18, 30, 41, 49 tub 68), uruchomiany
przez ruch wzgledny migdzy pezeciwle-
glemi s$ciankami (3, 6, 8, wzglednie 35, 37
wzglednie 47, 57) odksztalcalnej komory
(1 wzglednie 33 lub 45), powodujac otwar-
cie przeplywu miedzy komora gléwna a
komora pomocnicza, skoro odksztalcalna
komora powraca do pierwotnego potoze-
nia, ¢dy po odchyleniu przesuwnej scian-
ki tej komory do danego polozenia prze-
sunela sie ta écianka o odstep wickszy niz
przesuw, jaki odpowiada wspomnianemu
zamknieciu narzadu odcinajacego.

2. Amortyzator wedtug zastrz. 1,
znamienny tem, 2e marzad odcinajacy {5
wzglednie 18, 30, 41) jest przymocowany
przesuwnie do jednej z przeciwleglych
$cianek (3 wzglednie 14, 25, 37) odksztal-
calnej komory, dzieki czemu moze sie
przesuwaé wzgledem tejze sécianki, skoro
natrafi wzglednie zaczepi o druga scianke
(6 wzglednie 13, 23, 35) tejze odksztal-
calnej komory.

3. Amortyzator wedlug zastrz. 2,
znamienny tem, Ze narzad odcinajacy (5
wzglednie 18, 30) jest osadzony pod sil-
nem tarciem sztywno na $ciance, ktora
go dzwiga. )

4. Amortyzator wedlug zastrz. 1 — 3,
znamienny tem, Ze jedna ze $cianek (6)
odksztalcalnej komory stanowi jedna
sztywna calosé z rura (7), zaopatrzona w
otwory (9, 10) wpoblizu swych koricéw i
osadzong w innej rurze (5), ktéra zkolei
jest wpuszczona pod silnem tarciem do
przeciwleglej scianki (3) tej odksztalcal-
nej komory, a ktéra w pewnych skrajnych
polozeniach wzgledem powyzszej rury (7)
moze przykryé wspomniane otwory (9, 10).

5. Odmiana amortyzatora wedlug
zastrz, 1 — 3, znamienna tem, ze jedna z



ruchomych $cianek (14) odksztalcalnej
komory diwiga osadzona na tej $ciance
pod silnem tarciem rure (18, wzglednie
18a), otwarta na swych koficach, a ktéra
zostaje zamknieta przeciwleglya $cianka
komory odksztalcalnej, gdy scianka ta
przesuwa si¢ do swych skrajnych poto-
Zeni.

6. Odmiana amortyzatora wedlug
zastrz. 2, znamienna tem, ze narzad od-
cinajacy (41), bedacy pod dziataniem
sprezyny (40), jest osadzony w prowad-
niczej pochwie (38), sztywno polaczonej
z jedna ze $cianek (37) odksztalcalnej
komory, z ktéra to pochwa ta ostatnia ko-
mora laczy si¢ poprzez zawdr (42), otwie-
rajacy si¢ w kierunku wspomnianej po-
chwy (38).

7. Odmiana amortyzatora  wedlug
zastrz. 1, znamienna tem, ze narzad od-
cinajacy (49) poddany dzialaniu sprezy-
ny (50), usilujacej przesunaé go w poto-
zenie otwarcia, jest umieszczony w kana-
le (55), dzieki czemu podlega ci$nieniu,
wywieranemu na ten narzad w przeciw-
nym kierunku przez ciecz, zawartg w tym
kanale (55), ktéry laczy si¢ badZz z od-
ksztalcalng komora (45), badz z komora
pomocnicza (46) za posrednictwem samo-

czynnego zaworu (51), obcigzonego wzor-
cowang sprezyna (52).

8. Odmiana amortyzatora wedlug
zastrz. 1, znamienna tem, ze odksztalcal-
na komora i komora pomocnicza sa utwo-
rzone z dwéch przedziatéw (28, 29 wzgled-
nie 64, 65) oslony cylindrycznej (23, 24
wzglednie 58), przegrodzonej wewnatrz
dwiema s$ciankami poprzecznemi (74, 75
wzglednie 60, 61), potaczonemi sztywno
migdzy soba, oraz jedna $cianka posrednia
(25 wzglednie 59), ktéra moze otrzymaé
wzgledny ruch w odniesieniu do poprzed-
nich $cianek przegrodowych w kierunku
osi ostony cylindrycznej, przyczem czwar-
ta Scianka (76 wzglednie 77) ogranicza
trzecia komore (27 wzglednie 63), pola-
czona stale z najbardziej oddalonym
przedzialem pozostalych dwu komér (29
lub 65). .

9. Amortyzator wedlug zastrz. 1,
znamienny tem, Ze miedzy odksztalcalng
komora a komora pomocnicza jest umie-
szczony zawor bezpieczenstwa (11 wzgled-
nie 22 lub 32).

Jean Mercier.
Zastepca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.
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