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Opis wzoru

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest ptyta z drewna klejonego warstwowo, korzystnie polimero-
wym ztgczem podatnym, majgca zastosowanie w technologii budowy domoéw prefabrykowanych.

Znane sg powszechnie ptyty drewniane klejone warstwowo, tzw. CLT (ang. Cross Laminated
Timber) w postaci wielkoformatowych drewnianych ptyt konstrukcyjnych klejonych krzyzowo. Podsta-
wowe rodzaje klejow stosowane do ich tgczenia to kleje melaminowe o wyzszej odpornosci ogniowej
zawierajgce minimalna zawarto$¢ formaldehydu oraz kleje poliuretanowe o nizszej odpornosci na wy-
sokie temperatury.

Znane jest ze stanu techniki potgczenie adhezyjne bazujgce na dwukomponentowych polime-
rach, opisane w publikacji Arkadiusza Kwietnia pt. ,Polimerowe zlgcze podatne — innowacyjna metoda
naprawy i konserwaciji obiektéw zabytkowych", Wiadomosci Konserwatorskie nr 26/2009, opisujaca in-
nowacyjng metode naprawy konstrukcji murowanych, wykorzystujgca iniekcje polimerowg, opartg
na wprowadzeniu polimerowego ztgcza naprawczego 0 wiekszej odpornosci na rozcigganie i $cinanie
oraz odpornosci na rozcigganie i scinanie oraz odksztatcalnosci i ciggliwosci, z ktérych wynika wieksza
zdolnos¢ do przenoszenia obcigzen.

Powyzsze rozwigzanie przedstawione jest rowniez w polskim opisie patentowym o numerze
PL 214295 pt. ,Sposéb wykonywania nosnych ztgczy naprawczych w betonowych i murowanych kon-
strukcjach budowlanych”, polegajgce na wypetnianiu szczeliny polimerowg matryca, ktérej wytrzyma-
tos¢ (Rz) wynosi 0,5 do 0,9 wytrzymatosci materiatu konstrukcji (Rk), modut sprezystosci Young'a (E-)
jest mniejszy od modutu (Ex) materiatu konstrukcji, przy czym przed wypetnieniem szczeliny polimerowg
matrycg okresla sie przez pobranie probki z uszkodzonej konstrukcji i jej zbadanie, wytrzymatosé (Rk)
i modut sprezystosci Young’a (Ex) materiatu konstrukciji.

Piyta z drewna klejonego warstwowo, wedtug wzoru uzytkowego, posiadajgca nieparzyste,
€0 najmniej trzy, warstwy lamel wykonanych z desek drewnianych czterostronnie struganych, utozonych
naprzemiennie i potgczonych ze sobg podatng warstwa klejowg na kazdej z warstw, charakteryzuje sie
tym, ze witdkna desek drewnianych w sgsiadujgcych warstwach sg zorientowane wzgledem siebie orto-
gonalnie, a potgczone sg ze sobg za pomocg umieszczonej na powierzchni lamel warstwy gruntujgcej
oraz potozonej na niej warstwy podatnego polimeru w formie ptynne;j.

Korzystnie, warstwa gruntujgca znajduje sig, na co najmniej trzech powierzchniach lameli.

Korzystnie, grubos¢ warstwy polimeru pomiedzy lamelami tej samej warstwy wynosi od 1 mm
do 5 mm, korzystnie 3 mm.

Korzystnie, pierwsza warstwa lamel utozona jest zgodnie z kierunkiem pracy piyty.

Korzystnie lamele pierwszej i trzeciej warstwy ptyty trzy warstwowej posiadajg warstwe gruntu-
jaca oraz warstwe polimeru na trzech powierzchniach, przy czym krancowe lamele posiadajg warstwe
gruntujgcag oraz warstwe polimeru na powierzchni podstawy oraz prawej lub lewej powierzchni.

Korzystnie, lamele drugiej warstwy ptyty trzywarstwowej posiadajg warstwe gruntujgcg oraz war-
stwe polimeru na kazdej ptaszczyznie.

Korzystnie, lamele pierwszej i trzeciej warstwy ptyty pieciowarstwowej posiadajg warstwy gruntu-
jace oraz warstwy polimeru na kazdej z czterech ptaszczyzn.

Korzystnie lamele czwartej warstwy ptyty pieciowarstwowej oraz siedmiowarstwowej posiadajg
warstwe gruntujgcg oraz warstwe polimeru na kazdej ptaszczyznie.

Korzystnie, lamele piagtej warstwy ptyty pieciowarstwowej posiadajg warstwe gruntujgca oraz war-
stwe polimeru na trzech powierzchniach, przy czym krancowe lamele posiadajg warstwe gruntujgca
oraz warstwe polimeru na powierzchni podstawy oraz prawej lub lewej powierzchni.

Korzystnie, lamele széstej warstwy ptyty siedmiowarstwowej posiadajg warstwe gruntujgcg
oraz warstwe polimeru na kazdej ptaszczyznie.

Korzystnie, lamele siédmej warstwy ptyty siedmiowarstwowej posiadajg warstwe gruntujgcg
oraz warstwe polimeru na trzech powierzchniach, przy czym krancowe lamele posiadajg warstwe grun-
tujgcag oraz warstwe polimeru na powierzchni podstawy oraz prawej lub lewej powierzchni.

Korzystnie, lamele doczotowe w jednej warstwie znajdujg sie w utozeniu schodkowym.

Korzystnie, umiejscowienie schodkowe lamel doczotowych w warstwach wzdtuznych nie jest row-
nolegte w kolejnych ptaszczyznach tych warstw.

Rozwigzanie zostato przedstawione w przyktadzie wykonania oraz na rysunku, na ktérym:

Fig. 1 przedstawia ptyte wedtug wzoru uzytkowego w pierwszej postaci w widoku perspektywicznym;

Fig. 2 przedstawia ptyte wedtug wzoru uzytkowego w pierwszej postaci w widoku rozstrzelonym;
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Fig. 3 przedstawia przekroj przez ptyte wedtug wzoru uzytkowego w pierwszej postaci wedtug
linii A-A na Fig. 1;

Fig. 4 przedstawia szczegdt X na Fig. 3;

Fig. 5 przedstawia ptyte wedtug wzoru uzytkowego w drugiej postaci w widoku perspektywicznym;

Fig. 6 przedstawia ptyte wedlug wzoru uzytkowego w drugiej postaci w widoku rozstrzelonym;

Fig. 7 przedstawia przekroj przez ptyte wedtug wzoru uzytkowego w pierwszej postaci wedtug linii

B-B na Fig. 5;

Fig. 8 przedstawia szczegét Y na Fig. 6;

Fig. 9 przedstawia plyte wedtug wzoru uzytkowego w trzeciej postaci w widoku perspektywicznym;

Fig. 10 przedstawia ptyte wedtug wzoru uzytkowego w trzeciej postaci w widoku rozstrzelonym;

Fig. 11 przedstawia przekroj przez ptyte wedtug wzoru uzytkowego w pierwszej postaci wedtug

linii C-C na Fig. 9;

Fig. 12 przedstawia szczegdt Z na Fig. 10.

Drewniane lamele 1 o wytrzymatosci na zginanie nie mniejszej niz 24 N/mm?2, wilgotnosci mniej-
szej lub réwnej 15%, klasie jakosci wizualnej 10 Si/NSi poddaje wstepnej selekcji i obrobce mechanicz-
nej dla uzyskania zadanego wymiaru podzespotu. Lamele 1 uktada sie w specjalnie przygotowanych
matrycach. Dla przygotowania zadanej wysokosci podatnej warstwy polimerowej, np. Sikaflex-418 PW,
przygotowuje sie podkitadki dystansowe w formach o parametrach zadanych dla grubosci podktadki,
optymalnie 3 mm. 15 Pomiedzy lamelami 1 uktada sie ograniczniki. Nastepnie okresla sie kolejnos¢
tgczenia lamel 1 i oznacza powierzchnie do gruntowania. Lamele 1 uktada sie w taki sposob, by prze-
suniecia potgczen doczotowych 1b w sgsiadujgcych ze sobg warstwach 5, 6, 7, 8, 9 lub 10 potagczenia,
nie nachodzity na siebie. Oznaczone powierzchnie przeznaczone do klejenia, gruntuje sie powtoka
gruntujaca 2, np. SIKA Primer PW. Gruntowanie nalezy przeprowadzi¢ tuz przed klejeniem, w tem-
peraturze podioza i otoczenia od +5°C do +35°C, przy temperaturze materiatu bezposrednio przed apli-
kacjg +15°C, przy wilgotnosci powietrza od 30% do 70%, alternatywnie metoda natryskowg, watkiem
nylonowym o krotkiej szczecinie, szczotkg lub pedzlem, jednolicie na catej powierzchni. W razie ko-
niecznosci nalezy wykona¢ drugie gruntowanie, nie wczesniej niz po 1 h, przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz 20°C i nie pdézniej niz po trzech dobach. Pozostawi¢ do wyschniecia. W czasie schniecia
nalezy zabezpieczy¢ powierzchnie przed zapyleniem i zabrudzeniem.

Ptyty z drewna klejonego warstwowo wedtug wzoru uzytkowego moga byé trzy-, piecio-, siedmio-
warstwowe lub o innej nieparzystej liczbie warstw.

W pierwszej postaci ptyty, lamele 1 pierwszej warstwy 4 ptyty trzywarstwowej gruntuje sie z trzech
stron — wozéwek i podstawy, w kraricowych lamelach 1a gruntuje sie tylko podstawe i odpowiednio lewg
lub prawg wozoéwke. Lamele 1 drugiej warstwy 5 ptyty gruntuje sie na kazdej ptaszczyznie. Lamele 1
trzeciej warstwy 6 przy ptytach trzywarstwowych, gruntuje sie z trzech stron — wozdéwek i podstawy,
w krancowych lamelach la gruntuje sie tylko podstawe i odpowiednio lewg lub prawg wozéwke.

W drugiej postaci ptyty — ptycie pieciowarstwowej, pierwsza 4 i druga warstwa 5 gruntowane sg
tak jak w ptycie trzywarstwowej. Lamele 1 trzeciej 6 i czwartej warstwy 7 ptyty gruntuje sie na kazdej
ptaszczyznie. Lamele 1 pigtej warstwy 8 gruntuje sie z trzech stron — wozéwek i podstawy, w kranco-
wych lamelach 1a gruntuje sie tylko podstawe i odpowiednio lewg lub prawg wozéwke.

W trzeciej postaci ptyty — ptycie siedmiowarstwowej, pierwsza 4 i druga warstwa 5 gruntowane
sg tak jak w ptycie trzywarstwowej. Lamele 1 trzeciej 6 i czwartej warstwy 7 ptyty gruntuje sie na kazde;j
ptaszczyznie. W warstwie pigtej 8 gruntowane sg wszystkie ptaszczyzny. Lamele 1 szdstej warstwy 9 ptyty
gruntuje na kazdej ptaszczyznie. Lamele 1 siédmej warstwy 10 gruntuje sie z trzech stron — wozéwek
i podstawy, w krancowych lamelach 1a gruntuje sie tylko podstawe i odpowiednio lewg lub prawg wozéwke.

Wszystkie zagruntowane powierzchnie pokrywa sie mieszankg polimerowg 3. W celu obliczenia
zapotrzebowania polimeru do wykonania potgczenia elementéw nalezy zmierzy¢ dtugo$c¢ tgczenia, sze-
rokosc¢ tgczenia, okresli¢ grubos$¢ warstwy ztgcza podatnego. Dla kazdej z warstw mieszanka polime-
rowa jest przygotowywana oddzielnie.

Przy warstwie pierwszej, przygotowang mieszanke aplikuje sie od razu na przygotowang wcze-
$niej powierzchnie wozéwek przeznaczong do sklejenia i za pomocg pac oraz szpachelek rozprowadza
sie na catej powierzchni wozéwek tgczonych ze sobg lamel, dociskajgc powierzchnie ze sobg, tworzgc
w ten sposéb ptaszczyzne dolnej warstwy ptyty. Lamele 1 ukfada sie powierzchnig gruntowang do gory.
Na powierzchni mocuje sie podkfadki dystansowe, stosujgc zasade rozktadania w taki sposdéb, by wy-
lewana masa polimerowa mogta swobodnie je optywac. Sposéb uktadania ma byé przypadkowy, nieli-
niowy, umozliwiajgcy uzyskanie stabilnosci lamel 1 kolejnej warstwy.
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Nastepnie, mieszanke polimerowg 3 wylewa sie na powierzchnie pierwszej warstwy 4 i rozpro-
wadza za pomoca pac, szpachelek do wysokosci podktadek dystansowych, zwracajgc uwage na wy-
petnienie wszelkich szczelin. Lamele 1 drugiej warstwy 5 wzdtuznej ukiada sie pojedynczo na wylanej
mieszance polimeréw, maczajgc w wylanej masie wozowke celem dodatkowo potgczenia sie lamel 1
ze sobg przy uktadaniu i dociskaniu jednej do drugiej. Na biezgco wprowadza sie korekty ptaszczy-
znowe. Uktadanie lamel 1 wykonuje sie od jednej strony. Lgczenie doczotowe lamel 1 nie moze prze-
biega¢ w tej samej linii, co tgczenie lamel 1 w warstwie pierwszej oraz nie moze w danej warstwie
przebiegac liniowo. Po utozeniu wszystkich lamel 1 w warstwie nalezy docisng¢ powierzchniowo
lamele 1, pozostawiajgc do zwigzania. Po zwigzaniu nalezy sprawdzi¢ ptaszczyznowos¢ warstwy,
wprowadzi¢ ewentualne poprawki. W razie koniecznosci, po pracach naprawczych, np. przeszlifowaniu,
nalezy ponownie zagruntowac, zostawic¢ do przeschniecia, utozy¢ podktadki dystansowe wedtug sche-
matu pierwszej warstwy.

Przy warstwie trzeciej 6, stosuje sie dwojaki sposéb klejenia. Lamele 1 skleja sie ze sobg partiami,
w takiej ilosci, by szerokos¢ powstatej ptyty byta tatwa dla podniesienia i utozenia na kolejnej warstwie
klejowej. Mieszanke polimeru 3 nalezy uktada¢ na wozdéwke za pomocg watka. W tym przypadku mase
polimerowg potrzebng do wykonania klejenia powierzchniowego, dzieli sie na partie mozliwe do mie-
szania i aplikacji przy jednoczesnym ukfadaniu powstatych ptyt. Uktadajgc poszczegdlne ptyty z lamel 1
przykfadang krawedz do kolejnej krawedzi nalezy namoczy¢ w wylanej masie i docisngé ruchem od uto-
zonej uprzednio ptyty, wypychajgc powietrze.

Drugi sposéb klejenia polega na tym, ze lamele 1 ukfada sie pojedynczo, jednoczesnie maczajgc
krawedzie wozowek i dociskajgc kolejne. W obu przypadkach, gdy jest to warstwa ostatnia 6 trzy-
warstwowej ptyty lamele uktada sie powierzchnig gruntowang do dotu. Warstwe czwartg 7 ukfada sie
podobnie jak warstwe drugg 5, przy czym tgczenie doczotowe lamel 1 nie moze przebiegac liniowo.
Warstwe piatg 8 uktada sie podobnie jak warstwe trzecia, przy czym jesli jest to warstwa ptyty piecio-
warstwowej lamele 1 ukladamy warstwg gruntowang do dotu. Warstwe szdostg 9 uktada sie podobnie
jak warstwe drugg 5, przy czym tagczenie doczotowe lamel 1 nie moze przebiegaé liniowo. Warstwe
siodmg 10 ukfada sie podobnie jak warstwe trzecig 6.

Poszczegolne potgczenia warstw 5, 6, 7, 8, 9, 10 nalezy pozostawi¢ do wyschniecia. Czas wig-
zania wynosi okoto 120 minut w temp. 20°C. Zaobserwowano, iz im wyzsza temperatura otoczenia, tym
proces wigzania jest krétszy, a dluzszy czas mieszania skraca czas wigzania.

Po wykonaniu wszystkich przewidzianych warstw nalezy dokona¢ obrébki ostatecznej paneli
w celu uzyskania wymaganego ksztattu i wymiaréw. Panele po wyjeciu z form i usunieciu folii i tasm
zabezpieczajgcych, oczyszcza sie mechanicznie z nadmiaru polimeru. Nastepnie ptyty docina na za-
dany wymiar, szlifuje, nawierca, frezuje, otworuje wedtug zadanych parametréw, na koniec kontrolujgc
wizualnie przygotowang ptyte. W tym zakresie nalezy zwréci¢ uwage na: seki, wyszczerbienia, mecha-
niczne uszkodzenia, deformacje ptaszczyzn, zabrudzenia poprodukcyjne, szczelno$¢ wypetnienia
warstw i szczelin klejowych, spekania. Kontroli poddaje sie rowniez poprawno$¢ wykonania nawiercenh
i otworowania. Dopuszcza sie odchytke wymiarowg £1 mm na grubosci i £3 mm na dtugosciach.

Zastrzezenia ochronne

1. Ptyta z drewna klejonego warstwowo posiadajgca nieparzyste, co najmniej trzy, warstwy
lamel wykonanych z desek drewnianych czterostronnie struganych, utozonych naprze-
miennie i potgczonych ze sobg podatng warstwg klejowg na kazdej z warstw, znamienna
tym, ze widkna desek drewnianych w sgsiadujgcych warstwach sg zorientowane wzgle-
dem siebie ortogonalnie, a potgczone sg ze sobg za pomocg umieszczonej na powierzchni
lamel (1) warstwy gruntujgcej (2) oraz potozonej na niej warstwy polimeru (3) w formie
ptynnej.

2. Ptyta z drewna klejonego warstwowo wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze warstwa grun-
tujgca (2) znajduje sie, na co najmniej trzech powierzchniach lameli (2).

3. Piyta z drewna klejonego warstwowo wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze grubos¢ war-
stwy polimeru (3) pomiedzy lamelami (2) tej samej warstwy wynosi od 1 mm do 5 mm,
korzystnie 3 mm.

4. Ptyta z drewna klejonego warstwowo wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze pierwsza war-
stwa (4) lamel (1) utozona jest zgodnie z kierunkiem pracy ptyty.
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Piyta z drewna klejonego warstwowo wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze lamele (1)
pierwszej (4) i trzeciej (6) warstwy ptyty trzywarstwowej posiadajg warstwe gruntujgcg (2)
oraz warstwe polimeru (3) na trzech powierzchniach, przy czym krancowe lamele (1a)
posiadajg warstwe gruntujgcg (2) oraz warstwe polimeru (3) na powierzchni podstawy
oraz prawej lub lewej powierzchni.

Piyta z drewna klejonego warstwowo wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze lamele (1)
drugiej warstwy (5) ptyty trzywarstwowej posiadajg warstwe gruntujgca (2) oraz warstwe
polimeru (3) na kazdej ptaszczyznie.

Piyta z drewna klejonego warstwowo wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze lamele (1)
pierwszej (4) i trzeciej (6) warstwy pltyty pieciowarstwowej posiadajg warstwy gruntu-
jace (2) oraz warstwy polimeru (3) na kazdej z czterech ptaszczyzn.

Piyta z drewna klejonego warstwowo wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze lamele (1)
czwartej warstwy (7) ptyty pieciowarstwowej oraz siedmiowarstwowej posiadajg warstwe
gruntujgca (2) oraz warstwe polimeru (3) na kazdej ptaszczyznie.

Ptyta z drewna klejonego warstwowo wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze lamele (1)
pigtej warstwy (8) ptyty pieciowarstwowej posiadajg warstwe gruntujgca (2) oraz warstwe
polimeru (3) na trzech powierzchniach, przy czym krancowe lamele (1a) posiadajg war-
stwe gruntujgcg (2) oraz warstwe polimeru (3) na powierzchni podstawy oraz prawej lub le-
wej powierzchni.

Ptyta z drewna klejonego warstwowo wediug zastrz. 1, znamienna tym, ze lamele (1)
szostej (9) warstwy ptyty siedmiowarstwowej posiadajg warstwe gruntujgca (2) oraz war-
stwe polimeru (3) na kazdej ptaszczyznie.

Ptyta z drewna klejonego warstwowo wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze lamele (1)
siodmej warstwy (10) ptyty siedmiowarstwowej posiadajg warstwe gruntujgcg (2) oraz war-
stwe polimeru (3) na trzech powierzchniach, przy czym krancowe lamele (1a) posiadaja
warstwe gruntujacg (2) oraz warstwe polimeru (3) na powierzchni podstawy oraz prawe;j
lub lewej powierzchni.

Ptyta z drewna klejonego warstwowo wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze lamele doczo-
towe (1b) w jednej warstwie znajdujg sie w utozeniu schodkowym.

Ptyta z drewna klejonego warstwowo wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze umiejscowie-
nie schodkowe lamel doczotowych w warstwach wzdtuznych nie jest réwnolegte w kolej-
nych ptaszczyznach tych warstw.
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Rysunki
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