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(54) 래 습 시스   

(57)  약

본  래 습 시스 에  것  가수  래  단 (  래 간,  래   에 

당 는 2라   시간 )  복  듣고 사 는 같   주  듣고 라 도  여 

래  습 고  보다  쉽게 창  수 도  는 래 습 시스   에  것 다.

 래 습시스 에 마 크가 는 경우, 마 크  신  여 래 습과 창  얼마  는가  

타내는 평가 수  여 신  얼마   는지 객  알 수 도  다.  

   여 사  신   단   체  들어  평가  수  에 주

도 습 도  창 도  단  수 도  다. 여  래 체에  는  통

여 에 릴 수 도  여 다  사람과 공  고 당 에  다  사람들  평가도 얻  수 

도  다. 

도 - 도1
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특허청  

청  1 

래 습시스 에 어 ,

  주 (  MR  시)  는 주 ;

  주 에  가수 리가  첨가   가수 래(  AR  시)  는  가수

래 ;

사 가 택  신  아들   ;

사 가  주 에  맞 어  래   경우  주 에  사  리가  첨가   

는 ;

사 가 는 래  아들    택  사  수 는 마 크 ;

주  가수 래  사 에 들 주   스 커 ;

아 그   신  지   신  변 고  지   신  아 그   신  

변 는 변 ;

사 에게 주 에  라  래     가수 래  들   당 는  악  가사  시  

주는 시 ;

상  시 에 맞게  변 여 공 는 시 ;

상  에    트워크  여  다수  사 들에게  달  수  

도  연결시키는 트워크연결 ;

상  언  든   동  원 게  여  사 가  래 습   수  도  시스 체  어

는 어  포  래 습 시스 .

청  2 

1 에 어 ,

에  는   주  가수 래  가  통 어   

 루고    루워진  통  에  보 여  사 는  래 습  

시스 .

청  3 

 1 에 어 , 

시스 에  라  마 크가  없는  경우에도  래 습시스   가능  에  마 크 ,  

, 트워크 가 택  사  수 는 래 습 시스 .

청  4 

1   2 에 어 , 

주 과 가수 래  는 ,

래 습시스  트워크에  연결 어  지  않아도  주  가수 래    수  는  

  컴 트 스크(CD), DVD, 드 스크(HDD), USB 리, SD 드, T- 래쉬 리, MicroSD

드 등과 같    포   는 래 습 시스 .

청  5 

래 습시스 에 어 ,

주 과 가수 래  시  보 는 컬 ;
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사 가 택  신  아들   ;

사 가  주 에  맞 어  래   경우  주 에  사  리가  첨가   

는 컬 ;

사 가 는 래  아들    택  사  수 는 마 크 ;

주  가수 래  사 에 들 주   스 커 ;

아 그   신  지   신  지   신  아 그   신  변 는  

변 ;

사 에게 주 에  라  래     가수 래  들   당 는  악  가사  시  

주는 시 ;

상  시 에 맞게  변 여 공 는 시 ;

상  에    트워크  여  다수  사 들에게  달  수  

도  연결시키는 트워크연결 ;

주  에  보   주 스( 주 DB) ;

가수 래  에  보   가수 래DB ;

상  컬 에 보   에  보   래DB ;

상  주 DB,  가수 래DB,  래DB  사 가  원 게  여   주고   연결

시  주는 웹 ;

상  언  든   동  원 게    어동  수 는  어  포  래 습  

시스 .

청  6 

5 에 어 ,

DB에   주 DB  가수 래DB가   리   지  않고   통  

 DB  여 사 는 래 습시스 .

청  7 

 5 에 어 , 

시스 에  라  마 크가  없는  경우에도  래 습시스   가능  에  마 크 ,  컬

 택  사  수 는 래 습 시스 .

청  8 

 2 과  6 에 어 ,

사  통  주 ,  가수 래 ,  래 막 ,   등    

리   태 ,

통  알 주고   후에  라 게  는  주 ,  가수 래 ,  래 막 ,  

가 는 내  포    보 등  들어 는 통 헤 ,

통 헤 에  어  래 막 ,  가수 래 ,  주 ,   루어진  통

 여 래 습   수 는 래 습시스 . 

청  9 

 1 ,  2 ,  5    6  시스 에  사 는 가수 래  주 에  것 ,

주  가수 래  는  래  동 가  여,  주 과  가수 래  동시에  재생  ,  

간에  에 어느  들어도   복  없  진 는, 보통  사 가 귀에 거슬리는 
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 알 수 없는 동 가 맞는 주 과 가수 래  사 는 래 습 시스 .

청  10 

 1 ,  2 ,  5    6  시스 에  사 는 가수 래  주 에  것 ,

주 (MR)과  가수 래(AR)는  래  동 가  지  않는  경우에는  AR과  MR  래가사 보  각각  

별도  야 고, 

보통  래가사가 시 는 시간  AR과  MR  다  수   에  단  복  원 게  

, 사 는 래가사 보에는  라 단  래 막  각 라 단  래 막  시 과 시간 

보  갖고 어야 는 가수 래  주  사 는 래 습 시스 .

 

청  11 

 1 ,  2 ,  5    6  시스 에  사 는 가수 래  주 에  것 ,

AR  에  별도  래 막  가  없  경우,  AR 에  맞는  래 막  라 단  시 시간  

타내는 시간 보만  별도  여 복에  상  시간 보  사  수 도   가수 래  

주  사 는 래 습 시스 .

청  12 

 1 ,   2 ,   5    6  시스  PC(Personal  Computer)뿐만아니라  트웨

어  여 시스   수  는 드폰, 내비게 , MP3 어, PDA,  PMP(Portable  Multimedia  

Player),CD 어, DVD 어 등에 여 래 습  가능 게 는 래 습 시스 .

청  13 

 1 과  5  어 가 동 는 에 어 ,

그램 경 에  단  체   경우에,

그램  동 는    본   는 그램 경 ;

상  그램 경 에  본   어  그램  변수들  는  그

램 경 는 단계 ;

사 가  우고  싶  래  래  리스트  여  택  재생 는   래가  상  

그램 경 에 라  사 가 택  래  가수 래(AR  시, AR:all recorded)  시 지  

주 (MR  시, MR:Music Recorded)  재생 지  결 고 드  는 래 택재생  

드  단계 ;

재 드가 었는지 검사 는 드검사 단계 ;

드가  경우는 주  + 마 크    는 주 +마 크  단계 ;

드가 지 않았  키가 었는지 검사 는 키 검사단계 ;

키가  었  재  재생  래  MR  맨처   동 고  드  

는 단계 ;

키가 지 않았  재생  진 는 재생 드진  단계 ;

주  래가 료 었는지 검사 는 래 료검사 단계 ;

래가 료 지 않  경우는  드검사단계  복  진 는 단계 ;

 래가 료  그램 료여  검사 는 그램 료검사단계 ;

그램  료가  아닌  경우  체 드  사 가  MR( 주 )에  맞춰   래  

 지 여  는 래 검사단계 ;
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래  택 고  드  경우에는    는   단계

;

그램  료키가   경우에  그램  료 는  단계  루어진  래 습시스  어  동

.

청  14 

 1 과  5  어 가 동 는 에 어 ,

그램 경 에  단    경우에  단  게 , 그램  동 는   

 본   는 그램 경 ;

상  그램 경 에  본   어  그램  변수들  는  그

램 경 는 단계 ;

사 가  우고  싶  래  래  리스트  여  택  재생 는   래가  상  

그램 경 에 라  사 가 택  래  가수 래  시 지  주  재생 지  결

고 드  는 래 택재생  드 단계 ;

재 드가 었는지 검사 는 드검사 단계 ;

드가  경우는 단  는 단  단계 ;

드가 지 않았  키가 었는지 검사 는 키 검사 단계 ;

키가  었  재  재생  래  MR  맨처   동 고  드  

는 단계 ;

키가 지 않았  재생  진 는 재생 드진  단계 ;

주  래가 료 었는지 검사 는 래 료검사 단계 ;

래가 료 지 않  경우는  드검사단계  복  진 는 단계 ;

 래가 료  그램 료여  검사 는 그램 료검사 단계 ;

그램  료가  아닌  경우  체 드  사 가  MR( 주 )에  맞춰   래   

지 여  는 래 검사단계 ;

래  택 고  드  경우에는    는   단계

;

그램  료키가   경우에  그램  료 는  단계  루어진  래 습시스  어  동

 사 는 래 습 .

청  15 

 13 과   14  래 택재생  단계,  재생 드진 단계,  단계,  주 +마 크

단계에 ,

래  재생    알 주는  재생  포  가 는  , 래 습시스 에

 택   통 지 아니  AR, MR   별도  지  택   헤  

 알아내는 통 단 단계 ;

만  통 헤 가  재  태   통 라고  단 고  그  에는  리  라고  

단  만  통  경우에는 재 진 드가 MR 드 지 AR 드 지 단 는 통  경우  MR

드 단단계 ;

MR 드  통 헤 에  알 주는  MR   포 값  계산 는  통 내에  MR 포

 계산 는 단계 ;

AR 드  통 헤 에  알 주는  AR  포 값  계산 는  통 내에  AR  포
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 계산단계 ; 

통  아닌  경우는  재  진 드가  MR  재 택  에  당 는  MR  택 여  

포  계산 는 MR 포 계산단계 ;

재  진 드가  AR  재  택  에  당 는  AR  택 여  포  계산 는  

AR 포 계산단계 ;

에  계산  포  포  삼고  재  재생시간에  당 는   값  여  포

에  재 재생  포  계산 는 단계 ;

상 에  계산  재생  포  값  리 는  단계   재생 포  가 는   

사 는 래 습 .  

청  16 

 13 ,  14  그램 경 에 어 , 

그램 경   사 가 래  택   MR  AR  시 지  는 시

드 ;

단   체  래가  났   사 가  주  여  래  경우에 얼마   

는지  량  시 주는 평가 수 시 여  는 수 시 ;

수  산 는  래 습에   것 지  아니  가수 리  라 는 창에    것

지  는 수 드 ;

단  곡  체  꺼 에    것 지   단   진  것  지  

는 단 ;

복 는  간에 얼만큼   삽  것 가  는 간삽 ;

복  는   막 시  라  수   수  는    

그램 경  는 래 습 시스 . 

청  17 

래 습 어  동 그램 실  ,

 상단  래가사  시 는 과;

사   아들 는 과; 

능  보  재 택  곡  재생 는 능  수 는 재생 튼 과;

재재생  곡  고  재생  리스트에 는  곡  에  재재생  곡   다 에  곡

 택  재생 도  는 다 곡 튼 과;

AR 복 튼  누   AR 복  재생  아닌  경우는  재재생  곡  고   AR곡  재  

맨 앞  동 여 재생 는 AR 복 튼 과;

AR 복  재생   AR 복 튼   누  복 수가 1씩  가 고 AR 복    마다  숫 가 

1씩 감 는 복 수  시 는 AR 복 수 시 과;

MR 복 튼  튼  누   MR 복재생  아닌  경우  재  재생  곡  고  MR  재  맨  

앞  동 여 재생 는 MR 복 튼 과;

MR 복  재생   MR 복 튼   누  복 수가 1씩  가 고 MR 복    마다  숫 가 

1씩 감  에 복 수  시 는 MR 복 수 시 과;

 튼  눌   단  드에 라  동  진 도  는 튼 과;

그램  본 경   수 도  는 경 튼 과;

래  습  원 는  곡  실   약 는  약 튼  시스  동 그램  실  
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 는 래 습 시스 . 

청  18 

 13 과  14  재생 드  상 동  ,

재생 드는  사 가  키  누 지  않았   수 는  동 ,  재생 드가  시  

 AR 복키가 눌 는지 검사 는 단계 ;

만  AR 복키가 눌  AR  복재생 루틴  수 는 단계 ;

AR 복키가 눌리지 않았다  MR 복키가 눌 는지 검사 는 단계 ;

MR 복키가 눌  MR 복재생루틴  수 는 단계 ;

MR 복키가  눌리지  않았다  재재생 드  재 재생  진 고  재생 드  료 는  단계

 재생 드   주 마다 계  루어지는 단계   재생 드 상 동  는 

래 습 .

청  19 

 14  단 단계 상 동  ,

단 루틴  능  사 가  키  눌 고  그램 본 경 에  단   

택  경우에  는  루틴  단  능  수   AR 복키가  눌 는지  검사

는 단계 ;

AR 복키가 눌  AR 복재생루틴  수 는 단계 ;

AR 복재생루틴에  사 가  가수 리   습   후에  재MR  루틴  수

여 재 에   진 는 단계 ;

AR 복키가 눌리지 않았  MR 복키가 눌 는지 검사 는 단계 ;

MR 복키가 눌  MR 복   진 는 MR 복  루틴  수 는 는 단계 ;

MR 복  료  단  료 는 단계 ;

MR 복키가  눌리지  않았다  재MR  루틴  수 여  재 에    진 는  

단계 ;

재MR  루틴  료  단  료 는  단계  루어지  단 루틴   

주 마다 어지는 단  상 동   는 래 습 .

청  20 

 18 ,  19  AR 복재생단계  상 동  ,

AR 복재생단계는  래 습시스  택  곡  재생 에  AR 복키가  눌   AR  재

간  복 여 재생 는 능  수 , AR 복재생루틴  시  미 AR 복키  식  

상태  에 재 재생  곡   고 재 택  AR곡  재  맨 앞  동 는 단계 ;

재  AR  재생 는 단계 ;

재  AR  재생  료  간 삽  검사 는 단계 ;

간  그램 경 에   값  ,  간   경우에  당 만큼  

간  과  재생사 에 삽 는 단계 ;

복 수가 료 었는지 검사 는 단계 ;

료 지 않았  재  맨 앞  다시 동 는 단계 ;

복 수가  료 었  AR 복재생  료 는  단계  루어진  AR 복재생  상 동  

 는 래 습 .
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청  21 

 18  MR 복재생단계  상  동 , 

MR 복재생  래 습시스  택  곡  재생 에  MR 복키가  눌   MR  재

간  복 여 재생  주 에 맞춰 래   수 는 능  , MR 복재생루틴  시  

미  MR 복키   식  상태  에  재  재생  곡   고  재  택  MR곡  

재  맨 앞  동 는 단계 ;

재  MR  재생 는 단계 ;

재  MR  재생  료  간 삽  검사 는 단계 ;

간  그램 경 에   값   간   경우에  당 만큼  

간  과  재생사 에 삽 는 단계 ;

복 수가 료 었는지 검사 는 단계 ;

료 지 않았  재  맨 앞  다시 동 는 단계 ;

복 수가  료 었  MR 복재생  료 는  단계   MR 복재생 능  상 동  

 사 는 래 습 . 

청  22 

 19  MR 복 루틴  상 동  ,

MR 복 루틴  그램 경 에  단 가   어  고  튼,  MR 복키  누

경우에 단   진 는 역  , MR 복  시  미 MR 복키  누  경우  

에 재재생   재생  단 고 MR  재  맨 앞  동 는 단계 ;

재  MR  마 크  여 는 단계 ;

재   료  경우에  재    것 지  단 는  

 단단계 ;

다고 단  경우에는  는 단계 ;

경 에 간삽  었는지 검사 는 단계 ;

간삽  어   간  삽 여  MR 복  에  간에   삽 여  사

에게 비  시간  주는 단계 ;

복 수가 료 었는지 검사 는 단계 ;

료 지 않  경우에는 다시 재  맨 앞  동 는 단계 ;

복 수가  료  경우에는  MR 복  료 는  단계  루어진  MR 복 능  상 동

  는 래 습 .

청  23 

 22   단  상 동  ,

 듣   평가 수   시  리에    

에  여  단 는 능  ,   다시듣   것 지 는단계 ;

다시듣  택  경우에는  주 +마 크  믹싱  다시 듣는 단계 ; 

단  평가 수  보고 만 는지 검사 는 단계 ;

만  만 지 않   지 않고 루틴  빠 가는 단계 ;

평가 수에 만  경우에   것 지 는 단계 ;
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만    재 에  당 는  에   가  재    

게 는 단계  루어진  단단계  상 동   사 는 래 습 .

청  24 

래 습 드  경우  순간 수  계산 는 시스 ,

순간 수  계산 내는  주 는  주 에 포 어  는  가사 막  시   막시간 보  

 시간마다 계산 는 시간동 보에  결 , 시간동 보에  스 트럼 계산 는 주

가 결  에 체 래 습시스  능에 라  주 가 가변  변  수 는 시간동 보 생

;

 래 습  순간 수는  ,  도    사도  본  산 ,  래 보는 

 공 가 미리 각 MR에 맞춰  보  산 고 것  보  공 는 래 보 ;

시간에 당 는   는  ;

 동시에 사  리  신  꾸는 마 크 ;

마 크  통   사  리  스 트럼 보  생 는 스 트럼 ;

여  도 역   사  리  계산  값  비 여  사도  

는 능  다. 

상  스 트럼  보  여  가   에 지  갖는  주 수  역  여  것

 사  리   간주 고  순간  리   수  비

여 얼마  사 지 는 도 ;

 계산  는  과거   보 여  사 가   래   변 가  

실   변  간  사  도  량  는 사도 ;

가사 시간에  마 크  가  실  들어 는  지  검사 여  수  계산 는  

수 ; 

상  3가지  ,   도 ,  사도   수   여  

순간 수  만들어 내는 순간 수계산  루어진 래 습 드  순간 수 계산 시스  갖는 래 습 

시스 .

청  25 

창 드에  순간 수  계산 는 시스 ,

스 트럼 계산 는 시간  알 주는 시간동 보 생 ;

 가수 래는  주 +가수 리  태  루어  에  가수 래에  가수  리만  

 스 트럼 보  얻   사 는 리 ;

시간  리   링  후에  시간동 보에  맞춰  스 트럼 보  계산 여  스 트

럼 보  만들어내는 가수 래 스 트럼  과;

 동시에  마 크  통   사  리  링  후에  시간동 보에 맞춰  스 트

럼 보  계산 여 만들어 내는 마 크신  스 트럼 ;

상  스 트럼 보  마 크신  스 트럼 보   개   여   스 트럼  간  사

도  는 색 사도 ; 

상  스 트럼 보  마 크신  스 트럼 보   개   여  시간  지 에  라  스

트럼  변 가 얼마  사 지  는 색 사도 ;

가사 시간에  마 크  가  실  들어 는  지  검사 여  수  계산 는  

수 ;

상  색 사도   색 사도 ,  수   값  산 여  창순
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간 수  산 는 순간 수계산  루어진 창 드 순간 수 계산 시스  갖는 래 습 시스 .

청  26 

창 드에  순간 수  계산 는 시스 ,

미리  만들어진  스 트럼 보  여  순간 창 수  생 는  시스 ,  시스 에  라  가

수 래  리  고  보  스 트럼 보  실시간  얻는 것  어 운 시스

  수 는 경우, 런 어 운  극복   사 에 가수 래  가수 리  고 

 가수 리  스 트럼 보  계산 여 얻어진 가수 래 스 트럼 보 ;

 스 트럼 계산 거  스 트럼 보  어 는 시간  알 주는 시간동 보 생 ;

상  가수 래스 트럼 보 에  시간동 보에  맞춰  당 는  시간  스 트럼  여,  

색 사도  색 사도  에 스 트럼 보  공   스 트럼

;

 동시에  마 크  통   사  리  링  후에  시간동 보에 맞춰  스 트

럼 보  계산 여 만들어 내는 마 크신  스 트럼 ;

상  스 트럼 보  마 크신  스 트럼 보   개   여   스 트럼  간  사

도  는 색 사도 과; 

상  스 트럼 보  마 크신  스 트럼 보   개   여  시간  지 에  라  스

트럼  변 가 얼마  사 지  는 색 사도 ;

가사 시간에  마 크  가  실  들어 는  지  검사 여  수  계산 는  

수 ;

상  색 사도   색 사도 , 수   값  산 여 창순간 수  

산 는 순간 수계산  루어진 창 드 순간 수 계산 시스  갖는 래 습 시스 .

청  27 

 26  가수 래 스 트럼 보  미리 생 는 스 트럼 보 생 시스 에  것 ,

가수 리만   아들 는   라   마 크   택 는  택

;

시간마다  스 트럼 보  계산 는  시간  알 주는  능  는  ,  재   래

에  래가 진  그에 라  가사가 , 래  주    시 는 시간  

는 시간   주 마다 신  생 도  만들어진 시간sync 보 스 ;

 스 트럼 에    신 는  스 트럼 에  링  ,  상  시간sync 보

스에  얻어진 스 트럼계산 동 신 에 맞 어  링  신  스 트럼  는 스 트럼

; 

"시간+스 트럼+ 가 보"  스 트럼  스  생 는   여  시간 보는  

스 트럼  계산  시간, 실  가수가   스 트럼, 창순간 수  계산   가  

   는 스 트럼  만들어내는 스 트럼 스  루어진 스 트럼

보 생 시스  갖는 래 습 시스 .

청  28 

 27  스 트럼 는  시간 상   주 수  스 트럼  보  변 시 주는  

, 여  많  사 는 알고리  DFT(Discrete Fourier Transform), FFT(Fast Fourier Transform), 

웨 브 변 (Wavelet Transform), DCT(Discrete Cosine Transform) 등   수   25  마 크

신  스 트럼 에  사 는 알고리 과 동  알고리  여 스 트럼  는  

는 래 습 .
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청  29 

 24 ,  25 ,  26  수 에  사 는 수 ,

간 수 변수 값  0  는 단계 ;

 값   없는  마 크 값보다 크고     마 크 값보다  값  

 여, 마 크  는지 단   값(Th)  결 는 단계 ;

그 다  마 크 값  값(A)  는 단계 ;

간 시간 지 검사 는 단계 ;

간 시간  아닐 는  계  마 크 값  니 링 는 단계 ;

만  간 시간  경우에는  에   마 크  값(A)  단 값(Th)보다  큰지  

단 는 단계 ;

값보다 큰 경우는 순간 수에 1  는 단계 ;

값보다  경우는 순간 수에 0  는 단계 ;

간 수 시간 지 검사 는 단계 ;

간 수  시간  아닌 경우는 간 수에 순간 수  누 시키는 단계 ;

간 수  시간  경우에는   수에  게  마 크  수가  얼마  는지  

 수  계산 는 단계  루어진 수  는 래 습 .

청  30 

래 습 드   수  계산 는 ,

수는 래   단  계산 여  사 는  것   마다   단  래 습 수  계

산    수  타내는 변수  는 단계 ;

그 다  시간동 보   순간 수  계산 야  시간 지 검사 는 단계 ;

만  계산시간  지 않  경우에는 마 크  가수 리  계  링 는 단계 ;

계산시간   경우에는 재시간에 맞는 보  는 단계 ; 

마 크   스 트럼  계산 는 단계 ;

마 크 스 트럼  여  리   고  것  값과  비 여  

도  는 도 단계 ;

보  변  마 크 신  보  변  비 여  얼마  사 지  사도  

는 단계 ;

간동안(순간 수계산주 )  수  계산 는 단계 ;

상 에   3 개  값들  산 여 순간 수  계산 는 단계 ;

다   가 여  단 는 단계 ;

  아닌 경우 수에 재 얻  순간 수  여 새 운 수  얻는 단계 ;

만   시간  러  당  에  도달  지 지  계산  수  는  단계

 루어진 래 습 드   수  계산 는  는 래 습 .   

청  31 

창 드  경우 순간 수  계산 는 ,

 마다   단  창 수  계산    수  타내는  변수  는  
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단계 ;

그 다  시간동 보   순간 수  계산 야  시간 지 검사 는 단계 ;

만  계산시간  지 않  경우에는 마 크  가수 리  계  링 는 단계 ;

계산시간   경우에는  가수 리  스 트럼  계산 고  마 크   스 트럼  계산 는  

단계 ;

 상 에    개  스 트럼간  색 사도 는 단계 ;

색 사도  값  는단계 ;

간동안(순간 수계산주 )  수  계산 는 단계 ;

상 에   3개  값  여 순간 수  계산 는 단계 ;

다   가 여  단 는 단계 ;

   아닌 경우 수에 재 얻  순간 수  여 새 운 수  얻는 단계 ;

만   시간  러  당  에  도달  지 지  계산  수  는  단계

 루어진 창 드  경우 순간 수  계산 는  는 래 습 .

청  32 

 30 과   31  사도 단계,  색 사도 단계  색 사도  단계에  사

는 사도 에  것 , 

사도    사  수  는  수단  여러  가지가   2개  간  사도  는  

과 사 고,  들어 상 도(Correlation value), 규  상 도(Normalized Correlation value), 상

계수(Correlation coefficient),  간  거리  는 식  클리 언 거리 등  사도 

  사  수 , 

  상 계수  사 여  2개  색  사도  다  스 트럼간  사도  는  것

과 같고 상 계수  특징    상  계산  에 평균값  거 고  개  각각  크  

규  므  리  크  계없  사도   수 는 , 색  색  사도

 사 는 래 습 .

 

청  33 

 30 과 31 에  순간 수 계산 에 어 ,

 래 습시스  에  라  30  경우  도 값,  사도 값,  수계산

값 에  1개  2개만  사 여 순간 수  거 ,

31  경우    색 사도 값, 색 사도 값, 수계산값 에  1개   2개만  사

여 순간 수  는  사 여 수  얻는 래 습 . 

청  34 

 곡에   래 습  료  후에는  각  단  체 래에   수  시  수  

는 , 시  수 는  보 ,

래 에  보  시 는 단계 ;

각 에  사 가  래에  평가 수  시 는 단계 ;

체 평균 수  시 는 단계 ;

사 가  수가  낮   택  당   동 여  복 능  동 여  다시  래

습  가능 게 는 단계  루어진 체  수 시  는 래 습 .
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청  35 

래 습   다   간 복 습 에  것 , 

사 가  복  간     후에,  처 에는  재재생 드   복 고  복 에  

MR 복키  누   MR  택   간  처  가  복  , AR 복키  누

 재 재생  고 AR  택   간  처  동 고 복  수 는 

래 습 ,

사 가 래 습시 시간  는 단계 ;

사 가 래 습 료시간  는 단계 ;

복 습 간  어 복 재생 게 는 단계 ;

  사 가  MR 복키  누  재  재생   재생  고  MR  택  간

 처  동  후 간  복재생 는 단계 ;

 만  사 가  AR 복키  누  재  재생   재생  고  AR  택  간

 처  동  후 간  복재생 는 단계 ;

사 가  간 복 드  는  키  누  간 복 드  고  재재생  그  

지 는 단계  루어진 간 복 습  는 래 습 .

  

 상  

     술  야

본  래 습 시스 에  것  가수  래  단 (  래 간,  래   에 <1>

당 는 2라   시간 )  복  듣고 사 는 같   주  듣고 라 도  여 가

수  래  보다  쉽게 습  수 도  는 래 습 시스   에  것 다. 

주  듣고 사 가 는 경우에는 시스 에 마 크  아들  수 도  어  평가 수  <2>

산  수 고 신   래  여 다시 듣    다  사람들과  공 가 가능 다.

평가 수  산 는 식  사 가 어  도  라 는가에 라  계산 드가 결 다. 래 습 드<3>

 창 드 2가지가 다. 래 습 드는 우고  는 래  과   습 는   

고 창  당 래   가수  리  창  라 는   다. 런 에 라 래 습

드는  , 창 드는  색  주  수  계산 다. 

 경우도 래 체에  꺼 에 는 식과 별   는 식  다. 단<4>

 체 래  택  경우는 가   경우   습  다고 단   사 고 단  

는 경우는 습 는 과 에 별  여 취약   복  는 식 다.

사  래는 여 사 가 신   래  다시 듣고 평가  수 는 능  갖고 어  주<5>

 평가가 가능 도  다.   곡   여  통  에  가능 게 

  사 들  쉽게 재생  수 도  다.

     경  술

 술  특허  10-0283800  "컴퓨  가 주 시스  신곡연습 어 "  다. 여 에 시<6>

   미  가 주 시스 에 신곡  가수 리만   별도  트랙에 여 보 고 

다가 사 가 신곡연습키  눌러  래  재생  경우에는 "가수 리 웨 브"  주 과 께 스 커  

내보내고 신곡연습키가 눌리지 않  경우에는 " 러스 웨 브"  께 스 커  내보내도  고 다. 

신곡  연습 고  는 사 는 신곡리스트에 라  는 곡(가수 리가 별도 트랙에 재 는 곡) 에

 택 여 가수 리가 는 래  들  연습 도  고 다.

그러   술  별  가수 래  듣고 다시 주 에 맞 어  습 는 능  없다.   시스  <7>
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 가수  리만    트랙   보가 어야만 다. 것  가수  리만  

 갖고 어야 는 거 운 다.  신곡  새 게 래    가수  리만   

 다고 라도 과거에 시  에  가수  리만    내는 것  쉬운  아니다. 

사 가 신곡연습키  누  경우 래가  지 계  가수 리  주  믹싱   들어<8>

야  에 간에 신  래  러  비  볼 수 는 가 없다. 특  특   복청취가 

가능  래  우는  어 움  다.  

     내

        과  결수단

 같   결   본   별  가수 래( 주 과  가수 리가  포 ,  <9>

AR(All Recorded) 라고 , 후에는 "AR"  시)  주 ( MR(Music Recorded) 라고 . 후에는 "M

R"  시)  단 (여 는   - 래 에  래 막 시   2라 에 당 는 악 간, 래

에 는 보통 2개 라  가사  같  에  보여 )  사  에  복 재생 는 능

 갖고 어  사 가 래   든   편리 게 연습  수 도  다.

사  미  고 체 래 에 어느  못 다는 것  사 가 쉽게 악  수 도  각 <10>

 단  수  시  다. 사 는  수  여 못 다고 단 는  집  습  

가능 다. 

본  래 습 시스  경우 마 크  ( 택사 )  어 다.  마 크가 없어도 습시스<11>

 사  수 고 만  마 크가 는 경우는  많  능  사  수 다. MR  재생 는 에 는 사

가 마 크  여 사  리  어  가  수 다. 마 크  어  가  수 없

는 경우는 본  AR 복  MR 복 능에 맞춰 라  사  신  평가 는 식  취 다. 

마 크가 는 경우는 신  마 크 리  여 평가 수  계산  수 다. 평가 수는 그램 본<12>

경 에  지는 래 습 드  창 드에 라  계산 는 식  다 다. 래 습 드는 래  

과 에 얼마  가 게 는가 는   여 평가 다. 창 드는 가수 래   색  

 얼마  가 게 는가에 라  수  계산 다. 근사 게 수  평가 수는 아진다.

 마 크   능  가능 다. 드도 2가지  다. 체 래  에 는 <13>

과 단  여 들  에  곡  만드는  다. 단   곡  연

결   연  생겨   생  수 는  런  에 는 2개  원  연결

는 에  술  사 다. 연결  본   어  수  에  내  언 지 

않는다.

 료  경우 각 별  평가 수  보여 다. 당 만  택  다시 습  수 는 능  갖<14>

고 다.

         과

본    생  수 는 과는 누  새 운 래  는 래  습  쉽게 울 수 <15>

게  수 다는 것 다.  체 래  복  단지 주 만  복만  는 것  아니라 사

 에 라  가수 래  주  갈아 가   단  복  들  수 다는  다.

마 크  아들  수 는 경우는 사 가  리  여 래  ,   가수  <16>

리  사도  는 능  다. 것  수  사  미   수 어 재미 게 그리고 

 래  습  수 다.

   여 사  신   단   체  들어  평가  수  에 주<17>

도 창 도  단  수 도  다. 여  래 체에  는  통 여 

에 릴 수 도  여 다  사람과 공  고 당 에  다  사람들  평가도 얻  수 도  

다. 것  통  많   사 들  평가  여 다양  마  트가 가능  것 다.

     실시   체  내
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본  실시   체  내  도  참고  다.<18>

도1  래 습 시스   타낸다. 주 (102)과 주 에 가수 리가 는 가수 래(103)  <19>

컬(local) 시스 에 여 사 는 시스 다. 주 과 가수 래  는 컬 는 CD(컴 트

스크), 드 스크, 등 트워크  도움  지않고 독  보   수 는 매체  말 다.  MR과 

AR  미 (MIDI) 포  아닌 지  원(mp3, aac, wma, mp2, ac3 등과 같  압    웨 브 

 얻  수 는 원)  다.  변 (108)  아 그 신  지  신   지 신

 아 그  신  변 는 능  수 다. 사 는 스 커(110)  여 악  듣고 신  

래   경우는  마 크(109)  여    신 는  변  거쳐  어  

다. 마 크는  택사 다. 시스 에 마 크가 없어도 AR 복  MR 복에  래 습  

가능 , 단지 평가 수  곡  능과 같  가  능  지 못  뿐 다. 시 (106)는 

사 가 가수 래  주  들   당 는 가사  LCD  TV  같  시 (107)에 타내   신

 만들어 내는 다. (104)는 사 가 는 신  아들 는 다. 주  MR  복

 들  것 지 AR  복  들  것 지  사 가 택 고 택  보  아들 는 능  수 다. 

러  시스  원 게 동  수 도  시스  어 는 것  어 (101) 다. 사 가 래  곡  

체 습   후에   태  에 는  (105) 다. 

마 크  마찬가지  택사  래 습시스  마 크  지원 지 않는 경우는 는 없

어도 다.  에  사 가  래 는 트워크연결 (100)  통 여 

 여러 사람과 공  수 다. 트워크 연결  역시 택사  래 습시스 에   지역

랜에 연결  가 없는 경우는 없어도 다.

도2는 컬에   비스    리    주 과 가수 래 2개  <20>

   만들어 새 운  통  비스 는 경우  도시 고 다. 도1  주 (102)과 가

수 래(103)가  재 지만 도2에 는  (111)에  쳐진 통 (113)  여 

래 습  동 다.

도3   래 습 시스   다    앞  도1  시스 과 차  주 과 가수 래  <21>

트워크연결 (120)  여 웹 (121)에 고 주 DB( 스)  가수 래DB(123)에 는 

 컬  (126)  가  다는  틀리다.  도1  주 과 가수 래  같  

가  컬 에 는 것 고 도3   웹 에 연결  스에 다는 것  틀리다. 

 컬  (128)에  는 웹  통  래DB에 아  에 연

결  많  사람들   수 도  다. 마 크   컬  는 택사  래 습시스

 마 크  지원 지 않는 경우는 는 없어도 다.

도4는 DB에   비스   리    주 과 가수 래 2개   <22>

  어 여 새 운  통  비스 는 경우  도시 고 다. 도3  주 DB(122)  

가수 래DB(123)가  재 지만 도4에 는   DB(134)에  쳐진 통 (135)  

여 래 습  동 다.

상  도1,  도2,  도3   도4에  사 는  주 (MR)과  가수 래(AR)는  래  동 가  는  것  <23>

편리 다.  주 과 가수 래  동시에 재생   간에  에 어느  들어도   복

 없  진 어야 다.  보통  사 가 귀에 거슬리는  알 수 없어야 다. 게   

래가사에  보   가 갈 수 다.  주 에 맞는 래가사 보, 가수 래에 맞는 래가사

보   보  가 없다. 래가사 보는 래가사가 래  시 고 언  당가사  에 시

야 는지에  시간 보  가지고 다. 

상  도1,  도2,  도3   도4에  사 는  주 (MR)과  가수 래(AR)는  래  동 가  지  않는  <24>

경우에는 별도  막 보  AR과 MR  래가사 보   야 다. 보통 래가사가 시 는 시간  

AR과 MR  다  수  에 단  복  원 게  , 사 는 래가사 보에는  

라 단  래 막  각 라 단  래 막  시 과 시간  보  갖고 어야 다.  AR  

에 많  가 별도  래 막 가 없  수 다. 런 경우 AR 에 맞는 래 막  라 단  

시 시간  타내는 시간 보만  별도  여 복에 사  수 다.

상  도1, 도2, 도3  도4  시스  PC(Personal Computer)뿐만아니라  트웨어  여 시<25>

스   수 는 드폰, 내비게 , MP3 어, PDA, PMP(Portable Multimedia Player),CD 어, 
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DVD 어 등에 가능 다.

도5는 통  타낸다. 통  가수 래  AR  주  MR , 래 막<26>

   리   편 상 만들어진 다. 통  알 주는 통 헤 가  처

에 고 다. 통  헤 에는 통 헤   후  에  포 값과 보 등  

들어 다.  보  여 래 막 (531), AR (532), MR (533), 보 (534)가 통

 내에 재 고 는  알 수 다.  통 헤   지 래 막 , AR , 

MR , 가 보  순 는 어도 상  없다. 도5에는 통    타낸 것 다.   

 

도6  래 습 시스  어 (101,125)가 드가 에 래 체  는 식  동   동<27>

는 식  도  타내었다. 에는 MR 복  AR 복 능  동 지 않는다. 그램  시

(140)   그램 경 (142)  어  그램 변수들  는 그램 경

(141) 동  수 다. 사 가 우고 싶  래  래 리스트  여 택  재생 는  래

택재생(143) 다. 여  드  시킨다. 그 다  단계에  재 드가 었는지 검

사 다(144). 드가  경우는 주  + 마 크   다(148). 드가 지 않

았  키가 었는지 검사 다(145). 키가 었  재 재생  MR  맨처   

동 고 드  다(147). 키가 지 않았  재생 드  진 다(146). 재생 드는 

MR 복, AR 복 동  포  상재생 드  동 다. 재생 드  진  주  래가 료 었는

지 검사(149)  료 지 않  경우는  드검사(144)  복  진 다.  래가 

료  그램  료여  검사(150)  그램  료가  아닌  경우  체 드  사 가  

MR( 주 )에 맞춰   래   지 여  는다(151). 래  택  경우에는 

  다(152). 그램 료키가  경우에 그램  료 다(153). 

도7  그램 본 경 에  단 가 단  택  경우  동 도 다. 단   사<28>

가  는 경우 단   여 보 고 다가 래가  보 어  

단  들  연결 여   생 는 다. 단  들  연결   

연  처리는  처리 식    사 들에게 거슬리지 않는 식  처리 다. 

처리 식에  내  본  내  어  에 생략 다. 그램  시 (160)   그

램 경 (162)  어  그램 변수들  는 그램 경 (161) 동  수 다. 

사 가 우고 싶  래  래 리스트  여 택  재생 는  래 택재생(163) 다. 

여  드  시킨다. 그 다  단계에  재 드가 었는지 검사 다(164). 드가 

 경우는 단  능  수 다(168). 드가 지 않았  키가 었는지 검

사 다(165). 키가 었  재 재생  MR  맨처   동 고 드  다(167). 

키가 지 않았  재생 드  진 다(166). 재생 드는 MR 복, AR 복 동  포  

상재생 드  동 다. 재생 드  진  주  래가 료 었는지 검사(169)  료 지 않  

경우는  드검사(164)  복  진 다.  래가 료  그램 료여  검

사(170)  그램 료가 아닌 경우 체 드  사 가 MR( 주 )에 맞춰  단   

래   지 여  는다(171). 래  택  경우에는 단   래  

 다(172). 그램 료키가  경우에 그램  료 다(173).

도8  사 가 습 고 는 래  택   래 습시스 에  재  드  여 어떻게 <29>

원 는 포  가  재생 는지  보여주고 다.  래 습시스 에  택   

통 지 아니  AR, MR   별도  지  택   헤   알아낸다. 만  

통 헤 가 재  태   통 라고 단 고 그 에는 리  라고 단 다. 만  

통  경우에는 재 진 드가 MR 드 지 AR 드 지 단 다. MR 드  통 헤 에  알 주는 

MR   포 값  계산 다.  AR 드  통 헤 에  알 주는  AR  포 값  

계산 다. 통  아닌 경우는 재 진 드가 MR  재 택  에 당 는 MR  택 여 

포  계산 다. 재 진 드가 AR  재 택  에 당 는 AR  택 여 포

 계산 다. 에  계산  포  포  삼는다. 재 재생시간에 당 는  값  

여 포 에 다. 게  재생 포  값  리 다. 재 진 드는  재생 에는 

본 경  시 드(도7  시 드)에   값  , MR 복  AR 복  택  경우에는 복

드  재진 드  변경 고 재생 다.  
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도9는 도6과 도7에  그램 경 (142, 162)  는 다. 여  보여주는 것  그램<30>

경     타냈다. 시 드   래  재생시   MR/AR 에  어   재생

 것 지  결 는 다. 수 시  주  재생  사 가 마 크   래  경

우 평가 수  시 여  결 는 다.  수 드 택  평가 수 산  습 드

에  것 지 아니  창 드   것 지  결 는 다. 습 드  경우는 수  평가  , 

, 가 원 래  어느 도 비슷 가  갖고 평가 다. 창 드  경우는 , 색, 색 가 

가수  리  어느 도 사 가가 수  평가  다. 단 는 래 체  에 지  

단  여   곡  만들지 는 다. 간삽 는 복시에 과 

 사 에 간  얼마  야 지  결 는 다.  는   결

는 다. 폴트는 2라 다. 냐  래 에   에 2개  막라  시  수  

다. 사 가  결 는 막 라 수  는 것  가능 다.

도10  래 습 어   보여주고 다.  상단  래가사  시 는 (520) 고 단  <31>

단(519)  사   아들 는 다. 능  보  재생 튼(510)  재 택  곡  재생 는 

능  수 고 다 곡 튼(511)  재재생  곡  고 재생  리스트에 는 곡 에  재재생

 곡  다 에  곡  택  재생 도  는 능 다. AR 복 튼(512)  튼  누   AR 복 

재생  아닌 경우는 재재생  곡  고  AR곡  재  맨 앞  동 여 재생 다. AR 복 

재생   AR 복 튼   누  복 수가 1씩 가  에 복 수  시 다(513). AR 복  

  마다 숫 가 1씩 감 다. 만  MR 복 에 AR 복 튼  누  경우는 누 마  재 재생  MR

곡  고 MR 복 수  0  시 고  AR곡  당  맨 앞  동 여 AR 복  진 다. MR

복 튼(514)  튼  누   MR 복재생  아닌 경우 재 재생  곡  고 MR  재  맨 앞

 동 여 재생 다. MR 복 재생   MR 복 튼   누  복 수가 1씩 가  에 복 수

 시 다(515). MR 복    마다 숫 가 1씩 감 다. 만  AR 복 에 MR 복 튼  누  경우는 

누 마  재 재생  AR곡  고 AR 복 수  0  시 고  MR곡  당  맨 앞  동

여 MR 복  진 다.   

도11  도6과 도7  재생 드(146,166)  동   상 게 시 고 다. 재생 드에 는 AR 복<32>

키  MR 복키  에 라  당 능  도  어 다. 재생 드가 시 (180)   AR 복

키가 눌 는지 검사(181) 다. 만  AR 복키가 눌  AR  복재생 루틴(185)  수 다. AR 복키가 

눌리지 않았다  MR 복키가 눌 는지 검사(182) 다. MR 복키가 눌  MR 복재생루틴(183)  수

다. MR 복키가 눌리지 않았다  재재생 드  재 재생(184)  진 고 재생 드  료(186) 다. 

재생 드   주 마다 계  루어진다.

도12는 도7  단 루틴(168)  상  동  도  타내고 다. 단 루틴  능  사<33>

가 키  눌 고 그램 본 경 에  단   택  경우에 는 루틴  단

 능  수 다. 단  시 (200)   AR 복키가 눌 는지 검사(201) 다. AR 복키가 

눌  AR 복재생루틴(202)  수 고 AR 복재생루틴에  사 가 가수 리   습  

 후에 재MR  루틴(205)  수 여 재 에   진 다. AR 복키가 눌리지 않았

 MR 복키가 눌 는지 검사(203) 다. MR 복키가 눌  MR 복  루틴(204)  수 다. MR

복  루틴에 는 MR 복   진 다. MR 복  료  단  료(206)

다. MR 복키가 눌리지 않았다  재MR  루틴(205)  수 여 재 에   진 다. 재

MR  루틴(205)가 료  단  료(206) 다. 단 루틴   주 마다 어

야 다.

도13  도11과 도12  AR 복재생루틴(185,202)  상 동  도  타내고 다. AR 복재생  <34>

래 습시스  택  곡  재생 에 AR 복키가 눌   AR  재 간  복 여 재생 는 

능  수 다. AR 복재생루틴  시 (220)  미 AR 복키  식  상태  에 재 재생

 곡   고 재 택  AR곡  재  맨 앞  동 다(221). 재  AR  재생

다. 재  AR  재생  료  간 삽  검사(223) 다. 간  그램 경 에

  값  다. 간   경우에 당 만큼 간  과  재생사 에 삽

다. 복 수가 료 었는지 검사(225) 다. 료 지 않았  재  맨 앞  다시 동(221) 다. 

복 수가 료 었  AR 복재생  료(226) 다.  

도14는 도11  MR 복재생루틴(183)  상  동  도  시 다. MR 복재생  래 습시스  <35>
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택  곡  재생 에 MR 복키가 눌   MR  재 간  복 여 재생  주 에 맞춰 

래   수 는 능  수 다. MR 복재생루틴  시 (280)  미 MR 복키  식  상태

 에 재 재생  곡   고 재 택  MR곡  재  맨 앞  동 다(281). 재  

MR  재생(282) 다. 재  MR  재생  료  간 삽  검사(283) 다. 간

 그램 경 에   값  다. 간   경우에 당 만큼 간  과 

 재생사 에 삽 다. 복 수가 료 었는지 검사(285) 다. 료 지 않았  재  맨 앞  

다시 동(281) 다. 복 수가 료 었  MR 복재생  료(286) 다.  

도15는 도12  MR 복 루틴(204)  상 동  도 다. MR 복 루틴  그램 경 (도9)<36>

에 단 가  어 고 튼, MR 복키  누 경우에 단   진 는 역  

다. MR 복  시 (300)  미 MR 복키  누  경우  에 재재생  재생  단

고 MR  재  맨 앞  동(301) 다. 재  MR  마 크  여 (302)

다. 재   료  경우에 재    것 지 단(303) 다. 다고 

단  경우에는  (304) 다. 경 에 간삽  었는지 검사(305) 고 

어  간  삽 여 MR 복  에 간에  삽 여 사 에게 비  시간  다. 

복 수가 료 었는지 검사(307) 다. 료 지 않  경우에는 다시 재  맨 앞  동(301) 다. 

복 수가 료  경우에는 MR 복  료 다.

도16  도15   단 (303)  상 동  도  타낸다.  듣   평가 수  <37>

 시  리에   (105,128)에  여  단

는 능  수 다.   다시듣 (321)   것 지 는다. 다시듣 늘 택  경우에는 

 주 +마 크  믹싱  다시 듣는다. 것  탕  주  여  단  수 다. 

그 다  단계는 단  평가 수  보고 만 는지 검사(323) 다. 량  수 에  객  단  도

다. 만  만 지 않   지 않고 루틴  빠 간다(325). 평가 수에 만  경우에 

  것 지 는다(324). 만   재 에 당 는 에  가 

재   게 다(326).   도17, 도18, 도19  도20  도16  수(323)에  래 습  

창 도  수  타내    경  는 그림 다. 래   도는 래 습 드  경우 

래  ,   가 얼마 가   고 , 창  경우는 , 색  색

가 얼마  가수  비슷 가   고 다. 과 색에   알아보  다 과 같다. 

   f(t)라  시간 t에 라 압, 체 도 등  어떻게 변 는지  타내는 수  <38>

A,B,C,D는 진폭  타내는 상수들  a,b,c,d는 진동수  타내는 상수들 라고   아래  같  수식  

 수 다.

<39>

 어  태  동 라도  사 동들  라고  생각  수  다.  동  태에  라  A,B,C,D,..  <40>

a,b,c,d,... 들  값  달라지게 다. 여  A가 다  값보다 훨씬 크다  우리는 여 에 당 는 진동수 a

 (音程, pitch)  느 다. 그리고 f(t)에 포  다  사 동들  우리가 색  느 는  공헌  

다. 진동수 a,b,c,d,...들  사 동들   A,B,C,D,...들  비 에 라 우리는 특  색  느 는 

것 다. 악  악  같  악 들  리  낼  본진동(Fundamental)과 그 본 진동  연수 가 

는 진동(倍振動, overtones)들  같  다. 본진동  진폭, 는 가 다  진동들  보다 훨

씬 크  에 우리는 본진동  진동수   별 낼 수 다. 과 같  타악 들  진동  크

가 본진동에 맞  도 므   알  어 다. 

도17에  첫 째  그림0   진동  타낸다.  그림1  진동수  f0   진폭  10  사 ,  <41>

그림2는 진동수 2f0  진폭 4  사 , 그림3  진동수 3f0  진폭 3  사 , 그림4는 진동수 4f0 

 진폭 3  사 , 그림5는 진동수 5f0  진폭 2  사 다. 여  그림1~5  사    

그림0  동  다.  진동수 f0, 2f0, 3f0, 4f0, 5f0  사  진폭비  10 : 4 : 3 : 3 : 2  쳤 니 

그림0과 같  복  양  동  생  것 다.  진폭  비  다 게  쳐진 동  양  달

라진다. 게 어   진동  각 사  갈라내고 각 사  진동수별 비   그래  

타낸 것  스 트럼 라고 다. 가  크게 들어 는 사  진동수가 그 리   결 다. 그러므  

 그림0과 같  리ㅤ 동  들  우리는 그  그림1  진동수 f0  듣는다. 지 사 들  
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 비  동  양,  색  결 다. 아  가운  라(La) 건   440Hz 다. 그런   건

 눌   440Hz  리만 는 것  아니라 그  진동수  2,3,4,5,...   진동수  가진 880Hz,  

1760Hz, 3520Hz, 7040Hz,  리도 께 다. 다만 진동수 440Hz  리 크 가 가  크  에 우리는 그 

 La 라고 느 는 것 다. 지 진동들  비  아  색  결 다. 타  는 La  

린  La가  같지만 색  다  는 게 악 마다 진동들  비  다  다. 같  

린 라도 스트라 리  보통 린  리가 다  것  진동  비  약간 다  라

고  수 다. 

도18   다  악 가  같   리  냈   다.  맨    린  리  <42>

사   가운 는 클라리 , 맨 아래쪽  루트  사  다.   보  본진동과 진동

 비 에 라  달라지  라  우리가 느 는 색도 달라진다는 것  알 수 다. 본 에 는 

상  같  색 보  특징  여 래 수  계산 는  공 다. 

도19,  20  사도     스 트럼  다.  사도    사  수  <43>

는  수단  여러  가지가  다.  2개  간  사도  는  과  사 다.   들어  상 도

(Correlation value), 규  상 도(Normalized Correlation value), 상 계수(Correlation coefficient), 

 간  거리  는 식  클리 언 거리 등  사도   사  수 다. 본 

에 는  상 계수  사 여 2개 색  사도  다. 여  색  주 수 스 트럼  

타낼 수  에 스 트럼간  사도  는 것과 같다. 상 계수  특징   상  계산

 에 평균값  거 고  개  각각   크  규  다. 라  리  크  계없  사도

  수 다.  악 보 스 트럼 X=[1,1,4,3,1,0,0,0,0,0] 라고 고 마 크   사  

 신  스 트럼  Y=[1,2,1,1, 1,0,0,0,0,0]라고    스 트럼간  상 계수는 아래  같  

다. 도14과 도15  각각 X, Y  주 수 평 에 타낸 그림 다.

<44>

여 ,     각각 에   평균값  뺀 값, ● :   내<45>

(inner product)  타낸다. CC는   상 계수  타낸다. 값  크  클수  2개  는 사

다는 것  타낸다. CC값  는 식3과 같다. 

   식에   X,  Y  상 계수 값  0.56 다. 1에 가 운 상 계수  값  갖  수   <47>

는 사  큰 것  단 다. 스 트럼  사 다는 것   비  상  는  색  사 다

는 것  타낸다.

색  사도 값  재  스 트럼 값에   스 트럼 값과  차   값  여 사도   <48>

값 다.

 수 식(2)에   값   여  상 계수  다.  여   <49>

 타낸다.   는 각각 재  악 보 스 트럼과 

재 마 크  통   사   스 트럼  타내고  는 각각   시간  

스 트럼들  타낸다. 색  사도  는 식  에  색 사도  것과 같다. 색

 사도  는 는 악  변  사   다. 사도가  수  

 변  사  큰 것 다. 값   사 가 래   고 다고 단  수 다. 값 역시 1

에 가 우  가 울수  가수   변  사 게 사 가 래  고 다는 것  타낸다. 

사도  는 식도 에  색 사도  것과 같다. 단지 시간에  변  색
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스 트럼과 꿔  계산   다.

도21  본  에   래 습 드  경우  순간 수  계산 는  블 도  타내고  다.  순간 수<50>

 계산 내는 주 는 시간동 보(343)에  주워지  시간동 보는 주 에 포 어 는 가사 막 

시   막시간 보   시간마다 계산 다. 시간동 보에  스 트럼 계산 는 주

가 결  에 체 래 습시스  능에 라  주 는 가변  변  수 다. 래 습 순간 수

(369)는 , 도   사도  본  산 다. 래 보(360)는  공 가 

미리 각 MR에 맞춰  보  산 고 것  보  공 다. 시간에 당 는  

(361)에    다.  는 본  순간 수계산 (386)  

도 (365)  사도 (366)   들어간다.  동시에 마 크(363)  통

  사  리  스 트럼 (364)에 공 다. 스 트럼 (364)  보  순간 수

계산 (368)에 는 도 (365)  사도 (366)   들어간다.  마

크 (363)과 가사 시간 보(370)  순간 수계산  수 (367)   들어간다. 여  

도 (365)  역   사  리  계산  값  비 여 사도  

는 능  다. 마 크 신  스 트럼 보(364  )  여 사  리   

다. 가   에 지  갖는 주 수 역  여 것  사  리   간주 다.  순간

 리   수  비 여 얼마  사 지 다. 차 가  

수    래   것 다. 사도 (366)는 사 가  래   변

가 실   변  간  사  도  량  다.  계산  는 과거

  보 고 것  사도 에 다. 수 (367)는 가사 시간에 마 크

 가 실  들어 는 지  검사 여 수  계산 다. 상  3가지 ,  도

, 사도   수   여 순간 수  만들어 낸다. 

도22는  본  에   창 드에  순간  수  계산 는  블 도  타내고  다.  순간 수  계산<51>

내는 주 는 시간동 보(383)에  주워지  시간동 보는 주 에 포 어 는 가사 막 시  

 막시간 보   시간 마다 계산 다. 시간동 보에  스 트럼 계산 는 주 가 결

 에 체 래 습시스  능에 라  주 는 가변   수 다. 창순간 수(390)는 가수

리  스 트럼 보( 스 트럼 보, 382  )  사  리  스 트럼 보(385  )  사  

비 여 사  수   수  주는 식  동 다.  가수 래는 주 +가수 리  

태  루어  에 가수 래에  가수 리만   스 트럼 보  얻어야 다. 리

(380)에   래에  리만  는 알고리  사 여 리  다. 리만  

는 알고리  에 많  연 어 었  에 여   언 지 않는다. 리 (380)에

  가수 리 는 스 트럼 (382)   들어간다. 시간 리  링

 후에 시간동 보(383)에 맞춰  스 트럼 보  계산 여 색 사도 (386)과 색  사도

(387)  스 트럼 보  공 다.  동시에 마 크(384)  통   사  리  스 트

럼 (385)에 공 다. 스 트럼 (385)  보  순간 수계산 (389)에 는 색 사도

(386)  색  사도 (387)   공 다.  마 크 (384)과 가사 시간 보(391)  

순간 수계산  수 (388)   들어간다. 색 사도 (386)는 2개   스 트럼 

 간  사도  여 량  수 다. 색 사도 (387)   스 트럼 

들  시간에  변 량  얼마  사  지  량  수 다. 수 (388)는 가사

시간에 마 크  가 실  들어 는 지  검사 여 수  계산 다. 색 사도 , 색  

사도   수   산 여 창순간 수  산 다.

도23  미리  계산  스 트럼 보  여  창순간 수(409)  는  계산블 도  타내고  <52>

다.  시스 에 라  가수 래 (381)  리  (380) 고  보  스 트럼 보

(382  )  실시간  얻는 것  어 운 시스   수 다. 런  극복   사 에 가수

래  가수 리  고  가수 리  스 트럼 보  계산  수 다.  도22  

사  단지 스 트럼 보  가수 래스 트럼 보(400)  스 트럼 (401)  여 시

간동 보(402)에 맞춰  고  보  스 트럼 보  사 여 순간 수(409)  계산 게 

다. 에   스 트럼 보는 색 사도 (405)  색 사도 (406)  스 트럼

보  공 다.  동시에 마 크(403)  통   사  리  스 트럼 (404)에 공

다. 스 트럼 (404)  보  순간 수계산 (408)에 는 색 사도 (405)  색 사도

(406)   공 다.  마 크 (403)과 가사 시간 보(410)  순간 수계산  
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수 (407)   들어간다. 색 사도 (405)는 2개   스 트럼  간  사도  

여 량  수 다. 색 사도 (406)   스 트럼 들  시간에  변

량  얼마  사  지  량  수 다. 수 (407)는 가사 시간에 마 크  

가 실  들어 는 지  검사 여 수  계산 다. 색 사도 , 색 사도   

수   산 여 창순간 수  산 다.

도24는  간에  수  계산 는  도 다.  간 수  변수  값  0  다.  <53>

 마 크  는지 단   값(Th)  결 다(441). 값   없는 마 크

값보다 크고    마 크 값보다  값   다. 그 다  마 크 값  값

(A)  여 보 다. 간 시간 지 검사(443) 고 간 시간  아닐 는  계  마 크 값

 니 링 다. 만  간 시간  경우에는 에   마 크  값(A)가 단 값(Th)

보다 큰지 단(444) 다. 값보다 큰 경우는 순간 수에 1  (446) 고 값보다  경우는 순간

수에 0  (445) 다. 간 수 시간 지 검사 다(448). 간 수  시간  아닌 경우는 

간 수에 순간 수  누 시킨다(447). 간 수  시간  경우에는 재 간동안 간

수  재  간 수  눠   수  시 다.   수에  게 마 크

 수가 얼마  는지  수   수 다.  

 도25는  사 에  스 트럼 보  생 는  스 트럼 보  생 에   블 도 다.  스 트<54>

럼 보 생   가수 리만   아 들 는  라 (420)  마 크(421)

 다.   신 는 스 트럼 (423)   들어가 링 다. 시간sync 보

스(422)는 시간마다 스 트럼 보  계산 는 시간  알 주는 능  다. 재  래

에  래가 진  그에 라  가사가 다.  같  가사가 는 시간 보  에  언  

시간sync 보 스(422)   수도 다. 주  래  주   시 는 시간  

는 시간   주 마다 신  생 다. 스 트럼 (423)에  만들어진 스 트럼 보는 

스 트럼 스(424)  는 가 다. 스 트럼 는 시간 상   주

수  스 트럼 보  변 시 주는 다. 많  사 는 알고리  DFT(Discrete  Fourier  Transform),  

FFT(Fast  Fourier  Transform),  웨 브 변 (Wavelet Transform),  DCT(Discrete  Cosine  Transform)  등   

수 다. 보통 FFT알고리  가  많  사 다. 여  사 는 스 트럼 (423)  알고리  도23  

스 트럼 (404)  도22  2개  스 트럼 (382,385)에  사 는 알고리 과 같아야 다. 스

트럼 스  는 "시간+스 트럼+ 가 보"  다. 여  시간 보는 스 트럼  계산  시간, 

 래 시 시간  시간  계산 다. 스 트럼 보는 시간 보에 계산   신  스

트럼 보  실  가수가   스 트럼 보  갖고 다.  가 보는 순간 수  계산  

 가    보 는 다.     

도26는  래 습 드   수  계산 는  도 다.  수는  래   단  계산 여  <55>

사 다.  마다  단  래 습 수  계산    수  타내는 변수  

다. 그 다  시간동 보   순간 수  계산 야  시간 지 검사 다(463). 만  계산시간  

지 않  경우에는 마 크  가수 리  계  링 다(462). 계산시간   경우에는 재시

간에 맞는 보  고 마 크   스 트럼  계산(465) 다. 마 크 스 트럼  

여 리   고 것  값과 비 여 도  다(466,A).  

보  변  마 크 신  보 변  비 여 얼마  사 지 사도  다

(467,B).   간동안(순간 수계산주 )  수  계산 다(468,C). 에   3 개  값들

(A,B,C)  산 여 순간 수  계산(489) 다. 다   가 여  단 다(470).   아닌 

경우 수에 재 얻  순간 수  여 새 운 수(471)  얻  수 다. 만   시간  

러  당  에 도달  지 지 계산  수  (472) 다. 여  상  3가지 값 

 에 라  가지  2가지 만  택  사 도 가능 다. 는 시스  능에 라  

3가지  사  수 없는 경우에는 택  사 가능 다. 

도27는  창 수  계산 는  도 다.  창 수는  래   단  계산 여  사 다.   마<56>

다  단  창 수  계산    수  타내는 변수  (481) 다. 그 다  시

간동 보   순간 수  계산 야  시간 지 검사 다(483). 만  계산시간  지 않  경우에는 

마 크  가수 리  계  링 다(482). 계산시간   경우에는 가수 리  스 트럼  

계산(484) 고 마 크   스 트럼  계산(485) 다. 에    개  스 트럼간  색 사도
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(486, 결과값  A)과 색 사도 (487, 결과값  B) 값  다.  간동안(순간 수계산

주 )  수  계산(488,C) 다. 에   3개  값  여 순간 수  계산 다(489). 다  

 가 여  단 다(490).   아닌 경우 수에 재 얻  순간 수  여 새

운 수(491)  얻  수 다. 만   시간  러  당  에 도달  지 지 계산  

수  (492) 다. 여  상  3가지 값  에 라  가지  2가지 만  택  

사 도 가능 다. 는 시스  능에 라  3가지  사  수 없는 경우에는 택  

사 가능 다.  

도28  래   곡  체  마쳤   MR  래  에   단  수  시 는   <57>

보여 다. 사 는 여 에 타  수  보고 신  어느 에  래  못 는지  단  수 

고 사 가 특   택   당   링크연결  통   택   동 여 

래  습  수 는  어 다.  체   평균 수도 시 고 어  래 체  평가

수   수 다.

도29는  간  복 습 에   고  다.  지 지  복 습  MR 복키  AR 복키  <58>

사 가 눌   누  시 에 당 는   계산   시 과 지  시간  다. 

진 간만큼 MR  AR곡  재생  주는 식 었다. 만  사 가 복  누  경우에만 복재생  

는 식 었다. 그런  사 가 여러 에 걸쳐 는 특  에  복 습 고   편  

 다.

간 복 습  사 가  복  간     후에  에는  재재생 드   <59>

복 고 복 에 MR 복키  누   MR  택   간  처  가  복  

다. AR 복키  누  재 재생  고 AR  택   간  처  동 고 

복  수 다. 사 가 간 복 드  는 키  누  간 복 드  고 재재

생  그  지 는 복 습 다.  도29는 간 복 습  동 간  시간그래 에  보여주고 

다. 체 래재생시간(580)  3 57 100 리  타내고 다. 사 가 래 습시 시간(581)  01 20

에 고 다시 2 10 에 래 습 료시간(582)   경우 복 습 간(583)  어 복 재

생 게 다.  사 가 MR 복키  누  재 재생   재생  고 MR  택  

간  처  동  후 간  복재생 다. 만  사 가 AR 복키  누  재 재생   

재생  고 AR  택  간  처  동  후 간  복재생 다. 사 가 

간 복 드  는 키  누  간 복 드  고 재재생  그  지 다.

상에 는 본  에  특  람직  실시  에  여  도시 고   다.  그러 ,  본  <60>

 상술  실시 에 지 아니 , 특허 청  에  첨 는 본  지  어  없  당

  는 술 야에  통상  지식  가진 라  누 든지 다양  변  실시가 가능  것 다.

도  간단  

1도는 본  람직  실시 에  래 습시스   타내는 블 도. 컬 에 주<61>

과 가수 래   여 사 다.

2도는 1도  내  가 통  경우  시스  블 도<62>

3도는  트워크  연결  웹   주 과  가수 래  DB(Data  Base)  여   <63>

가  동 는 래 습시스  

4도는 3도  DB에  가 통  경우  시스  블 도.<64>

5도는 2도  4도에  사 는 통   .<65>

6도는   1도,  2도,  3도   4도  래 습 시스  에  단  체 드    <66>

어  동  타내는 도.

7도는   1도,  2도,  3도   4도  래 습 시스  에  단  드    <67>

어  동  타내는 도.

8도는 래 습시스 에  재 재생  포  가 는 에  도.<68>
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9도는 그램 경   는  .<69>

10도는 래 습시스  동 는 실  어   <70>

11도는 재생 드 능  동  도.<71>

12도는 단  능  동  도.<72>

13도는 AR 복재생 능  동  도.<73>

14도는 MR 복재생 능  동  도.<74>

15도는 MR 복  능  동  도.<75>

16도는   단  동  도.<76>

17도는  신  는 스 트럼 신  시간평 에  <77>

18도는 다  악 가 같   냈    <78>

19도는 색 사도   들어 는 스 트럼 보   .<79>

20도는 색 사도   마 크 신   신  스 트럼 보   .<80>

21도는 래 습시스  래 습 드 수계산 블 도.<81>

22도는  래 습시스  창 드  경우  수계산  블 도.  가수 래  실시간   스 트럼  <82>

다. 

23도는  22도에  스 트럼  보  가수 래   실시간  는  것  아니라  가수 래<83>

스 트럼 보  미리 계산 여 갖고 고   여 단  창 수  계산 는 블 도.

24도는  23도에  스 트럼 보  가수 래스 트럼 보  미리  생 는  스 트럼 보  생<84>

 블 도.

25도는 간에  수  계산 는 도.<85>

26도는 래 습 수 계산 도<86>

27도는 창 수계산   도.<87>

28도는 체 곡에  단   체평균 평가 수  는 .<88>

29도는 간 복 습  동 간<89>

<도  주 에  ><90>

100,120: 트워크연결  111:<91>

102: 주  103:가수 래<92>

104,127:  108,131: 변<93>

109,132,421: 마 크 110,133:스 커<94>

106,129: 시  107,130: 시<95>

101,125: 어  113,135:통<96>

134: DB 121:웹<97>

105,128:( 컬)  126: 컬<98>

124: 래DB 122: 주 DB<99>

123:가수 래DB <100>

141,161: 그램 경  142,162: 그램 경<101>
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143,163: 래 택재생, 드  144,164: 드 단<102>

145,165: 키 단  146,166: 재생 드진<103>

147,167: 주  맨처  동, 드  148: 주 +마 크  <104>

168: 단  149,169: 래 료 단<105>

150, 170: 그램 료 단  151,171:( 체) 래 단<106>

152,172:<107>

180: 재생 드시  181,201:AR 복<108>

182,203:MR 복 183:MR 복재생<109>

184: 재 드  재  재생 185,202:AR  복재생<110>

205: 재 MR  <111>

221,281,301 재  맨앞  동 222: 재  AR  재생<112>

282 재  MR  재생 223,286,305: 간삽 단<113>

224,284,306: 간삽  225,285,307: 복 수 료 단<114>

303: 단   304:  <115>

321:  다시듣 단  322:  MR +마 크  믹싱 듣<116>

323: 수 만 단  324:  단<117>

325:  안  326:<118>

360: 래 보 361:  <119>

362,383,402:시간동 보 364,382,385,404:스 트럼<120>

363,384,403:마 크 370,391,410:가사 시간 보<121>

365: 도  366: 사도<122>

386,405: 색 사도  387,406: 색 사도<123>

367,388,407: 수  368,389,408:순간 수계산<124>

369,390,409:순간 수<125>

441: 간 수 , 단 값(Th)<126>

442:마 크 값  값 (A) 443: 간 단<127>

445:순간 수=0  446:순간 수=1<128>

447: 간 수= 간 수+순간 수 448: 간 수 단<129>

449: 간 수  420:Line IN<130>

422:시간Sync 보 스 423:스 트럼<131>

424: 스 트럼 스<132>

461,482: 수  462,482:마 크  가수 리 링<133>

463,483:순간 수계산 단  464,484:가수 리 스 트럼계산<134>

465,485:마 크 스 트럼계산 466: 도<135>

467: 사도  468,488: 수계산<136>

486: 색 사도  487: 색 사도 <137>
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469,489:순간 수=A+B+C 470,490:  가 단<138>

471,491: 수= 수+순간 수 472,492: 수 <139>

510:재생  511:다 곡<140>

512:AR 복 514:MR 복<141>

516:  517: 경<142>

518: 약 519: 창<143>

520: 막 시창<144>

530: 통 헤  531: 래 막<145>

532:AR  533:MR<146>

534: 가 보  535:통<147>

551:통 가 단  552,555:MR 드 단<148>

553:통 내에 MR  포  계산 554:통 내에 AR  포  계산<149>

556:MR 포 계산 557:AR 포 계산<150>

558:재생  포  계산<151>

580: 체 래재생시간 581: 래 습시 시간<152>

582: 래 습 료시간 583: 복 습 간<153>

도

    도 1
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    도 2

    도 3
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    도 4

    도 5
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    도 6

    도 7
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