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Fa. Dr.-Ing. Rudolf Hell GmbH., Grenstr. 1-5, D-2300 KIEL 14,

Saksan Liittotasavalta

Tasonsddtdpiiri - Nivareglerkrets

Keksintd koskee AM-PM-moduloitujen signaalien vastaanottimille tar-
koitettua taéonséatﬁpiiria patenttivaatimuksen 1 johdannossa maini-
tulla tavalla., AM-PM-moduloitujen signaalien siirrossa on tunnettua,
ettd vastaanotin varustetaan tasonsifitOpiirilld, jonka tulee tasata
siirtotielld esiintyvdt tason vaihtelut. T&td varten kondensaattori
varataan signaalin kulloiseenkin huippuarvoon, jolloin kdytetddn
nousevaa kondensaattorijdnnitettd laskemaan sisddnmenovahvistinas-
teen vahvistusta ja siten tasca tai laskevaa kondensaattorijanni-
tettd tason nostamiseksi vahvistuksen yldpuolelle. Jotta ei alitui-
sesti tarvitse tehdd signaalia seuraavaa vahvistusmuutosta, tehdadn
tdmdn sddddn kdyttd riippuvaiseksi kondensaattorijdnnitteen kynnys-

arvon ylittdmisesti.

Mutta AM-PM-moduloidussa kuvasudgnaalisiirrossa saattaa esiintya
siirtomatkan johdosta vaihesiirtym&kohdissa yliheilahtajia, jotka
saavat ajkaan liian nopean vahvistuksen vdhenemisen. Tdmd johtaa tason

ei-toivottuihin laskuihin, varsinkin hyppyjen esiintyessd@ usein.



Keksinndn tarkoituksena on saada aikaan kytkentd tason siddddn paran-
tamiseksi, joka vdlttdd nditd ei-toivottuja tason vaihteluita. Kek-
sintd saa aikaan t&mdn patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa il-
moitetuilla tunnusmerkeilld. Keksinndn edullisia j&lleenkehitysmuo-

toja on esitetty alivaatimuksissa 2-8.

Keksint$d kdsitellddn seuraavassa ldhemmin piirustusten 1-4 avulla.

Niissd ndhd&didn:

kuvio 1l: sid&dtdjé@nnitteen tuottamisessa syntyvit kdyrdn kulut tavan-
omaisessa tason sdddOssd (tekniikan taso)

kuvio 2: vastaavat kédyrien kulut keksinndn mukaisessa tasonsddtdpii-
rissa

kuvio 3: keksinndn periaatekytkinkaavio

kuviot 4a - c¢): muutamia ylimddrdisten vaikutussuureiden kdyrid.

Kuvio 1 ndyttdd funktiona £(t) niin kutsutun yliheilahtajan, joka
ylittéa kynnysarvon S, ja siten, kuten alussa mainittiin, se alkaa
varaamaan kondensaattorjia C. Tdmd varausjidnnite on f'(t):nd esi-
tetty kaaviomaisesti keston A (t) impulssina, ja huomataan, ettd koko
ajan A (t) kondensaattori varautuu ja siten taso laskee voimakkaasti

sddtdvahvistimen kautta.

Kuvio 2 ndyttdd samoin yliheilahtajan ﬁ, joka kuitenkin on annettu
kahdelle kynnysarvolle Sy Ja S,. Kuvion 2 kynnysarvo Sq vastatkoon
kuvion 1 kynnysarvoa S§. Kynnysarvot Sl ja 82, kuten kuviossa 3 mys-
hemmin on esitetty, ovat loogisesti niin yhdistetyt, ettd vain
alueella kynnysarvon Sl ja 82 vdlilld annetaan varaussignaali kon-
densaattorille. T&éméd johtaa molempiin kaaviomaisesti esitettyihin
impulsseihin f£'(t), jotka kest#vit kulloinkin ajan A ty ja A ty.
Namd impulssit varaavat kondensaattorin, mutta, kuten huomataan,
eivdt niin paljon kuin ajan A t kuviossa 1 esitetty impulssi, minki

johdosta s&ddtdjdnnite ei laske niin voimakkaasti.

Kuviossa 3 on esitetty tasons&itOpiirin periaatekytkinkaavio. Sisdidnme-
nosta E, joka voi olla antenni tai siirtojohto, saapuu AM-PM-sig-
naali jannitteenjakajan Rl' R2 kautta sddtdvahvistimen VR miinus-
sisddnmenoon, jonka plus-sgsisidinmeno on vastuksen R4 kautta yhdistetty
runkoon. Vahvistimessa VR on sdétdsisddnmeno Ry, jossa on sd&dtdjén-

nite. Vahvistimelta V_, saapuu signaali ulostuloon A ja kahdelle

R



kynnysarvokytkimelle I ja II, jolloin signaali on kynnysarvokytki-
missd I ja II plus-sisddnmenoissa. Kynnysarvokytkinten I ja II kyn-
nysarvot mddrdtddn vastusten RSl' RS2 ja RV kautta, jotka ovat j&n-
nitteenjakajina vakiojdnniteldhteen ja rungon v&lilld. Kynnysarvo-
asteen I miinussisd&@nmeno on vastuksen RSl jdnniteh&vitlld ja kynnys-
arvoasteen IT miinussisddnmeno on vastuksen RS2 ja Rgy jédnnitehé&-

vitlla., TE1ldin R on kytkettynd kynnysarvoasteen I miinussisdén-—

sl
menon ja rungon vdlilld, vastus RSz kynnysarvoasteen II miinussi-
sddnmenon ja kynnysarvoasteen I miinussisddnmenon vdlilld. Esivastus
RV on asteen II miinussisddnmenon ja vakiojdnniteldhteen plusnavan

vdlilla,

Yksinkertaisimmassa tapauksessa on kynnysarvoasteen I ulostulo JA-
portilla, joka on yhdistetty vastuksen R kautta toimintavahvisti-
mesta J muodostuvan integraattorin miinussis&ddnmenoon, joka on kyt-
ketty takaisin kondensaattorin C avulla, Tdmdn integraattorin ulos-
tulo, joka toiminnanmukaisesti esittdd alussa kuvattua varauskonden-

saattoria, on liitetty sddtdvahvistimen V, s8itdsisd&nmenoon R,-

Portti Tl on esitetty nelj&lli siséénmeno?la, mutta ykginkertaisim-
massa tapauksessa giind voisi olla ainocastaan kaksi sis&d&dnmenoa,
jolloin toinen sisdd@nmeno voi olla invertoiva sis#dnmeno, johon on
liitetty kynnysarvoasteen II ulostulo tai kynnysarvoaste II voisi
olla liitetty palauttajan kautta portin T; toiseen normaaliin sisdén-
menoon. Jotta vdltyttdisiin turhalta kytkentdmuunnelmien piirtdmi-
seltd, on kytkentd esgitetty parhaimmassa rakenneasteessaan, jolloin
muut kutkenti@muunnelmat saadaan j&ttédmdlli pois vastaavat vaikutus-

suureet.

Kuvion 2 esittimissd tapauksessa oletetaan, ettd nouseva signaali
on ylittanyt kynnysarvon Sl’ mutta ei ole vield saavuttanut kynnys-
arvoa 82. Tdssd tapauksessa antaa kynnysarvoaste I signaalin H,
kunnysarvoaste II signaalin L, joka palautetaan H:lle ja kytkee JA-
portin T, ldpi. JA-portti Tl on liitetty vastuksen R5 ja vastuksen
R5 kanssa rinnakkain olevan diodin D kautta toimintavahvistimen J
miinussisddnmenoon. Samanaikaisesti on vastus R6 kytketty JAxportin
ulostulosta jdnniteldhteen plus-napaa vasten. Vastukset R5 ja R6

on valittu suunnilleen suhteessa 100:1.

Jos JA-portti T, kytkee l&pi, integraattorin ulostulojédnnite tulee
negatiivisemmaksi, koska kondensaattori varautuu nopeasti diodin D



ja suhteellisen matalaohmisen vastuksen R6 kautta. T&std seuraa,
ettd taso laskee negatiivisen jédnnitteen johdosta, joka on vastuksen

R4 kautta sddtdvahvistimella VR'

Jos kynnysarvoaste 82 ylitetd8n, antaa kynnysarvoaste II signaalin

H, joka palautetaan signaaliksi "L" Jja JA-portti Tl el johda. Té&dssd
tapauksessa kondensaattori C purkaa vastuksen R5 kautta, joka on
suhteellisen suuriohminen, L-signaalilla olevalle portille Tl’ se on,
integraattorin J ulostulojdnnite nousee hitaasti. Vahvistimen VR

ulostulossa tapahtuva tason nousu voidaan kuitenkin laiminlydda.

Riippuen kuvion 3 mukaisesti kytkenn&n rakenneasteesta voi portissa
T, olla useita sisddnmenoja ja kynnysarvoasteen II ulostulosignaa-
lin invertointi voi tapahtua invertoivan JA-portin T2 kautta, jos-
sa mySs voi olla useita sisddnmenoja. JA~portti Ty voi olla vhdelld
sisddnmenolla varustettuna staattisella signaalilla "vastaanottoval-
mius", joka antaa ennen siirron alkua L-signaalin ja saavutettaessa
vastaanottovalmius H—signaalin, siis portti T, avautuu. Ligdksi
voidaan antaa signaali portille T;, joka ilmoittaa kantoaallon tar-
jonaolon (H) ja poissaolon (L), mikd signaali saadaan valinta-asteen
F (suodin) kautta, joka on liitetty signaalisydttddn. Sellaiset suo-
timet ovat yleisesti tunnettuja, joten vastaavaa kytkentdd ei ole
tdstd syystd esitetty. Se voi olla esim. kantataajuudelle viritetty

resonanssipiiri.

Portissa T2 voi olla lisdksi vield muita sisd&nmenoja, joita koske-
tetaan toisaalta vaihemerkilld, joka siirret&d#n siirrettyjen rivien
vdlissid olevassa aukossa, ja toisaalta signaalilla "ohjelma", joka

tuotetaan ennen siirron alkua.

N&md lisdsignaalit on esitetty kuvioissa 4a) - ¢) yvksityiskohtaisem-
min. a)-kohdassa esitetty signaali on ennen sijirtoa "L" ja, sen jdl-
keen kun on saatu aikaan vastaanottovalmius, "H", se on, kynnys-

arvoaste I on kytketty l&pi portin T, kautta.

b)-kohdassa esitetty signaali "vaihemerkki" tuotetaan hukka-aikoina
kahden toisiaan seuraavan rivin vdliss#d (CCITT-normi). Jos vaihe-
merkilld on arvo L, se invertoidaan portin T2 kautta ja samoin se

kytkee asteen II pois.



c)~kohdassa esitetylld signaalilla "ohjelma" on ennen siirtoa arvo
L ja kuvansiirrossa arvo H, minkd johdosta kynnysarvoaste II kat-

kaistaan samoin ohjelmassa.

TH118 kytkenndlld on se etu, ettd, sen jdlkeen kun se on kerran ta-
soitettu, se reaqgoi entistd nopeammin suurempaan tasoon, kun t&mi
on tietylld toleranssialueella. Toleranssialue on annettu kahdella
komparaattorikynnykselld, jotka muodostavat "ikkunadiskriminaatto-
rin". Tdlld tavoin yliheilahtajat, mik&8li ne eivdt ylitd tolerans-

sialuetta, ei vaikuta endd sddtdjdnnitteen muutosta.



Patenttivaatimukset
1. AM-PM-moduloitujen signaalien vastaanotinta varten tarkoitettu

tasonsddtopiiri varustettuna s&ddtdvahvistimella signaalitielld,
signaalilla kynnysarvoasteen kautta varattavalla kondensaattorilla,
joka on yhdistetty sddtdvahvistimeen siten, ettd kondensaattorin
nouseva varaus tuottaa sddtdvahvistimen vahvistuksen vdhenemisen

ja kondensaattorin laskeva varaus tuottaa vahvistuksen suurenemisen,
tunnettu siitd, ettd signaalitielle on liitetty toinen kyn-
nysarvoaste sditbvahvistimen taakse, jonka kynnysarvo on suurempi
kuin ensimmdisen kynnysarvoasteen ja ettd toisen kynnysarvoasteen
ulostulo invertoidaan ja annetaan yhdessd ensimmdisen kynnysarvo-
asteen kanssa ensimmdiselle JA-portille, joka on yhdistetty konden-

saattoriin.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tasonsd&tdpiiri, tunnet tu
siitd, ettd ensimmdisessd JA-portissa on lisdsisdd&nmeno signaalitie-
hen liitetyn, kantataajuudelle viritetyn valinta-asetteen (suoti-

men) ulostuloa varten.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen tasonsddtdpiiri, t u n -
nettu siitd, ettd ensimmdisessd JA-portissa on lisdsisdinmeno

signaalia "vastaanottovalmius" varten.

4. Jonkin patenttivaatimuksistail-3 mukainen tasensiitSpiiri, t u n-
nettu siitd, ettd toisen kynnysarvoasteen ulostulosignaalin
invertointi tapahtuu invertoivan kahdella sisd&dnmenolla varustetun
JA-portin vdlitykselld, jolloin toiseen sisddnmenoon on liitetty
kynnysarvoaste II, ja toinen sisdidnmeno on varustettavissa kahden

rivin védlissd siirretylld vaihemerkilli.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen tasonsddtopiiri, t unne t t u
siitd, ettd toisessa invertoivassa JA-portissa on vield sisddnmeno,
Joka on varustettavissa vastaanottimesta ennen siirtoa annetulla ja

siirtoa valmistavalla signaalilla (ohjelma).

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1-5 mukainen "rtastnsiitédpiiri,
tunnettu siitd, ettd ensimmdinen JA-portti on yhdistetty
suurohmisen vastuksen ja vastuksen kanssa rinnakkain kytketyn dio-
din kautta kondensaattoriin ja pienohmisen vastuksen kautta virta-
lihteeseen, jolloin kondensaattorin latausvirtaa varten oleva diodi
on navojitettu l&dpimenosuuntaan.



7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen tasonsddtdpiiri, tunnettu
siitd, ettd kondensaattori on liitetty toimintavahvistimen miinus-
sisddnmenoon ja ulostuloon, jolloin toimintavahvistimen ulostulo

on liitetty sd&tdvahvistimeen ja miinussisddnmeno vastuksesta ja

diodista muodostuvaan rinnakkaiskytkentddn.

8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen tasonsiitbpiiri, tun n e t-

t u siitd, ettd pienohmisen vastuksen suhde suurohmiseen vastukseen

on suunnilleen 1:100.
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