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Zusammenfassung

Es wird ein Luftbefeuchter mit einem Wasservorratsbehélter {4) und einem im Was-
servorratsbehdlter (4) angeordneten Heizelement beschrieben. Um einen wirtschait-
lich ginstigen Betrieb des Luftbefeuchters sicherzustellen, wird vorgeschlagen,
dass das Heizelement einen Warmetauscher (3) bildet, der priméarseitig als Konden-
sator in den Kaltemittelkreis einer Warmepumpe eingebunden und sekundarseitig
einerseits an den Wasservorratsbehélter (4) und an eine Dampfverteilerleitung (6)
angeschlossen ist.

(Fig. 1)



(38676) IV

Die Erfindung bezieht sich auf einen Luftbefeuchter mit einem Wasservorratsbehél-
ter und einem im Wasservorratsbehalter angeordneten Heizelement.

Zur Regulierung der Feuchtigkeit von Luftstrdmen insbesondere flir zentrale Klima-
tisierungsanlagen von Geb&uden werden Ublicherweise Luftbefeuchter eingesetzt,
die als Verdampfer, Verdunster oder auch Zerstauber ausgebildet sind. Gegenuber
den letzten beiden Bauarten bieten Verdampfer sowohl eine héhere Befeuchtungs-
leistung als auch bessere hygienische Eigenschaften, da etwaige im Wasser befind-
liche Keime beim Erhitzen des Wassers abgetttet werden. Zum Erwérmen des zu
verdampfenden Wassers werden beispielsweise Brennstoffbefeuerungen einge-
setzt, die jedoch einen verhalinisméaBig hohen konstruktiven Aufwand erfordern. Um
diesen Nachteil zu vermeiden, werden zunehmend elektrische Heizelemente einge-
setzt, die aber im Vergleich mit Brennstoffbefeuerungen aufgrund des teuren Ener-
gietrdgers wirtschaftlich unrentabel sind.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, einen Luftbefeuchter so auszuge-
stalten, dass der mit einer Brennstoftbefeuerung verbundene konstruktive Aufwand
vermieden und gleichzeitig ein wirtschaftlich glnstiger Betrieb sichergestellt werden
kann.

Ausgehend von einem Luftbefeuchter der eingangs geschilderten Art 16st die Erfin-
dung die gesiellte Aufgabe dadurch, dass das Heizelement einen Warmetauscher
bildet, der primérseitig als Kondensator in den Kéltemittelkreis einer Warmepumpe
eingebunden und sekundarseitig einerseits an den Wasservorratsbehalter und an
eine Dampfverteilerleitung angeschlossen ist.

Zufolge dieser MaBnahme kénnen vorhandene Wérmquellen, wie beispielsweise
Abwédrme oder Fortluft von industriellen Anlagen, genutzt werden, wobei das Kalte-
mittel der Warmepumpe Uber deren Verdampfer im Warmeaustausch mit der War-
megquelle erwarmt und mittels eines Kompressors unter zusatzlicher Erwarmung




verdichtet wird, bevor das erwarmte Kéltemittel die aufgenommene Warmeenergie
Uber die Warmetauscherflichen eines Warmetauschers an das zu verdampfende
Wasser abgibt. Die Primarseite des Warmetauschers bildet dabei den Kondensator
des Kaltemittelkreises der Warmepumpe, wahrend die Sekundérseite mit dem
Wasser aus dem Wasservorratsbehélter beaufschlagt wird. Es wird folglich fir die
Dampferzeugung nicht das gesamte Wasser im Wasservorratsbehélter, sondern
lediglich ein durch den Warmetauscher strdmender Anteil erhitzt, um den entste-
henden Dampf Uber eine Dampfverteilerleitung abzuziehen, Gber die beispielsweise
im Strdmungsweg der zu befeuchtenden Luft angeordnete Geblase oder Dampflan-
zen gespeist werden kdnnen. Da der Warmetauscher innerhalb des Wasservorrats-
behilters volistandig von Wasser umspiilt wird, kann die dem Warmetauscher Gber
das Kaltemittel zugeflhrte Warmeenergie gut geniitzt werden, weil sonst auftreten-
de Verlustwirme zur Vorwarmung des Wassers im Wasservorratsbehdlter dient.
Da fir die Verdichtung des Kaltemittels nur ein Bruchteil der fir ein leistungsglei-
ches elekirisches Heizelement erforderlichen elektrischen Energie aufgewendet
werden muss, ermQglicht der Erfindungsgegenstand einen wesentlich wirtschaftli-
cheren Betrieb des Luftbefeuchters.

Stehen lediglich Warmequellen mit einem vergleichsweise niedrigen Temperaturni-
veau zur Verfligung, empfiehlt es sich, die Warmepumpe mehrstufig auszubilden.
Zu diesem Zweck kdnnen mehrere Kaltemittelkreise mit ansteigendem Tempera-
turniveau hintereinander geschaltet werden, wobei der Kondensator des einen
Kéltemittelkreises als Warmequelle fiir den Verdampfer des nachfolgenden Kal-
temittelkreises dient.

Hinsichtlich der Forderung nach einer vergleichsweise groBen Wéarmetauscherfla-
che ergeben sich fur die Warmelberiragung im Warmetauscher besonders vorteil-
hafte Bedingungen, wenn der Warmetauscher als Plattenwarmetauscher, Koaxial-
warmetauscher oder Rohrbindelwarmetauscher ausgebildet ist.

Um eine kontinuierliche Dampferzeugung und damit eine kontinuierliche Befeuch-
tung zu erzielen, kann der Wasservorratsbehélter eine Fillstandsregelung aufwei-



sen, wobei in Abhangigkeit des Wasserflillstandes im Wasservorratsbehalter
Frischwasser zugeleitet wird.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zei-

gen

Fig. 1 einen erfindungsgemaBen Luftbefeuchter in einem schematischen Block-
schaltbild mit einem einfachen Warmepumpenkreis und

Fig. 2 eine der Fig. 1 entsprechende Darsteliung eines erfindungsgemaBen Luftbe-
feuchters mit einer zweistufigen Warmepumpe.

Uber einen Verdampfer 1 nimmt ein im Kreistauf gefiihrtes Kaltemittel die thermi-
sche Energie einer nicht dargestellten Warmequelle, beispielsweise der Umgebung,
auf und wird einem Kompressor 2 zugefiihrt, der das Kéltemittel auf ein hoheres
Druckniveau verdichtet und zusétziich erwdrmt. Im nachfolgenden, als Warmetau-
scher 3 ausgefUhrten Kondensator kondensiert das Kéltemittel unter Warmeabgabe.

Da der Warmetauscher 3 innerhalb eines Wasservorratsbehalters 4 angeordnet ist,
kann Wasser aus dem Wasservorratsbehalter 4 in den sekundérseitigen Zulauf 5
des Warmetauschers 3 einstrémen und wird durch die (ber die Warmetauscherfla-
chen abgegebene Warmeenergie des Kéltemittels erwarmt. Ist ein ausreichender
Wérmeeintrag erreicht, verdampft das Wasser innerhalb des Warmetauschers 3
und kann (ber eine am sekundarseitigen Ablauf des Warmetauschers 3 ange-
schlossene Dampfverteilerleitung 6 mit Hilfe von nicht ndher dargestellte Einrichtun-
gen, wie beispielsweise Geblase oder Dampflanzen, dem zu befeuchtenden Luft-
strom zugefilhrt werden. Entsprechend der entnommenen Dampfmenge stromt
gleichzeitig Wasser aus dem Wasservorratsbehélter 4 in den Zulauf 5 nach und wird
ebenfalls erwarmt.

Das kondensierte Kaitemittel wird schlieBlich Gber eine Drossel 7 entspannt und
dem Verdampfer 1 in (blicher Weise zugefQhrt, um dort wiederum die thermische
Energie der Warmequelle aufzunehmen.




In der Fig. 2 ist eine mehrstufige Warmepumpe dargestellt, wobei zwischen dem
ersten und dem zweiten Kaltemittelkreis K4, Kz ein Warmetauscher 8 angeordnet ist,
der auf der Priméarseite als Kondensator fur den Kaltemittelkreis K1 und auf der
Sekundarseite als Verdampfer fir den Kéltemittelkreis Ko wirkt.

Um eine kontinuieriche Dampferzeugung und damit Befeuchtung sicherzustellen,
weist der Wasservorraisbehélter 4 ein Flllventil 9 fiir Frischwasser auf, das (ber
eine Regeleinrichtung 10 in Abh&ngigkeit vom Messwert eines dem Wasservorrats-
behélter 4 zugeordneten Fullstandgebers 11 angesteuert wird. Zur Entleerung des
Wasservorratsbehélters sowie zur raschen Reduktion des Dampidruckes ist dariber
hinaus ein Abschlammventil 12 vorgesehen.



Patentanwaite
Dipl.-ing. Helmut Hilbscher
Dipl.-Ing. Karl Winfried Hellmich
Spittelwiese 7, A 4020 Linz

(38676) IV

Patentanspriiche

1. Luftbefeuchter mit einem Wasservorratsbehélter (4) und einem im Wasser-
vorraisbehélter (4) angeordneten Heizelement, dadurch gekennzeichnet, dass das
Heizelement einen Warmetauscher (3) bildet, der primérseitig als Kondensator in
den Kéltemittelkreis einer Warmepumpe eingebunden und sekundérseitig einerseits
an den Wasservorratsbehélter (4) und andererseits an eine Dampfverteilerleitung
(6) angeschlossen ist.

2. Luftbefeuchter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Warme-
pumpe mehrstufig ausgebildet ist.

3. Luftbefeuchter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Warmetauscher (3) der Warmepumpe als Plattenwarmetauscher, Koaxialwarme-
tauscher oder Rohrblindelwérmetauscher ausgebildet ist.

4, Luftbefeuchter nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Wasservorratsbehilter (4) eine Flllstandsregelung aufweist.

Linz, am 22. Juni 2012 Klaus Gschiel
Hermann Gautsch durch:

/DI Helmut Hibscher/
(elektronisch signiert)
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Patentanspriiche

1. Luftbefeuchter mit einem Wasservorratsbehalter (4) und einem im Wasser-
vorratsbehdlter (4) angeordneten Warmetauscher (3), der sekundéarseitig einerseits
an den Wasservorratsbehélter (4) angeschlossen ist, dadurch gekennzeichnet, dass
der Wérmetauscher (3) primarseitig als Kondensator in den Kaltemittelkreis einer
Warmepumpe eingebunden und sekundarseitig andererseits an eine Dampfvertei-
lerleitung (6) angeschlossen ist.

2. Luftbefeuchter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Warme-
pumpe mehrstufig ausgebildet ist.

3. Luftbefeuchter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Wéarmetauscher (3) der Warmepumpe als Plattenwarmetauscher, Koaxialwarme-
tauscher oder Rohrbiindelwarmetauscher ausgebildet ist.

4. Luftbefeuchter nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Wasservorraisbehalter (4} eine Fillistandsregelung aufweist.

Linz, am 19. April 2013 ' Klaus Gschiel
Hermann Gautsch durch:

/D! Helmut Hibscher/
(elektronisch signiert)
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