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Urzadzenie do wyznaczania granicznego przesycenia roztworow
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Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do wy-
znaczania granicznego przesycenia roztworu.

Wiadomo, Ze krysztaly moga sie wydziela¢ tylko
z roztworéw przesyconych, to jest posiadajgcych
nadmierne stezenie w stosunku do réwnowagowej
iloSci substancji rozpuszczanej. Istnieje jednak pew-
na graniczna warto§é przesycenia roztworu okre-
§lana naglym, spontanicznym powstawaniem zarod-
kéw Kkrystalicznych, ktérej znajomosé jest nieod-
zowng koniecznoéciag w obecnym stanie techniki pro-
wadzenia krystalizacji.

Przekroczenie tej granicznej warto§ci przesycenia
uniemozliwia wytwarzanie produktéw Kkrystalicz-
nych o okre§lonych wymiarach i ksztattach. Dlate-
go tez podstawowym warunkiem Kkontrolowane]j
krystalizacji przemyslowej jest prowadzenie pro-
cesu w obszarze miedzy stezeniem nasycenia, a gra-
nicznym steZeniem przesycenia, zwanym czesto ob-
szarem metastabilnym. Z wymienionych wzgledéw
stale rozwija sie sposoby i urzadzenia do wyznacza-
nia granicznego przesycenia roztworéw poddawa-
nych krystalizacji. Zalezy ono nie tylko od natury
substancji rozpuszczonej i rozpuszezalnika, lecz réw-
niez duzy wplyw mna jego warto§¢ wywierajg takie
czynniki jak temperatura, szybko§é schladzania
roztworu, intensywno§é mieszania, obecno$é substan-
¢ji trzecich itp. Metody wyznaczania granicznego
przesycenia muszg uwzgledniaé mozliwo§é uchwyce-
n‘a wplywu wymienionych czynnikéw.

Wiegkszo§¢ praktycznie stosowanych sposobéw wy-
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znaczania przesycenia granicznego polega na ozna-
czeniu temperatury zwanej czesto temperaturg prze-
chtodzenia, przy ktérej nastepuje spontaniczne wy-
padanie zarodk6éw krystalicznych i obliczenia z da-
nych o rozpuszczalno$ci substancji szukanego prze-
sycenia.

Punkt spontanicznego wypadania zarodké6w okre-
§lany jest r6znymi sposobami od najprostszych wi-
zualnych do bardzo skomplikowanych spektrofoto-
metrycznych lub refraktometrycznych. Metody pro-
ste odznaczajq sie¢ malg .czulo§cig, a bardziej czule
wymagaja stosowania skomplikowanej i kosztownej
aparatury. Szereg z nich nie pozwala ma uwzgled-
nienie w pomiarach innych czynnikéw mogacych
wywieraé wplyw na mierzong warto$é.

Celem wynalazku jest opracowanie takiego urza-
dzenia do wyznaczania granicznego stezenia, prze-
sycenia roztworéw, ktére okres§laloby go z uwzgled-
nieniem takich wlasciwosci roztworé6w jak rozpusz-
czalno§é soli, rodzaj rozpuszczalnika, temperatura,
szybko§é schiadzania roztworu, intensywno$§é mie-
szania i obecno$é innych substancji.

Zadanie to zrealizowano przez zastosowanie do
wykrywania punktu spontanicznej krystalizacji
standartowego oporu fotoelektrycznego sprzezonego
z autokompensatorem samopiszgcym i urzgdzeniem
programujacym przebieg procesu.

Urzadzenie wedlug wynalazku stanowigce mier-
nik przesycenia granicznego przedstawiono na ry-
sunku, gdzie fig. 1 obrazuje uktad urzgdzenia z ele-
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mentami regulacji i rejestracji temperatury, nato-
miast fig. 2 przedstawia przekr6j poprzez naczynie
pomiarowe wzdiuz przebiegu wigzki §wiatta. - -

Urzadzenie wedlug wynalazku sklada sie z na-
czynia szklanego 1 o pojemno$ci okoto 250 ml, w
ktébrym umieszcza sie prébke badanego roztworu.
Naczynie pomiarowe 1 ustawione jest na standar-
towym mieszadle elektromagnetycznym 2 z regulo-
wang ilo§cig obrotéw, co pozwala na mieszanie roz-
tworu z dowolng intensywnos$cig. Regulacje szyb-
koSci ochtadzania roztworu sprawuje automatyczny
uklad regulujgcy zlozony z czujnika oporowego 3,
nastawnika 4 warto$ci zadanej, regulatora 5, wenty-
latora 6, i grzejnika elektrycznego 7. Zgodnie z za-
danym programém regulator wlgcza nadmuch zim-
nego lub gorgcgge powietrza na naczynie pomiarowe
q'trzymilja‘fc W nim ":y\laéciwa szybkos§é schiadzania.
iMoment spontaniéznego wypadania krysztalow
i pdpowiadajaca md temperature przechlodzenia re-
jdstfuje -automatyézny kompensator samopiszacy 8
z mostkiem kompensacyjnym 13, w ktérego uklad
wilaczono op6r fotoelektryczny 9 reagujgcy bardzo
czule na zmiane natezenia strumienia $wietlnego
wysylanego z zaréwki elektrycznej 10 poprzez filtr
monochromatyczny 11 i soczewke skupiajgcg 12.
Dla zachowania stalo$ci natezenia strumienia §wietl-
nego zar6wka jest zasilana prgdem stalym z akumu-
latora 14. Zmieniajaca si¢ w czasie badan tempera-
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tura roztworu mierzona jest czujnikiem oporowym
15 i poprzez mostek kompensacyjny 16 rejestrowa-
ne przy pomocy automatycznego kompensatora sa-
mopiszacego 8, na tasmie krzywa granicznej war-
to§ci przesycenia roztwor6w jest zobrazowana gwatl-
townym zalamaniem linii w czasie rzedu 1 sekundy.

Opisane urzadzenie sklada sie¢ z typowych elemen-
t6w aparaturowych i regulacyjnych, przy czym ce-
chuje go duza dokladno$é cigglego rejestrowanego
pomiaru przy zupelnie prostej obstudze. Umozliwia
ono wyznaczenie przesycenia granicznego roztworu
w dowolnie zlozonych warunkach z uwzglednieniem
czynniké6w mogacych wplywaé na jego wartosé.

Zastrzezenie patentowe

Urzadzenie do wyznaczania granicznego przesy-
cenia roztworéw, znamienme tym, ze sklada sie
z naczynia pomiarowego (1) sprzezonego z ukladem
regulacyjnym zlozonym z czujnika oporowego (3),
nastawnika (4) warto$ci zadanej, regulatora (5), wen-
tylatora (6), grzejnika elektrycznego (7), oraz ukla-
du rejestrujgcego skladajgcego sie z opornika foto-
elektrycznego (9), zZr6dia §wiatta (10) filtru mono-
chromatycznego (11), soczewki skupiajacej (12),
czujnika oporowego (15), i autokompensatora samo-
piszacego (8).
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