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【 公 報 種 別 】 特 許 法 第 １ ７ 条 の ２ の 規 定 に よ る 補 正 の 掲 載
【 部 門 区 分 】 第 ７ 部 門 第 ２ 区 分
【 発 行 日 】 令 和 5 年 1 2 月 1 4 日 ( 2 0 2 3 . 1 2 . 1 4 )
　
【 国 際 公 開 番 号 】 W O 2 0 2 2 / 1 9 6 3 9 4
【 出 願 番 号 】 特 願 2 0 2 3 - 5 0 6 9 7 0 ( P 2 0 2 3 - 5 0 6 9 7 0 )
【 国 際 特 許 分 類 】
   Ｈ ０ １ Ｓ 5 / 1 1 ( 2 0 2 1 . 0 1 )
   Ｈ ０ １ Ｓ 5 / 1 8 5 ( 2 0 2 1 . 0 1 )
   Ｈ ０ １ Ｓ 5 / 2 0 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
【 Ｆ Ｉ 】
　 Ｈ ０ １ Ｓ 5 / 1 1 　 　 　 　 　 　 　
　 Ｈ ０ １ Ｓ 5 / 1 8 5 　 　 　 　 　 　 　
　 Ｈ ０ １ Ｓ 5 / 2 0 　 　 　 　 　 　 　
　
【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 令 和 5 年 9 月 6 日 ( 2 0 2 3 . 9 . 6 )
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 面 内 方 向 と は 交 差 す る 方 向 に 光 を 出 射 す る 発 光 領 域 と 、
　 前 記 面 内 方 向 に お い て 前 記 発 光 領 域 に 隣 接 し 、 前 記 発 光 領 域 よ り も 電 流 が 流 れ に く い 電  
流 狭 窄 領 域 と 、 を 具 備 し 、
　 前 記 発 光 領 域 お よ び 前 記 電 流 狭 窄 領 域 は フ ォ ト ニ ッ ク 結 晶 層 を 有 し 、
　 前 記 フ ォ ト ニ ッ ク 結 晶 層 は 、 第 １ 領 域 と 、 前 記 第 １ 領 域 内 に お い て 前 記 面 内 方 向 に 周 期  
的 に 配 置 さ れ た 第 ２ 領 域 と 、 を 有 し 、
　 前 記 第 ２ 領 域 の 屈 折 率 は 前 記 第 １ 領 域 の 屈 折 率 と は 異 な り 、
　 前 記 発 光 領 域 は 、 第 １ の 導 電 型 を 有 す る 第 １ 半 導 体 層 と 、 光 学 利 得 を 有 す る 活 性 層 と 、  
第 ２ の 導 電 型 を 有 す る 第 ２ 半 導 体 層 と 、 を 有 し 、
　 前 記 光 の 出 射 方 向 に お い て 前 記 第 １ 半 導 体 層 、 前 記 活 性 層 お よ び 前 記 第 ２ 半 導 体 層 は 順  
に 積 層 さ れ て い る フ ォ ト ニ ッ ク 結 晶 面 発 光 レ ー ザ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 電 流 狭 窄 領 域 は 、 前 記 第 １ 半 導 体 層 と 、 前 記 第 ２ の 導 電 型 を 有 す る 第 ３ 半 導 体 層 と  
、 前 記 第 １ の 導 電 型 を 有 す る 第 ４ 半 導 体 層 と 、 前 記 第 ２ の 導 電 型 を 有 す る 第 ５ 半 導 体 層 と  
、 を 有 し 、
　 前 記 第 １ 半 導 体 層 と 、 前 記 第 ３ 半 導 体 層 と 、 前 記 第 ４ 半 導 体 層 と 、 前 記 第 ５ 半 導 体 層 と  
は 、 前 記 光 の 出 射 方 向 に お い て 順 に 積 層 さ れ 、 サ イ リ ス タ を 形 成 す る 請 求 項 １ に 記 載 の フ  
ォ ト ニ ッ ク 結 晶 面 発 光 レ ー ザ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 電 流 狭 窄 領 域 は 第 ６ 半 導 体 層 を 有 し 、
　 前 記 第 ６ 半 導 体 層 は 絶 縁 化 さ れ て い る 請 求 項 １ に 記 載 の フ ォ ト ニ ッ ク 結 晶 面 発 光 レ ー ザ  
。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 活 性 層 は 前 記 発 光 領 域 お よ び 前 記 電 流 狭 窄 領 域 に 設 け ら れ て い る 請 求 項 １ に 記 載 の  
フ ォ ト ニ ッ ク 結 晶 面 発 光 レ ー ザ 。
【 請 求 項 ５ 】
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　 前 記 電 流 狭 窄 領 域 は 第 ７ 半 導 体 層 を 有 し 、
　 前 記 第 ７ 半 導 体 層 は 、 前 記 面 内 方 向 に お い て 前 記 活 性 層 に 隣 接 し 、 前 記 光 の エ ネ ル ギ ー  
よ り も 大 き な バ ン ド ギ ャ ッ プ を 有 す る 請 求 項 １ に 記 載 の フ ォ ト ニ ッ ク 結 晶 面 発 光 レ ー ザ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 面 内 方 向 に お い て 、 前 記 電 流 狭 窄 領 域 は 前 記 発 光 領 域 の 周 囲 全 体 を 囲 む 請 求 項 １ に  
記 載 の フ ォ ト ニ ッ ク 結 晶 面 発 光 レ ー ザ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 発 光 領 域 は 、 前 記 第 ２ 半 導 体 層 の 上 に 積 層 さ れ 、 前 記 第 ２ の 導 電 型 を 有 す る 第 ８ 半  
導 体 層 を 具 備 し 、
　 前 記 電 流 狭 窄 領 域 の 少 な く と も 一 部 は 前 記 第 ８ 半 導 体 層 か ら 露 出 す る 請 求 項 １ に 記 載 の  
フ ォ ト ニ ッ ク 結 晶 面 発 光 レ ー ザ 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 第 ８ 半 導 体 層 の 上 面 で あ っ て 前 記 発 光 領 域 に 設 け ら れ た 第 １ 電 極 と 、
基 板 の 前 記 第 １ 半 導 体 層 が 設 け ら れ る 側 と は 反 対 側 の 面 に 設 け ら れ た 第 ２ 電 極 と 、 を 具 備  
し 、
　 前 記 面 内 方 向 に お い て 前 記 第 １ 電 極 は リ ン グ 状 で あ り 、
　 前 記 発 光 領 域 の う ち 前 記 第 １ 電 極 に 囲 ま れ た 部 分 に お い て 前 記 第 ８ 半 導 体 層 が 露 出 す る  
請 求 項 ７ に 記 載 の フ ォ ト ニ ッ ク 結 晶 面 発 光 レ ー ザ 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 第 １ 半 導 体 層 と 、 前 記 フ ォ ト ニ ッ ク 結 晶 層 と 、 前 記 活 性 層 と 、 前 記 第 ２ 半 導 体 層 と  
は 順 に 積 層 さ れ 、
　 前 記 フ ォ ト ニ ッ ク 結 晶 層 と 前 記 活 性 層 と の 間 に 設 け ら れ 、 前 記 第 １ の 導 電 型 を 有 す る 第  
９ 半 導 体 層 を 具 備 し 、
　 前 記 フ ォ ト ニ ッ ク 結 晶 層 は 前 記 第 １ の 導 電 型 を 有 し 、
　 前 記 フ ォ ト ニ ッ ク 結 晶 層 の 前 記 第 ２ 領 域 は 空 孔 で あ り 、
　 前 記 空 孔 の 前 記 活 性 層 側 の 端 部 は 前 記 第 ９ 半 導 体 層 に 覆 わ れ る 請 求 項 １ に 記 載 の フ ォ ト  
ニ ッ ク 結 晶 面 発 光 レ ー ザ 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 面 内 方 向 と は 交 差 す る 方 向 に 光 を 出 射 す る 発 光 領 域 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 面 内 方 向 に お い て 前 記 発 光 領 域 に 隣 接 し 、 前 記 発 光 領 域 よ り も 電 流 が 流 れ に く い 電  
流 狭 窄 領 域 を 形 成 す る 工 程 と 、 を 有 し 、
　 前 記 発 光 領 域 を 形 成 す る 工 程 お よ び 前 記 電 流 狭 窄 領 域 を 形 成 す る 工 程 は 、 フ ォ ト ニ ッ ク  
結 晶 層 を 設 け る 工 程 を 含 み 、
　 前 記 フ ォ ト ニ ッ ク 結 晶 層 は 、 第 １ 領 域 と 、 前 記 第 １ 領 域 の 前 記 面 内 方 向 に 周 期 的 に 配 置  
さ れ た 第 ２ 領 域 と 、 を 有 し 、
　 前 記 第 ２ 領 域 の 屈 折 率 は 前 記 第 １ 領 域 の 屈 折 率 と は 異 な り 、
　 前 記 発 光 領 域 を 形 成 す る 工 程 は 、 第 １ の 導 電 型 を 有 す る 第 １ 半 導 体 層 と 、 光 学 利 得 を 有  
す る 活 性 層 と 、 第 ２ の 導 電 型 を 有 す る 第 ２ 半 導 体 層 と 、 を 順 に 積 層 す る 工 程 を 含 む フ ォ ト  
ニ ッ ク 結 晶 面 発 光 レ ー ザ の 製 造 方 法 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 開 示 の 一 形 態 は 、 （ １ ） 面 内 方 向 と は 交 差 す る 方 向 に 光 を 出 射 す る 発 光 領 域 と 、 前 記  
面 内 方 向 に お い て 前 記 発 光 領 域 に 隣 接 し 、 前 記 発 光 領 域 よ り も 電 流 が 流 れ に く い 電 流 狭 窄  
領 域 と 、 を 具 備 し 、 前 記 発 光 領 域 お よ び 前 記 電 流 狭 窄 領 域 は フ ォ ト ニ ッ ク 結 晶 層 を 有 し 、  
前 記 フ ォ ト ニ ッ ク 結 晶 層 は 、 第 １ 領 域 と 、 前 記 第 １ 領 域 内 に お い て 前 記 面 内 方 向 に 周 期 的  
に 配 置 さ れ た 第 ２ 領 域 と 、 を 有 し 、 前 記 第 ２ 領 域 の 屈 折 率 は 前 記 第 １ 領 域 の 屈 折 率 と は 異  
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な り 、 前 記 発 光 領 域 は 、 第 １ の 導 電 型 を 有 す る 第 １ 半 導 体 層 と 、 光 学 利 得 を 有 す る 活 性 層  
と 、 第 ２ の 導 電 型 を 有 す る 第 ２ 半 導 体 層 と 、 を 有 し 、 前 記 光 の 出 射 方 向 に お い て 前 記 第 １  
半 導 体 層 、 前 記 活 性 層 お よ び 前 記 第 ２ 半 導 体 層 は 順 に 積 層 さ れ て い る フ ォ ト ニ ッ ク 結 晶 面  
発 光 レ ー ザ で あ る 。 発 光 領 域 に は 電 流 を 注 入 す る こ と が で き る 。 一 方 、 電 流 狭 窄 領 域 に は  
電 流 が 流 れ に く い た め 、 発 光 領 域 か ら 電 流 狭 窄 領 域 へ の 電 流 の リ ー ク を 抑 制 す る こ と が で  
き る 。 電 流 の リ ー ク の 抑 制 に よ っ て 、 フ ォ ト ニ ッ ク 結 晶 面 発 光 レ ー ザ の 特 性 を 改 善 す る こ  
と が で き る 。
（ ２ ） 前 記 電 流 狭 窄 領 域 は 、 前 記 第 １ 半 導 体 層 と 、 前 記 第 ２ の 導 電 型 を 有 す る 第 ３ 半 導 体  
層 と 、 前 記 第 １ の 導 電 型 を 有 す る 第 ４ 半 導 体 層 と 、 前 記 第 ２ の 導 電 型 を 有 す る 第 ５ 半 導 体  
層 と 、 を 有 し 、 前 記 第 １ 半 導 体 層 と 、 前 記 第 ３ 半 導 体 層 と 、 前 記 第 ４ 半 導 体 層 と 、 前 記 第  
５ 半 導 体 層 と は 、 前 記 光 の 出 射 方 向 に お い て 順 に 積 層 さ れ 、 サ イ リ ス タ を 形 成 し て も よ い  
。 電 流 狭 窄 領 域 に サ イ リ ス タ が 形 成 さ れ る こ と で 、 電 流 が 流 れ に く く な る 。 発 光 領 域 か ら  
電 流 狭 窄 領 域 へ の 電 流 の リ ー ク を 抑 制 す る こ と が で き る 。
（ ３ ） 前 記 電 流 狭 窄 領 域 は 第 ６ 半 導 体 層 を 有 し 、 前 記 第 ６ 半 導 体 層 は 絶 縁 化 さ れ て い て も  
よ い 。 電 流 狭 窄 領 域 が 絶 縁 化 さ れ た 第 ６ 半 導 体 層 を 有 す る こ と で 、 電 流 狭 窄 領 域 に 電 流 が  
流 れ に く く な る 。 発 光 領 域 か ら 電 流 狭 窄 領 域 へ の 電 流 の リ ー ク を 抑 制 す る こ と が で き る 。
（ ４ ） 前 記 活 性 層 は 前 記 発 光 領 域 お よ び 前 記 電 流 狭 窄 領 域 に 設 け ら れ て も よ い 。 製 造 工 程  
を 簡 略 化 す る こ と が で き る 。
（ ５ ） 前 記 電 流 狭 窄 領 域 は 第 ７ 半 導 体 層 を 有 し 、 前 記 第 ７ 半 導 体 層 は 、 前 記 面 内 方 向 に お  
い て 前 記 活 性 層 に 隣 接 し 、 前 記 光 の エ ネ ル ギ ー よ り も 大 き な バ ン ド ギ ャ ッ プ を 有 し て も よ  
い 。 電 流 狭 窄 領 域 の 光 に 対 す る 反 射 率 が 高 く な る 。 光 を 発 光 領 域 に 反 射 す る こ と で 、 光 の  
損 失 を 抑 制 す る こ と が で き る 。
（ ６ ） 前 記 面 内 方 向 に お い て 、 前 記 電 流 狭 窄 領 域 は 前 記 発 光 領 域 の 周 囲 全 体 を 囲 ん で も よ  
い 。 発 光 領 域 か ら 全 方 位 へ の 電 流 の リ ー ク を 抑 制 す る こ と が で き る 。
（ ７ ） 前 記 発 光 領 域 は 、 前 記 第 ２ 半 導 体 層 の 上 に 積 層 さ れ 、 前 記 第 ２ の 導 電 型 を 有 す る 第  
８ 半 導 体 層 を 具 備 し 、 前 記 電 流 狭 窄 領 域 の 少 な く と も 一 部 は 前 記 第 ８ 半 導 体 層 か ら 露 出 し  
て も よ い 。 第 ８ 半 導 体 層 を 通 じ て 発 光 領 域 に 電 流 を 注 入 す る こ と が で き る 。 電 流 狭 窄 領 域  
の 少 な く と も 一 部 に 第 ８ 半 導 体 層 が 設 け ら れ な い こ と で 、 寄 生 容 量 を 低 減 す る こ と が で き  
る 。
（ ８ ） 前 記 第 ８ 半 導 体 層 の 上 面 で あ っ て 前 記 発 光 領 域 に 設 け ら れ た 第 １ 電 極 と 、 前 記 基 板  
の 前 記 第 １ 半 導 体 層 が 設 け ら れ る 側 と は 反 対 側 の 面 に 設 け ら れ た 第 ２ 電 極 と 、 を 具 備 し 、  
前 記 面 内 方 向 に お い て 前 記 第 １ 電 極 は リ ン グ 状 で あ り 、 前 記 発 光 領 域 の う ち 前 記 第 １ 電 極  
に 囲 ま れ た 部 分 に お い て 前 記 第 ８ 半 導 体 層 が 露 出 し て も よ い 。 第 １ 電 極 と 第 ２ 電 極 と を 用  
い て 発 光 領 域 に 電 流 を 注 入 す る こ と が で き る 。 発 光 領 域 の う ち 第 １ 電 極 に 囲 ま れ た 部 分 か  
ら 光 を 出 射 す る こ と が で き る 。
（ ９ ） 前 記 第 １ 半 導 体 層 と 、 前 記 フ ォ ト ニ ッ ク 結 晶 層 と 、 前 記 活 性 層 と 、 前 記 第 ２ 半 導 体  
層 と は 順 に 積 層 さ れ 、 前 記 フ ォ ト ニ ッ ク 結 晶 層 と 前 記 活 性 層 と の 間 に 設 け ら れ 、 前 記 第 １  
の 導 電 型 を 有 す る 第 ９ 半 導 体 層 を 具 備 し 、 前 記 フ ォ ト ニ ッ ク 結 晶 層 は 前 記 第 １ の 導 電 型 を  
有 し 、 前 記 フ ォ ト ニ ッ ク 結 晶 層 の 前 記 第 ２ 領 域 は 空 孔 で あ り 、 前 記 空 孔 の 前 記 活 性 層 側 の  
端 部 は 前 記 第 ９ 半 導 体 層 に 覆 わ れ て も よ い 。 活 性 層 は 第 ９ 半 導 体 層 の 上 に 積 層 さ れ る た め  
、 活 性 層 に お け る 窪 み な ど の 発 生 が 抑 制 さ れ る 。
（ １ ０ ） 面 内 方 向 と は 交 差 す る 方 向 に 光 を 出 射 す る 発 光 領 域 を 形 成 す る 工 程 と 、 前 記 面 内  
方 向 に お い て 前 記 発 光 領 域 に 隣 接 し 、 前 記 発 光 領 域 よ り も 電 流 が 流 れ に く い 電 流 狭 窄 領 域  
を 形 成 す る 工 程 と 、 を 有 し 、 前 記 発 光 領 域 を 形 成 す る 工 程 お よ び 前 記 電 流 狭 窄 領 域 を 形 成  
す る 工 程 は 、 フ ォ ト ニ ッ ク 結 晶 層 を 設 け る 工 程 を 含 み 、 前 記 フ ォ ト ニ ッ ク 結 晶 層 は 、 第 １  
領 域 と 、 前 記 第 １ 領 域 の 前 記 面 内 方 向 に 周 期 的 に 配 置 さ れ た 第 ２ 領 域 と 、 を 有 し 、 前 記 第  
２ 領 域 の 屈 折 率 は 前 記 第 １ 領 域 の 屈 折 率 と は 異 な り 、 前 記 発 光 領 域 を 形 成 す る 工 程 は 、 第  
１ の 導 電 型 を 有 す る 第 １ 半 導 体 層 と 、 光 学 利 得 を 有 す る 活 性 層 と 、 第 ２ の 導 電 型 を 有 す る  
第 ２ 半 導 体 層 と 、 を 順 に 積 層 す る 工 程 を 含 む フ ォ ト ニ ッ ク 結 晶 面 発 光 レ ー ザ の 製 造 方 法 で  
あ る 。 発 光 領 域 に は 電 流 を 注 入 す る こ と が で き る 。 一 方 、 電 流 狭 窄 領 域 に は 電 流 が 流 れ に  
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く い た め 、 発 光 領 域 か ら 電 流 狭 窄 領 域 へ の 電 流 の リ ー ク を 抑 制 す る こ と が で き る 。 電 流 の  
リ ー ク の 抑 制 に よ っ て 、 フ ォ ト ニ ッ ク 結 晶 面 発 光 レ ー ザ の 特 性 を 改 善 す る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 上 記 の よ う に 、 電 流 狭 窄 領 域 ３ ２ に は サ イ リ ス タ ２ ３ が 形 成 さ れ て い る た め 、 電 流 が 流  
れ に く い 。 一 方 、 発 光 領 域 ３ ０ は Ｚ 軸 方 向 に お い て ｐ － ｉ － ｎ 構 造 を 有 す る た め 、 電 流 が  
流 れ や す い 。 電 流 を 発 光 領 域 ３ ０ に 選 択 的 に 入 力 し 、 電 流 狭 窄 領 域 ３ ２ へ の 電 流 の リ ー ク  
を 抑 制 す る こ と が で き る 。 電 流 の リ ー ク の 抑 制 に よ り 、 フ ォ ト ニ ッ ク 結 晶 面 発 光 レ ー ザ １  
０ ０ の 特 性 を 改 善 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 ３ Ａ お よ び 図 ３ Ｂ に 示 す よ う に 、 例 え ば プ ラ ズ マ Ｃ Ｖ Ｄ 法 （ Ｃ ｈ ｅ ｍ ｉ ｃ ａ ｌ   Ｖ ａ  
ｐ ｏ ｒ   Ｄ ｅ ｐ ｏ ｓ ｉ ｔ ｉ ｏ ｎ 、 化 学 気 相 成 長 法 ） に よ り 、 フ ォ ト ニ ッ ク 結 晶 層 １ ２ の 上  
面 に 酸 化 シ リ コ ン （ Ｓ ｉ Ｏ ２ ） の 絶 縁 膜 ４ ０ を 形 成 す る 。 絶 縁 膜 ４ ０ の 上 面 に フ ォ ト レ ジ  
ス ト を 塗 布 し 、 電 子 ビ ー ム な ど を 用 い た リ ソ グ ラ フ ィ に よ り パ タ ー ニ ン グ を 行 う 。 ド ラ イ  
エ ッ チ ン グ な ど に よ り レ ジ ス ト パ タ ー ン を 絶 縁 膜 ４ ０ に 転 写 す る 。 転 写 さ れ る パ タ ー ン は  
複 数 の 空 孔 １ ３ に 対 応 し た も の で あ る 。 絶 縁 膜 ４ ０ を マ ス ク と し て ド ラ イ エ ッ チ ン グ を 行  
い 、 フ ォ ト ニ ッ ク 結 晶 層 １ ２ に 複 数 の 空 孔 １ ３ を 形 成 す る 。 複 数 の 空 孔 １ ３ の 配 置 は 光 の  
波 長 な ど に 応 じ て 調 整 す る こ と が で き る 。 例 え ば １ ． ３ μ ｍ の 発 振 波 長 に 対 応 し た 配 置 と  
す る 。 エ ッ チ ン グ ガ ス と し て は 例 え ば メ タ ン （ Ｃ Ｈ ４ ） 、 四 塩 化 ケ イ 素 （ Ｓ ｉ Ｃ ｌ ４ ） 、  
塩 素 （ Ｃ ｌ ２ ） 、 ヨ ウ 化 水 素 （ Ｈ Ｉ ） な ど 、 Ｉ ｎ Ｐ お よ び Ｉ ｎ Ｇ ａ Ａ ｓ Ｐ を 加 工 で き る ガ  
ス を 用 い る 。 空 孔 １ ３ を 形 成 し た 後 、 絶 縁 膜 ４ ０ は 除 去 す る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 ８ Ａ お よ び 図 ８ Ｂ に 示 す よ う に 、 例 え ば Ｍ Ｏ Ｖ Ｐ Ｅ 法 な ど に よ り 、 発 光 領 域 ３ ０ の ク  
ラ ッ ド 層 １ ８ の 上 面 、 お よ び 電 流 狭 窄 領 域 ３ ２ の 埋 込 層 ２ ０ の 上 面 に 、 ク ラ ッ ド 層 ２ ２ を  
エ ピ タ キ シ ャ ル 成 長 す る 。 図 ８ Ｂ に 示 す よ う に 、 ク ラ ッ ド 層 １ ８ と 埋 込 層 ２ ０ と の 間 の 段  
差 は ク ラ ッ ド 層 ２ ２ に よ っ て 埋 め 込 ま れ 、 ク ラ ッ ド 層 ２ ２ の 上 面 は 平 坦 な 面 と な る 。 電 流  
狭 窄 領 域 ３ ２ に お い て 、 ｎ 型 の 基 板 １ ０ 、 ｎ 型 の フ ォ ト ニ ッ ク 結 晶 層 １ ２ お よ び ｎ 型 の ク  
ラ ッ ド 層 １ ４ 、 ｐ 型 の ク ラ ッ ド 層 １ ８ 、 ｎ 型 の 埋 込 層 ２ ０ 、 お よ び ｐ 型 の ク ラ ッ ド 層 ２ ２  
が 積 層 さ れ 、 サ イ リ ス タ ２ ３ を 形 成 す る 。 発 光 領 域 ３ ０ に お い て は 、 ｎ 型 の 基 板 １ ０ 、 ｎ  
型 の フ ォ ト ニ ッ ク 結 晶 層 １ ２ お よ び ｎ 型 の ク ラ ッ ド 層 １ ４ 、 Ｍ Ｑ Ｗ 構 造 の 活 性 層 １ ６ 、 ｐ  
型 の ク ラ ッ ド 層 １ ８ お よ び ｐ 型 の ク ラ ッ ド 層 ２ ２ が 積 層 さ れ 、 ｐ － ｉ － ｎ 構 造 が 形 成 さ れ  
る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
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【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 図 １ ４ に 示 す よ う に 、 電 流 狭 窄 領 域 ３ ２ の ク ラ ッ ド 層 １ ４ と ク ラ ッ ド 層 １ ８ と の 間 に 活  
性 層 １ ６ が 設 け ら れ て お ら ず 、 パ ッ シ ブ 層 ５ ０ （ 第 ７ 半 導 体 層 ） が 設 け ら れ て い る 。 パ ッ  
シ ブ 層 ５ ０ は Ｘ Ｙ 平 面 内 に お い て 活 性 層 １ ６ に 隣 接 し 、 活 性 層 １ ６ の 周 囲 全 体 を 囲 む 。 パ  
ッ シ ブ 層 ５ ０ は 例 え ば Ｉ ｎ Ｇ ａ Ａ ｓ Ｐ な ど 混 晶 半 導 体 で 形 成 さ れ 、 光 学 利 得 を 有 さ な い 。  
パ ッ シ ブ 層 ５ ０ の 厚 さ は 例 え ば 活 性 層 １ ６ の 厚 さ に 等 し く て も よ い し 、 異 な っ て も よ い 。  
パ ッ シ ブ 層 ５ ０ の 等 価 屈 折 率 は 例 え ば 活 性 層 １ ６ の 等 価 屈 折 率 に 等 し く て も よ い し 、 異 な  
っ て も よ い 。 例 え ば 反 射 率 の 低 下 な ど 光 学 的 に 悪 影 響 が な け れ ば よ い 。 活 性 層 １ ６ の 光 学
利 得 が ピ ー ク を 示 す 波 長 に 比 べ て 、 パ ッ シ ブ 層 ５ ０ の Ｐ Ｌ （ Ｐ ｈ ｏ ｔ ｏ ｌ ｕ ｍ ｉ ｎ ｅ ｓ ｃ  
ｅ ｎ ｃ ｅ ） 波 長 は ５ ０ ｎ ｍ 以 上 小 さ い 。 こ の た め パ ッ シ ブ 層 ５ ０ は 光 を 吸 収 し に く い 。
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