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Menetelmd lasikuidun p&d&dllystdmiseksi metallilla

Keksintd kohdistuu menetelmddn lasikuidun pddllys-

t8imiseksi metallilla, jolloin lasikuidulle muodostetaan
perdkkdin vdhintdin kolme pddllekkdistd metallikerrosta,

joista ainakin yksi kerros on kultaa (DE-0S 32 44 867).

Lasikuituja ké&ytetddn tietoliikennetekniikassa ta-

vanomaisten, metallisten johtimien asemasta. Niistd val-

mistetaan tdlldin valoaaltojohteina (lasikuitu suojaker-

roksen kanssa) kaapeleita, joita kdytetddn tavanomaisten
tietoliikennekaapelien asemasta, Kaapelin p&ihin on lii-
tetty laitteet, joiden avulla kaapelin siirtdmd signaali
jaetaan tai muutetaan opto/sdhkdisen-muuntimen avulla sdh-
k&signaaleiksi. Kaapelin valoaaltojohtimet tdytyy tdlldin
liittdd laitteisiin siten, ettd ne eivdt vaurioidu, eri-
koisesgti eividt murru. Midrdtyissd laitteissa, kuten esi-
merkiksi edelldmainituissa opto/s&hkbisissd muuntimissa
(tai pdinvastoin), vaaditaan lisdksi valoaaltojohtimen tai
sen sisdltdmien lasikuitujen kaasutiivis lédpivienti muun-
timen kotelon seindn ldvitse. Kotelo muodostuu metallista
tai ainakin lasikuitujen ldpivientid varten kiytettdvastd
metalliosasta.

Kaasutiiviin ldpiviennin valmistamiseksi metalli-
kotelon seindn ldvitse kiinnitetddn lasikuidut juottamal-
la alussa mainitun menetelmdn mukaan DE-0S 32 44 867 mu-
kaisesti. Td116in saavat lasikuidut suojakerrosten pois-
tamigen jilkeen metallipddllysteen. T&td varten hdyryste-—
td38n lasikuidulle kromia, platinaa ja kultaa olevat pe-
rékkiiset kerrokset. Kultakerroksen pdédlle levitetddn kas-
tamalla vield tina/lyijy-metalliseosta oleva kerros. Kol-
men, eri metalleja olevan kerroksen muodostaminen hdyrys-

tdmdlld on monimutkaista ja voidaan muodostaa vain erit-

.tdin ohuita kerroksia. Kerrospaksuus kaikkiaan on vain

1,13 mikrometrid. T&ll&in lasikuitu on periaatteessa juo-—

tettava, kuitenkaan ei ohut metallikerros voi muodostaa
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tehokasta diffuusion estokerrosta juotetta varten. Kolme-
kerroksinen metallikerros irtautuu usein juotteen diffuu-
sion vaikutuksesta lasikuidulta niin, etti vaadittava kaa-
suntiiviyttd ldpivientikohdassa ei endi saavuteta.

Keksint®d perustuu tehtdvddn menetelmén kehittdmi-
seksi, jonka avulla lasikuitu voidaan pddllystdd metallil-
la yksinkertaisella tavalla ja jolloin varmistetaan muo-
dostetun metallikerroksen varma kiinnittyminen lasikuituun.

Tdmd tehtdvd ratkaistaan alussa mainittua laatua
olevan, keksinndnmukaisen menetelmin avulla siten,

- ettd lasikuidun pinta pddllystettidvisti kohdasta
ensin puhdisgstetaan,

- ettd sitten lasikuidun pinnalle muodostetaan sput-
teroimalla ohut kultakerros,

~ ettd t@mdn jdlkeen saostetaan galvaanisesti kul=-
takerrokselle siihen verrattuna paksu nikkelikerros ja

- ettd lopuksi nikkelikerrokselle saostetaan gal-
vaanisesti siihen verrattuna ohut ulkokerros kullasta.

Sputteroimalla muodostetaan puhdistetun lasikuidun
pinnalle tosin erittdin ohut, mutta hyvin kiinnitarttuva
kultakerros. Tdlle kultakerrokselle voidaan sitten erit-
tdin yksinkertaisesti ja nopeasti saostaa tavanomaisen
galvanotekniikan avulla mielivaltaisen paksu nikkeliker-
ros. Esimerkiksi 10,0 mikrometrin paksuinen nikkelikerros
ei muodosta vain lasikuidun mekaanisesti stabiilia pd&l-
lystettd, vaan se toimii samanaikaisesti tehokkaana dif-
fuusion estokerroksena juotetta vastaan metallisoituja la-
sikuituja juotettaessa koteloon. Yhtd yksinkertaisesti
kuin paksu nikkelikerros voidaan sille saostaa galvaani-
sesti ohut, kultaa oleva ulkokerros. Tdmi kultakerros toi-
mii juotosapuna. Se voidaan pddllystdd kastamalla vield
tina/lyijy-metalliseosta olevalla kerroksella. Kaikkiaan
mucdostuu lasikuidulle riittdvin paksuuden omaava, hyvin
kiinnittynyt metallipddllyste, joka myds juotettaessa ja
sen jdlkeen diffuusicastokerroksena toimivan nikkeliker-
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roksen vaikutuksesta kiinnittyy hyvin lasikuituihin.

Keksinndnmukaista menetelmdd esitellddn seuraavas-
sa toteutusesimerkin avulla.

Metalloitavasta lasikuidusta poistetaan sen suoja-
kerros (pddllyste) ja puhdistetaan, erikoisesti poiste-
taan rasva. Lasikuidun pintaa voidaan sitten kiinnittyvyy-
den parantamiseksi seuraavan metallikerroksen suhteen sy&-
vyttdd, jolloin pinnankarheus suurenee. Tidmid tehdddn esi-
merkiksi fluorivetykaasulla. T&ten esikdsitelty lasikuitu
sijoitetaan sitten kammioon, jossa sputteroimalla tai ka-
todisen hoyrystyksen avulla muodostetaan sen pinnalle
erittdin ohut kultakerros. T&mdn kdsittelyn avulla saadun,
hyvin kiinnitarttuvan kultakerroksen paksuus on esimerkik-
si noin 0,2 mikrometrid.

Kultakerrokselle saostetaan sitten galvaanisessa
kylvyssé nikkelikerros, joka on huomattavasti paksumpi
kuin kultakerros. Sen paksuus voi olla esimerkiksi 10,0
mikrometrid. Nikkelikerrokselle saostetaan galvaanisesti
sitten sen paksuuteen verrattuna ohut ulkokerros kullas-
ta, joka toimii juotosapuna. Tidmdn ulkokerroksen paksuus
voi olla noin 3,0 mikrometrii.

Tdten metalloitu lasikuitu voidaan kiinnittd3 juot-
tamalla metallikappaleeseen. Tétd varten voidaan kayttdd
juotetta. On kuitenkin myds mahdollista levittdid juotteek-

si ulkopinnalle tina/lyijy-metalliseoksesta muodostuva

kerros kastamalla.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd lasikuidun pd&dllystédmiseksi metallil-
la, jolloin lasikuidulle muodostetaan perdkkdin vdhintdin
kolme pddllekkdistd metallikerrosta, joista ainakin vksi
muodostuu kullasta, tunnet tu siiti,

— ettd lasikuidun pinta puhdistetaan ensin piillys-

tettdvdltd kohdalta,

- ettd sitten t8lle kohdalle muodostetaan sputte-
roimalla ohut kultakerros,

- ettd sitten kultakerrokselle saostetaan galvaani-
sesti siihen verrattuna paksu nikkelikerros ja

- ettd lopuksi nikkelikerrokselle saostetaan galvaa-—
nisesti siihen verrattuna ohut ulkokerros kullasta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunne t:t u siitd, ettd ulkokerroksen pinta tinataan
lisdksi kastamalla tina/lyijy-metalliseosta sisiltividn
kylpyyn.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd lasikuidun ulkopinnasta pois-
tetaan rasva ennen sputterointia.

4. Jonkun patenttivaatimuksista 1 - 3 mukainen me-
netelmd, tunnettu siitid, ettid lasikuidun pinta
sydvytetddn ennen sputterointia.

5. Jonkun patenttivaatimuksista 1 - 4 mukainen me-

netelmd, tunnettu siitd, ettd lasikuidulle muo-

dostetaan seuraavat kalvonpaksuudet omaavat metallikerrok-
set:
kultakerros noin 0,2 mikrometrid
nikkelikerros noin 10,0 mikrometrid
ulkokerros (kultaa) noin 3,0 mikrometrii.
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