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Zpisob vyroby mineralnich vldken zahrnuje vytvoieni
taveniny, kterd obsahuje nad 15 % vépniku, hoitiku a Zeleza
(hmotnostng jako oxidy), a vytvoreni vldken z taveniny,
pii¢emZ 80 az 98 % hmotn. mineralnich pevnych latek jsou
nizko halogenové minerdln{ materialy, kazda z t€chto latek
obsahuje pod 0,5 % hmotn. halogenu, a 2 az 20 % hmotn.
mineralnich pevnych latek jsou vysoce halogenové mineralni
odpady s obsahem nejméné 1 % hmotn. halogenu.




Zpisob tvorby mineralnich vlaken

Oblast techniky

Tento vynalez se tyka zplsobu vyroby syntetickych sklenénych vldken (MMVF), zejména
vyroby mineralnich vlaken.
MMV vldkna se vyrab&ji z tavitelnych tuhych mineralnich latek, z jejichZ taveniny se

zvlaknénim vyrobi vldkna, obvykle zptisobem centrobéZného taZeni.

Dosavadni stav techniky

Mineralni vidkna (k t¥m poditime vidkna z hornin a struskova vlakna), se obvykle vyrabi
z lacingj#i suroviny (Sasteéné z odpadnich materialit) a to hospodéarn€j$im procesem neZ pii
vyrobé sklenénych vlaken. ProtoZe mnoha sklenéna vlakna jsou Zadana pro své specifické
vlastnosti, které ospravedhiuji jejich cenu a obtiZzné zachazeni s fluoridovymi nebo jinymi
t¢7ko zpracovatelnymi surovinami, je ekonomicky vyhodné pfevadét takové suroviny do
taveniny. Niklady, spojené s fizenim tekutych procesi, mohou byt tak plné vyvaZeny
zlepSenou pevnosti a dal§imi fyzikilnimi vlastnostmi, dosaZenymi prdvé pouZitim
sklenénych vliken. Aviak obecné vldkna z homin nepotfebuji mit tak naroné fyzikalni
vlastnosti, a sviij hlavni G¢el maji v dobrych izola¢nich vlastnostech, pakliZe se vyrobi tak,
aby mély dostateéné maly primér vzhledem ke své délce, s minimalni tvorbou granalii.

Je proto nejen mozné, ale také Zadouci, vyuZivat n&které recyklované odpadni materialy
jako &ast nakladky pro vytvofeni mineralni taveniny, ze které se mineralni vldkna vyrobi.
Tyto odpadni materialy zahrnuji odpadni MMV vlakna, i mnohé daldi odpady, jako je napf.
1étavy popilek.

Pies §iroce roziifené pouzivéani odpadd pfi vyrobé mineralnich vliken, v praxi pouZivané
odpadni latky nikdy neobsahuji pro Zivotni prostfedi vyznamné mnoZstvi toxickych
materiald, To proto, ¢ z pouZivani toxickych odpadii nevyplyva Zadny postichnutelny
uritek oproti odpadiim netoxickym, a kromé& toho, pouZivani toxickych odpadl by

nezbytné vyzadovalo modifikované postupy, jako je zaji§téni pfisnych opatfeni pro




zachazeni s kapalnymi systémy. Velky podet odkazdi v literatufe, tykajici se vyroby
mineralnich vlidken a uZivajici odpady jako je létavy popilek, se vidy vztahuje na
pouZivani netoxického létavého popilku, na rozdil od specialnich forem 1étavého popilku,
ktery miZe obsahovat vyznamné mnozstvi toxického materidlu, napf. nejméné 1 %
fluoridu. Podobné obsah halogenidd muize byt u n€kterych piirodnich minerald rizny. Tak
napt. nékteré druhy apatith maji nizky obsah halogenidii, ale jiné jsou zase vice toxické,
protoZe maji vysoky obsah halogenidii a je tieba s nimi zachazet jako s toxickymi latkami.
Podrobny popis procesu, pouZivajiciho primyslové odpady, je uvadén v U.S. patentu'
5,364,447. V ném se popisuje komplex metod zachézeni s odpady a tvorbu vldken
z taveniny, ktera je vyrobena v jedné &asti vyrobniho procesu. Neni tam detailni popis, jaka
nakladka by méla byt pouZita pro pfipravu taveniny, ale zda se, Ze nakladka se zcela
vytvaii z nebezpeénych odpadnich materiali.

Podobné jiny komplexni proces pro zachizeni s nebezpe¢nymi materialy, je popisovan
v U.S. patentu 5,134,944, ale opét se v ndm nedocefiuje moznost ziskat vyznamny uZitek
tim, Ze pii vyrobé vlaken se uZije malé mnoZstvi uritého druhu odpadi.

Podle tohoto patentu se pii vyrobé sklenénych vlaken pouZilo uvaZené a sledované
mno¥stvi fluoridovych surovin, aby se podpofily vlastnosti poZadované pro uritd pouZiti
sklenénych vlaken. Odpady proménlivého sloZeni ale obecné pouZity nebyly (z divodu
variabilnosti dopadu na vlastnosti sklenénych vldken), zatimco pro mineralni vldkna
odpady pouzity byly. Bylo shled4no, Ze fluoridové a jiné toxické odpady k vyrob& vlaken
nejsou vhodné, protoZe neexistuji Zadna ospravedinéni pro provedeni nezbytnych Gprav

vyrobnich postupt, napf. pii zachazeni s kapalnymi systémy.

Podstata vynalezn

Uvédomili jsme si, e efektivita vyroby mineralnich vliken (zvld$t¢ s ohledem na
mnoZstvi granalii, které vytvaii), se zlep$i pouZitim odpadu s vysokym obsahem halogeni
a na rozdil od konvenéniho pfistupu, je vyhodngjsi vyrabét mineralni vlakna z nakladky,
obsahujici mineralni odpad s vysokym obsahem halogent.

Dle tohoto vynalezu se mineralni viakna vyrab&ji zplisobem, pfi némZ se vytvofi dostatek
mineralni taveniny zroztavenych minerdlil a ztaveniny se¢ vytvoii vldkna. U tohoto
procesu tvoii 80 aZ 98 % hmotn. nizko halogenové mineralni materily, s méné nez 0,5 %
hmotn. halogenu, a 2 a% 20 % hmotn. minerdlni materialy, tvofené vysoko halogenovym

mineralnim odpadem, obsahujicim nejméné 1 % hmotn. halogenu.




Termin "minerdlni vldkna" ("rock fibres") zde pouZivime k odlifeni vyrobkd od
sklenénych vldken. V nasledujici diskusi o sloZeni smési, jsou veSkera mmnoZstvi
vztahovana na hmotnosti oxidu.

Sklenéna vlakna maji tradi¢né relativné nizky celkovy obsah kovil alkalickych zemin a
Zeleza (vapnik, hoi€ik a Zelezo), obecné pod 12 %. OvSem minerélni vidkna, dle vynilezu,
obsahuji vice neZ 15 % a obvykle vice ne? 20 % vapniku, hoi¢iku a eleza (celkem viech
ti oxid). V podstaté jsou sklenéna vldkna obecné prosta Yeleza, ale mineralni vliikna,
zhotovena dle vynalezu, obecné obsahuji nejméné 1 % a Zasto nejméné 3 % a mnohdy 5
az 12 % nebo jesté vice Zeleza, stanoveného jako FeO.

Tradiéné sklenénd vidkna obsahuji velké mnoZstvi alkalickych kovil (oxid sodny a oxid
draselny), obvykle nad 12 %, ale minerdlni vlikna, zhotoveni dle vynalezu, obsahuji
s vyhodou pod 10 % alkalického kovu.

Mineralni vldkna obecné obsahuji oxid kiemi¢ity v mnoZstvi 30 aZz 70 % a 67 rizné dalsi
oxidy, véetné aluminy.

Vynélez ma vyznam pfedeviim pro vyrobu vliken, které jsou rozpustné ve fyziologickém
roztoku. Nektera takova vlakna obsahuji relativn nizké mnoZstvi hliniku, napf. ne vice
nez 4 %, voliteln€ soucasné s 1 az 5 % fosforu a s 1 aZ 5 % boru (vie stanoveno jako %
hmotn. oxidit). Tato vlakna s nizkym obsahem hliniku jsou popsana napt. v EP-A-459,897
a v WO 92/09536, WO 93/22251 a WO 96/00196. Na kazdou z téchto publikaci ma byt
proveden odkaz.

Vyndlez ma vyznam piedevsim tehdy, je-li aplikovan na vyrobu vlaken, s vy$§im obsahem
hliniku, napf'. nejméné 15 %, obvykle nejméné 17%, nejobvykleji nejméné 18 %  ALO;,
tj. az 30, 35 nebo 40 % ALOs.

Vynélez je zv1asi€ vhodny pro zhotoveni vidken o vysokém obsahu hliniku, protoZe mnohé
odpady, obsahujici vice neZ 30 nebo 40 % hliniku (jako Al,Os), maji také vyznamné
mnozstvi fluoridu nebo jinych halogenidfi. Vhodna vidkna s vysokym obsahem hliniku,
biclogicky rozpustna, kterd mohou byt s vyhodou vyrobena podle piedloZeného vynélezu,
jsou popsana ve WO 96/14454 a ve WO 96/14274. Jina jsou popsana ve WO 97/29057,
DE-U-2,970,027 a ve WO 97/30002. Na kazdou z t&chto publikaci mé byt proveden
odkaz. Vldkna a tavenina, ze které byla vlakna vytvofena, maji obecné analytické hodnoty
(stanovené jako % hmotn. oxidl) vriznych mezich, definovanych nasledujicimi

normalnimi, preferovanymi, spodnimi a hornimi limity:




Si0; nejméné 30, 32, 35 nebo 37; ne vice neZ 51, 48, 45 nebo 43
AL O3 nejméné 14, 15, 16 nebo 18; ne vice neZ 35, 30, 26 nebo 23
CaO negjméne 8 nebo 10; ne vice neZ 30, 25 nebo 20

MgO nejméné 2 nebo 5; ne vice nez 25, 20 nebo 15

FeO (véetné Fe,O3) nejméne 2 nebo 5; ne vice neZ 15, 12 nebo 10
FeO + MgO nejméné 10,12, 15; ne vice nez 30, 25, 20

Na,O + K,0 nula nebo nejméné 1; ne vice nez 10

Ca0 + Na;O + K;0 nejméné 10, 15; ne vice nez 30, 25

TiO, nula nebo nejméné 1; ne vice neZ 6, 4, 2

TiO, + FeO nejméné 4,6; ne vice neZ 18, 12

B,0Oj; nula nebo nejméné 1; ne vice neZ 5, 3

P,0Os nula nebo nejméné 1; ne vicenez 8, 5

Ostatni nula nebo nejméne 1; ne vice nez 8, 5

Vladkna maji s vyhodou teplotu slinuti nad 800 °C, vyhodngji nad 1000 °C.

Tavenina ma s vyhodou viskozitu pii viaknotvorné teploté 0,5 az 10 Pa.s, vvhodnéji 1 aZ 7,
Pa.s pii 1400 °C.

Vldkna maji s vyhodou odpovidajici rozpustnost v plicnich tekutinach, jak dokladaji testy
in vivo nebo in vitro, typicky provadéné ve fyziologickém roztoku, pufrovaném asi na
pH 4,5. Vhodné rozpustnosti jsou popisovany ve WO 96/14454. Rychlost rozpousténi je
obvykle v tomto roztoku nejméné 10 nebo 20 nm za den.

Nejméné 4/5 celkové mineralni nakladky je, podle vynalezu, materidl o nizkém obsahu
halogenu a tak viechny materialy (odpad nebo piirodni) mohou byt tradi¢né pouZivany pro
pripravu mineralni taveniny. Men§i ¢ast celkové nakladky tvofi odpad s vysokym obsahem
halogenu a jeho pouZiti ma tu vyhodu, 7e¢ tento odpadovy materidl ma nejen vyuZiti (pro
jeho pouZivani v primysli jsou v soucasné dobé velmi piisné limity), ale Z¢ ma také
prospésny vliv na vlastnosti taveniny.

MnoZstvi halogenu v nizko halogenovych materidlech je vZdy mensi nez 0,5 % a je
obecné mensi nez 0,2 %, napf. v mezich 0,01 az 0,1 %.

Mnozstvi halogenu ve vysoce halogenovych sloZkach je vidy nejméné 1 % a obecné
nejméné 3 %, Casto nejméne 5 nebo 10 %, a mize byt aZ 25 % nebo vice (hmotnostng).

V celkové minerdlni hmoté jsou vzdy nejméné 2 % a obvykle nejméné 5 % vysoce
halogenového materidlu. Jeho obsah nema byt vétsi neZ asi 20 %, jelikoZ pfi vy§Sich

hodnotiach miiZze byt obtizné dosahnout jak pozadované chemické sloZeni vldken, tak i




dobry pribéh zvlakfiovani. Obecné nejméné 50 %, Casto 80 %, nebo dokonce 95 % hrmotn.
halogenu tvoii fluor.

Vysoce halogenové minerdlni odpady, které, vrdmeci vynalezu, mohou byt pouZity,
zahrnuji vysoce halogenovy 1étavy popilek, popilek z odsifovacich zafizeni, pouZité
grafitové obloZeni z Al-vyroby a panvové a konvertorové strusky. Jiné vhodné odpady, s
vysokym obsahem hliniku i halogenu, zahrnuji hlinikovou strusku, jako napf. odpady ze
sekundami vyroby hliniku. Takové materialy jsou vieobecné popisovany jako "hlinikovy
odpad" ("aluminium dross"), nebo "odpad oxidu hlinitého” ("aluminium oxide dross").
NejZzadangj§i materidly jsou takové, které obsahuji 0,5 aZ 10 % hmotn., vyhodn¢ 2 az 6 %
hmotn., vyhodné&ji pod 5 % hmotn. kovového hliniku, a 50 az 90 % hmotn., vyhodn¢ pod
85 % hmoin., vvhodn&ji 60 aZ 72 % hmotn. aluminy Al;Os;. Preferované odpady jsou
takové, které se ziskavaji pii odlévani hliniku. Mnohé z téchto materialti jsou obecné
popisovany jako hlinikovy odpad. Proces odlévani hliniku poskytuje t6Z specificky odpad
bohaty na hlinik, v primyslu nazyvany jako "hlinikovy odpad" ("alu dross"). Ten obsahuje
vyznamné mnoZstvi kovového hliniku a proto je zpracovavan k jeho zpétnému ziskavini. .
Hlinikovy odpad se obecnd drti, mele a proséva. Vyrabi se z néj hlinik pro zpétny prodej a
také frakce bohatd na hlinik, kterd se pak zpracovava v pecich k novému vyuZiti.
Vedlej§im vyrobkem je produkt, bohaty na aluminu, popisovany jako"drceny hlinikovy
odpad" ("crushed alu dross"). Tento prasek, bohaty na aluminu, vznikajici pfi zpracovani
hlinikového odpadu (drceného hlinikového odpadu), miZe obsahovat uréité mnoZstvi
materialu s obsahem halogend, napt. 1 az 10 % a muZe byt vyuZit, dle tohoto vynalezu,
jako vysoce halogenovy odpad. Frakce s vysokym obsahem hliniku se pfetavuje v peci,
volitelné spolu s ostatnim hlinikovym odpadnim materidlem. Touto peci miiZze byt pec
rota¢ni nebo vypalovaci.

Hlinikovy odpad se miiZze zahiivat plazmovym topenim, miize byt ovSem pouZita také pec
konvenéni. Pro sniZeni povrchového napéti hliniku a omezeni oxidace se obvykle do pece
piidava také stl. Timto procesem se vyrabi hlinikova frakce pro zp&tny prodej, dale néco
hlinikového odpadu a solnd struska. Ze solné strusky se miZe mokrym chemickym
procesem (pranim vodou a vysokotepelnym zpracovanim) vyrabét solnd frakce, ktera se
recykluje do pece k vyrobé dal§iho prasku aluminy. Tento sekundéarni prasek, bohaty na
aluminu, je popisovan jako "zpracovana hlinikovi solna struska" ("treated aluminium salt
slag™). Tento produkt miiZe obsahovat halogeny v mnoZstvi napf. 0 nebo 0,5 % aZ 3 nebo
5 %, a dle vynilezu se miZe pouZit jako vysoce halogenovy materidl, je-li mmnoZstvi

halogenti nejméné 1 %. Vysoce halogenovym odpadem mohou byt piirodni mineraly




s vysokym obsahem halogenu, tj. tfida apatitu, obsahujici vice neZ 2 % nebo 5 % fluoridu
nebo jiného halogenidu. Vysoce halogenovy 1étavy popilek a jiné odpady se lisi od
konvenéniho Kétavého popilku a jinych odpadi, v literatufe navrhovanych, tim, Ze vysoce
halogenové odpady obsahuji nejméng 1 % (a obvykle vice) halogenu, obecné fluor
samotny nebo fluor s chlorem.

Jejich pouZiti je zvlaste prospéiné, nebot jsou firoce dostupné a je pro né jen malo vyuZiti.
Celkové mnoZstvi halogenu v taveniné byva typicky vrozmezi 0,2 nebo 0,3 % az 5 %.
Vyhodn¢ je jeho mnoZstvi nad 0,5 %, nejvyhodnéji nad 1 % nebo nad 2 %. Halogenid je
pfitomen v kombinované formé jako halogenid kowvu. MnoZstvi chloru v taveniné je
obvykle relativné nizké, vzhledem jeho nizké rozpustnosti vtaveniné a pohybuje se
typicky vrozmezi 0,01 aZ 0,5 %. MnoZstvi fluoru v taveniné mize byt vvssi a je typicky
vrozmezi 0,05 aZ 5 %. Nejlepsich vysledkdi bylo dosazeno, kdyZ tavenina obsahovala 0,3
% aZ 2 %, ¢asto nad 0,5 nebo 1 % fluoru. UvaZuje-1i se o té&chto mnoZstvich, je tieba si
uvédomit, Ze mnozstvi fluoru nebo jiného halogenu bylo pied timto vynalezem v nakladce
nulové, nebo blizici se nule, a bylo vzdy vyznamné niZzsi, nez jakd se nyni zamémé
pfidavaji. A pfedevim, tvorba taveniny s obsahem v&t§im nez 0,2 % fluoru by byla, pied
timto vynalezem, pro vyrobu mineralnich vlaken nepfijatelna a zbytecna.

Vyhoda piitomnosti fluoru (nebo chloru) v mnoZstvich, shora navrthovanych, je v tom, Z¢
snizuje viskozitu taveniny vrelativné velkém teplotnim rozsahu. Jelikoz viskozita
taveniny je velmi dulezitym parametrem pro fizeni tvorby vlakna, schopnost sniZovat ji
timto zplsobem, a zejména sniZovat ji ve znaéném teplotnim rozsahu, vyznamné umoZiuje
zlepsit fizeni vlaknotvorného procesu. Toto fizeni je obzvlasté dilezité v piipads, kdyz
odpady maji nizky obsah halogenovych minerald, jelikoZ tyto odpady mohou mit velice
proménlivé sloZeni.

Piitomnost fluoru (nebo jiného halogenu) také prospésné ovlivituje teplotu liquidus. To
miiZe usnadiiovat proces tvorby vlakna nebo sniZovat potiebnou teplotu taveni. Tim se
Setfi tepelna energie.

Jinou dilezitou vyhodou piitomnosti fluoru (nebo jiného halogenu) je to, Ze se snizuje
povrchové napéti, napf. aZ o 10 %, a to ma opét vyznamny dopad na vidknotvorny proces
jak z hiediska iniciace, tak i z hlediska tenceni vlaken. Nasledkem toho se miize sniZovat
mnozstvi granalii (tj. obsah hrubych ¢astic nad primér 63 pum ).

Dalsi vyhodou  piitomnosti fluoru (nebo chloru), ¢i jiného halogenu vtavening, je
ZlepSeni rozpustnosti MMV vlaken ve fyziologickém roztoku, napi. pifi zkouskach

rozpustnosti, provadénych in vitro v simulované plicni tekuting. Tak zvySovanim mnoZstvi




fluoru a/nebo chloru piidavkem vysoce halogenového mineralniho odpadu, pfi ponechdni
ostatnich sloZek v taveniné v podstaté beze zmény, se fyziologicka rozpustnost zvétsuje.
Napfiklad, pii méfeni rozpustnosti zplsobem, popisovanym S. Mattsonem v Ann. Occup.
Hyg. , vol 38, p. 857-877, 1994, ukazala regresni analyza dat (v % hmotn.), Ze F; ma vliv
na rychlost rozpousténi srovnatelnou s CaO a BaO (vzriistajici rychlost rozpousténi).
Jestlize podminky taveni jsou takové, Ze se vyvijeji odpadni plyny s nepfijatelnym
mnoZstvim halogenu, vypiraji se pfed jejich vypusténim do atmosféry materidlem, ktery
reakci s odpadnimi plyny vytvoii pevny halogenid. Vhodnym materidlem pro vypirani je
mokré nebo suché vapno, obvykle nehasené vapno. Jinym materidlem je hydrogenuhli¢itan
sodny. Pevny halogenid se mlize odvézt na skladku nebo pouZit k jinému ucelu, ale
vyhodné se piidava do nakladky jako jeji minerdlni soucast, obvykle jako Cast vysoce
halogenového mineralniho odpadu. Halogenidy ve vyrobnim odpadu se tak s vyhodou
recykluji zpét jako mineralni soucast nakladky.

Taveni minerdlnich pevnych &astic se miize provadét spoleénym roztavenim nizko
halogenovych materialit s vysoce halogenovym minerdlnim odpadem v peci. Obecné se
pfed naloZenim do pece tyto materialy pfedmichavaji. Alternativné se vysoce halogenovy
mineralni odpad tavi vpeci za vzniku vysoce halogenové taveniny. Nizko halogenovy
mineralni material je roztaven ve zvlastni peci, za vzniku nizko halogenové taveniny (je-li
to v8ak pozadovino, &ast nizko halogenového minerilntho materidlu miize byt
pfimichana do pece s vysoce halogenoOvym materidlem), a vysledné vysoce halogenové a
nizko halogenové taveniny se smichaji za vzniku sm&sné taveniny. Vldkna se pak vyrobi
z této smesné taveniny.

Pro tvorbu MMVF tavenin je moZno pouZt jakékoli obvyklé pece. Napiiklad pec Sachtova,
ve které se zahiiva vrstva granulovaného mineralniho materialu, a tavenina odtéké na dno
vrstvy do jimky a odtud do vidknotvorného procesu. V nékterych piipadech viak tavenina
odtéka ze dna vrstvy do jiné komory, kde se shromazduje v jimce a z ni pak odiékéd do
viaknotvorného procesu. Piednost se dava Sachtové peci typu kopule.

Misto Sachtovych peci se mohou pouZit pece vanové, vyhiivané plynem nebo topnym
olejem, dale vanové pece s molybdenovymi a grafitovymi elektrodami a pece vyhiivané
elekirickym obloukem. S vyhodou se vysoce halogenové odpady tavi v elektrické nebo
plazmové peci, kde se tvoii minimum odpadnich plynti. Nizko halogenovy odpad se miize
tavit v konvenéni peci, jako jsou kopulové nebo jiné Sachtové pece. Takovy proces je
popsan v na$i pfihlasce &is. ..., odkaz PRL 03828 WO, zaregistrované se stejnym datem a

prioritou narokd, jako u evropské prihlasky ¢is.  97309667.0.




Aby se¢ minimalizovala tékavost halogenu, mbZe byt do taveniny s vyhodou pridavan
vysoce halogenovy minerélni odpad, a to bud’ pfimo do taveniny a nebo bezprostiedné nad
taveninu. Tak napt. praskovy vysoce halogenovy mineralni odpad miZe byt davkovan do
taveniny ve vanové peci mebo do jimky v Sachtové peci $nekovym podavadem, ncbo
vhanénim pragkového odpadu, smi¥eného se vzduchem, piivodni trubkou. Prasek se pak
roztavi na taveninu s minimalnim Unikem halogenu.

V jingch procesech, pouZvajicich Sachtovou pec, se spalovaci vzduch vhani do pece
dmy$ni trubici u jejiho dna. Spalovaci vzduch je smiSeny spraSkovym vysoce
halogenovym mineralnim odpadem. Uvadénim odpadu timto zpiisobem se minimalizuje
inik halogenu spolu s odpadnimi plyny. Aby bylo moZno vhanét podstainé mnozstvi
vysoce halogenového odpadu dmysni trubici bez neZidouciho ochlazovaciho efektu, je
zapotebi zahifvat odpad ve smési se spalovacim vzduchem nad 700 °C , napf. tak, jak je
popisovano v nasi piihlasce dis. ..., odkaz PRL 03846 WO, zaregistrované se stejnym
datem a prioritou narokd, jako u evropské pfihlasky ¢is. 97309676.1.

Je-li vysoce halogenovy odpad ptidavén jako prasek, velikost jeho astic byva obvykle pod
3 mm, napf. vrozmezi 0,1 aZ 2 mm.

Neni-li vysoce halogenovy odpad pridavan jako prasek, miize byt naloZen do pece k taveni
v obvyklé granulované formé, a rovndZ tak zbytek celkové nakladky. Tak napf., jsou-li
granule taveny ve vanové peci, jejich velikost miiZe byt nad 50 mm. Granulovany material
se mi¥e také nakladat ve formé briket. Brikety mohou byt utvofeny ze smesi vysoce a
nizko halogenovych materiali.

Nizko halogenové materialy mohou byt piirodni nebo recyklované, obvykle pouZivané pro
vyrobu mineralnich vlaken. Vysoce halogenové materidly mohou byt jakékoli materialy, s
pozadovanym vysokym obsahem fluoridu nebo jindho halogenu, jak bylo shora
diskutovéno.

Proto¥e odpadové materidly mohou mit proménlivé sloZeni, je Zidouci sledovat vlastnosti
taveniny nebo vldken a ménit vjrobni podminky podle potieby, aby se dosahlo jednotné
produkce. Nejlépe tak, jak je popsano v nai pfihlasce Cis. ..., odkaz PRL 03858 WO,
zaregistrované se stejnym datem a prioritou narokd, jako u evropské piihlasky Cis.
97309674.6. ‘

Vldkna MMV mohou byt vyrobena zvldknotvorné minerdlni taveniny obvyklym
zplisober. Obecné se vyrab&ji centrobéZnym vldknotvornym postupem, pii némz je
tavenina vrhana na perforovanou sténu otacejici se nadobky, nebo je odmr§tovana

rotujicim diskem a tvorba vliken je podporovéana proudem plynu, prochazejicim taveninou.




Vldkna se také mohou tvofit nalévanim taveniny na prvni rotor v kaskadé rozvlakiiovacich
kotoucti. S vyhodou se tavenina naléva na prvni ze sady dvou, tfi nebo &tyf rotorli, kazdy
z nich rotuje kolem v podstaté horizontalni osy. Tavenina na prvnim rotoru je primarné
odstiikovana na druhy (nizsi) rotor, pfiemz &ast taveniny muZe opoudtét prvni rotor uZ
ve form¢ vléken. Tavenina na druhém rotoru jej opousti uz ve formé vlaken, pfitom &ast
taveniny mize byt odstiikovana na téeti (niz8i ) rotor, atd.

Nasleduji ptiklady. Kazdy znich popisuje nakladku pro pec s kopuli a uvadi analyzu

nasledné taveniny uréené ke zvlaknéni, napt. za pouZiti kaskady rozvikitujicich kotoudi.

Piiklady provedeni vynilezu

Piiklad 1

Diabas 40 %

Brikety 60 %, obsahujici:
cement 9%
konvertorova struska 14 %

hlinikovy odpad (zpracovana hlinikova solna struska) 13 %
odpad z vyroby mineraini viny 41 %
St€peny diabas 23 %

Vysledné chemické slozeni (hmotn. %)

Si0, ALO; TiO, FeO CaO MgO Na,O K,O F,

43,1 17,3 1,8 78 155 98 22 1,0 035

Pfiklad 2

Diabas 40 %

Brikety 60 %, obsahujici :
cement 9%
panvova struska 23 %

hlinikovy odpad (zpracovana hlinikova solna struska) 14 %
odpad z vyroby mineralni viny 45 %
Stépeny diabas 9 %

Vysledné chemické slozeni (hmotn. %)

Si0, ALO; TiO, FeO CaO MgO Na,0O KO F,

38,0 22,8 L5 68 185 7,7 1,7 1,0 045
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Priklad 3
Diabas 75 %
Kusové vapno 5%
Panvova struska 20 %
Vysledné chemické sloZeni (hmotn. %)
Si0, ALO; TiO, FeO CaO MgO Na,0O K, O F,
39,7 199 19 80 178 81 22 09 05
Priklad 4
Diabas 50 %
Opotiebované vyloZeni sklaiské panve 10 %
Brikety 40 %
SloZeni briket:
portlandsky cement 15 %
odpad z vyroby mineralni viny 40 %
kalcinovany ¢insky bauxit 24 %
konvertorova struska 21 %
VyloZeni sklafské panve i struska obsahuji fluor.
Chemicke slozeni taveniny :
Si0, ALO; TiO, FeO CaO MO Na0 KO F, Ch
385 231 19 74 159 78 40 0,8 06 00
Viskozita taveniny nebyla vys$§i nez 2,5 Pa.s pii 1400 °C.
Priklad 5
Diabas 50 %
Opoticbované vyloZeni sklaiské panve 10 %
Brikety 40 %
SloZeni briket :
portlandsky cement 15%
odpad z vyroby mineralni viny 40 %

hlinikovy odpad (zpracovana hlinikova solna struska) 24 %

konvertorova struska 21 %




" See ole

Chemické sloZeni taveniny:
Si0; ALO; TiO, FeO CaO MgO Na,O K, O F, Ch
394 203 1,6 7,7 165 87 42 09 07 00

Viskozita taveniny nebyla vvE§i neZ 2,1 Pa.s pfi 1400 °C .

Piiklad 6

Diabas 50 %

Brikety 50 %

SloZeni briket :
melasa 8%
palené vapno 3%
odpad z vyroby mineralni viny 28 %

hlinikovy odpad (zpracovana hlinikova solna struska) 24 %
konvertorova struska 3%
MSW (Municipal Solid Waste - méstsky pevny odpad)
létavy popilek 34 %
Odpad, struska a MSW 1étavy popilek obsahuji halogeny
Chemické sloZeni taveniny:
Si0, ALO; TiO, FeO CaO MgO Na,0O K,O0 F, ClL
405 204 1,8 64 176 85 23 16 03 0,5(vtavenind)

2,5 % (pii procesu)

Viskozita taveniny nebyla vy$8i nez 2,4 Pa.s pii 1400 °C.

Piiklad 7

K -index =40

Brikety 100 % obsahujici:
cement 11,9 %
apatit obsahujici fluor 13,4 %
olivinovy pisek 17,2 %
drceny vapenec 26,1 %
kfemenny pisek 31,3%

Vysledné chemické sloZeni (hmotn. %):
SIOZ Al-zOg TlOz FeO CaO MgO NazO Kzo P 305 F 2
46,5 16 02 1,2 328 103 02 04 62 0,45
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Priklad 8
Brikety 100 % obsahujici :
cement 11,9 %
apatit s obsahem fluoru 13,4 %
olivinovy pisek 13,4 %

struska z vyroby ocele s obsahem CraF, 18,7 %

kiemenny pisek 42,5 %
Vysledné chemické sloZzeni (hmotn. %) :
Si0; ALO; TiO, FeO CaO MgO Na,0O K,O0 P,Os Cr,O3 F,
536 29 03 44 227 79 02 05 56 0,5 0,6
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PATENTOVE NAROKY

. Zplsob tvorby mineralnich vléken, vyznadujici se tim, ¥ zahrnuje roztaveni pevné
latky a tim vytvofeni taveniny, kterd obsahuje nad 15 % vapniku, hoidiku a Zcleza
(hmotnostné jako oxidy), a vytvofeni vidken z taveniny, pfi¢emZ 80 aZ 98 % hmotn.
minerdlnich pevnych latek jsou nizko halogenové minerilni materialy, kazda z téchto
latek obsahuje pod 0,5 % hmotn. halogenu, a 2 aZ 20 % hmotn. minerilnich pevnych
latek jsou vysoce halogenové mineralni odpady sobsahem nejméné 1 % hmotn.
halogenu.
. Zplsob podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze taveni vysoce halogenového mineralniho
odpadu je doprovazeno tvorbou odpadnich plynii s obsahem halogend, tyto plyny jsou
pied vypusténim do atmosféry vy<iStény materidlem, vytvaiejicim pevné halogenidy a
vysledny pevny halogenid je piidavan k minerdlnim pevnym latkim jako soudast
vysoce halogenového odpadu.
. Zplsob podle naroku 1 nebo naroku 2, vyznalujici se tim, % nizko halogenové
minerdlni materidly a vysoce halogenovy mineralni odpad jsou spoleéné roztaveny
V peci.
. Zplsob podle kteréhokoliv z piedchozich narokill, vyznalujici se tim, Ze tavenina je
vytvofena z nizko halogenového minerdlniho materidlu a vysoce halogenovy mineralni
material je pfidavan jako prasek do taveniny, nebo bezprostiedné nad taveninu.
. Zplsob podle naroku 1 nebo naroku 2, vyznalujici se tim, Ze vysoce halogenovy
minerdlni odpad je roztaven v elekirické nebo plazmové peci, za vytvoieni vysoce
halogenové taveniny, a nizko halogenovy minerdlni material je roztaven ve zvlasini
peci za vytvofeni nizko halogenové taveniny, a tyto vysoce a nizko halogenové
taveniny se smichaji na smésnou taveninu, ze které jsou pak vytvoiena vldkna.

Zptisob podle kteréhokoli z pfedchozich narokd, vyznadujici se tim, Z¢ tavenina

obsahuje 0,2 aZ 5 % halogenu.

Zplisob podle kteréhokoliv z predchozich narokdi, vyznadujici se tim, Ze tavenina

obsahuje 0,3 aZ 2 % fluoru.
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Zpisob podle kteréhokoliv z predchozich nérokd, vyznadujici se tim, Ze tavenina
obsahuje nejméné 15 % hliniku.
Zpisob podle kteréhokoli z predchozich narokd, vyznaujici se tim, Ze tavenina

obsahuje méné nez 10 % oxidi alkalického kovu.
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