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(54) .Zpisob oxidace sirnikidi v odpadnich voddch ze zpracovani fosilnich paliv

" Vynélez se tyk4 zplsobu odstrafiovani steniku
z odpadnich vod vznikajicich p¥i zpracovéni fo-
silnich paliv oxidaci vzduSnym kyslikem.

PiFi -zpracovéni fosilnich paliv 'vznikd -znatné
mnoZstvi odpadnich vod, které kromé& jinych
zneti§t&ni, napf. oleji a latek fenolického cha-
rakteru, obsahuji také slouce'mny siry, zejména
sirniky.

Tyto vody se zpravidla &isti wvicestupiiové, 1ij.
v prvnim stupni mechanicky, v druhém stupni
fyzikalnd chemicky. s néstednym biologickym
doti§t&nim. S ohledem na toxicitu sirnikd na bio-
logicky kal je nutno sniZit jejich obsah ve vodé
na takovou miru, aby vyslednd koncentrace sir-
nik{ v biologicky €iSt&né ‘smési ne‘byla vy331 nef
50 mg/l. .

Podle lsuroviny a z'pl‘laobu jejiho zpracovani se
obsah sirnikdt v odpadnich vodéch pohybuje
v rozmezi od 120—3000 mg/l. V souCasné dobs
je zndma Pada zphscbl jak sniZit obsah sirntka
v odpadnich fvoddch, z nichZ nejzndméjsi jsou
okyseleni odpadnich vod s jejich néaslednym od-
plyn&nim, okyslitngni vzdugnym kyslikem, okys-
- li€eni silnymi oxidovadly -a filtrace ionexy.

“Okyselenfm odpadnich vod vznikd z p¥itom-
ngch sirnika sirovodik, ktery lze z vody snadno
-odstranit provzduSnénim. Uvolnény sirovodik je
nutno spalovat na SO,/ popiipadé SO; a tento
jifmat k dalSimu zplr.alcové:m Dal¥i moZnost je
. v zachyceni uvolndného sirovodiku v roztoku
chlornanu sodného za wizniku koloidni siry.
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Kromé& wzduchu lze wytésnéni sivovodiku pro-
vést koufovymi plyny, popfipad& parou. Obecn&
1ze Fici, Ze tato metoda je vhodnd pro wody 3 vys-
§im a vysokym obsahem sirnikd . (nad 500 mg/l).

Pokud se tyfe zachyceni sirnfk{ ionexy, po-
pitpadé pouZitl silnych oxidovadel, hraji nej-
vEtSi roli néklady -na pouZitd o'kylshbovadla (031
HD:UEXY, kiteré jsou zmatné. -

Z téchto divodl se w praxi mejvice pouiivd
metoda oxidace wzduSnym kyslikem. P¥i tomio
postupu byvalji zpravidla produktem oxidace
thiostrany & sfrany, které nemaji na masledné
biologické c¢iStén{ mepfiznivy vlv. Rychlost re-
akce lze zvysSit teplotou, tlakem, popfipaidd po-
uZitim kowvovych -katalyzdtor®i, jako napfiklad
niklu, kobaltu, manganu, médi a Zeleza, ¢i jejich
foli. Moderni izplsoby |pak wyuZivaji kombina-
ce v8ech moZnosti, to jest pracuji p¥i tlaku 0,3
aZz 0,5 MPa, teplot 85—180 °C a piFidavku kataly-
zatord. TiebaZe dojde k podstatnému sniZeni
doby potfebné 'k reakci, jednd se o nakladny
zphsob, vzhledem k nutnosti pouZiti tlakové né-
doby, memluvé o znaénych nédrocich na dodava--
né teplo. '

V pripadech, kdy se provadi oxidace za nor-
mélni teploty a tlaku, se pouZivd k reakci bez-
tlakych reaktortt probubldvanych wezduchem .za
pFidavku katalyzétort. S ohledem ma pomalejsi
pritb&h reakce se pohybuje doba zdrZeni v téch-
to reaktorech v rozmezi 10—15 hodin v zévislos-
i na obsahu sirnfkll a pouZitém katalyzdtoru.



Nevyhoda spotivd w nutnosti wystavby velkoagb:-
jemovych provezdusSiiovanych reaktort.

Uvedené nedostatky teSi zplsob oxidace .sir-
nikt v odpadnich voddch ze zpracovdni fosil-
nich paliv podle vynélezu, iprovadéné vzduSnym
kyslikem za normélniho tlaku a teploty, vyhod-
n& za pritomnosti katalyzgtord, spodivajiciv tom,
%e odpadni voda zkrdpi s intenzitou 8—48 kg/

/m?.'s, s vyhodou 2814 kg/m?.s inertnf kontakt-

ni népli, kterd se provizdusiiuje s intenzitou 0,1
aZ 0,9 kg/m?.s, vfhodn& 0,4677 kg/m?.s, pop¥i-
pad& se odpadni voda dofisti probublévanim
vzduchem p#i normalnim tlaku.

Vyndlez vychézi ze zjiténi, e pf{ komcentra-
cich sirnik@ vySsich neZ 80 mg/l je rychlost oxi-
dace zavisld na mnostvi kysliku dodaného do
kapaliny a tedy v jistych mezich zavisi na veli-
kosti mezifdzového rozhrani, pFitem? velikost
mezifdzového rozhrani u probubldvanych reak-
tort je omezena welikost! bublin, hloubkou re-
aktoru a maximélnim tlakem 2droje vzduchu,

Naproti tomu u provizduSiiované skrdp&né ko-
lony je moZno =zvySovat plochu mezifdzového
rozhrani v $irokych megzich pouZitim rfzné vy-

pln& s vfhodou Raschigovych nebo Pall kiouZzkd
"~ at jiZ keramickych & kovovych. V p¥ipad& ko-
_wovyich krouZkd lIze 15 vyhodou pouFit n¥kterého
z v§de uvedenych kowt, které katalyzujl prib&h
reakce.,

Bylo wzjist&no, Ze pii Intenzité skrépdni vyssi
neZ 90 m%m? piitného prifezu kolony nedocha-
zi k zanéSeni kolony a v diisledku zvySeného
mezifdzového rozhrani je objemovd rddinnost
30krat wydSi neZ u probublédvaného reaktoru.
Pifklad 1 '

Odpadni voda ze zpracovAni fosilnich paliv
0 obsahu sirnikd 150—500 mg/l se privadi
v mmo#stvi 1,0—2,0°1/m na laboratorni absorp&ni
kolonu s vyplni keramickfch krouZkd. Primé&r
kolony je 0,08 m, vydka ndplnd 1,8 m. Do kolo-
ny se pfivadi vazduch v mnoZstvi 8—30 1/m. Za
t&chto podminek dojde po jednom prichodu ko-
lonou ke sniZeni pavodniho obsahu sirnikid
0 30—40 %. :

Priklad 2

Odpadni voda 0 obsahu sirnikd 680 mg/l ise
p¥vadi na laboratorni kolonu popsanou v pfi-
kladd 1 za tychZ podminek, s tim nozdilem, ¥e
wvoda vystupujfci z kolony se znovu .vraci na
-wstup do 'kolony. PFi jednotlivgch prichodech
dojde k mésledujicimu sniZeni sirntkd (tab. 1).

Tabulka 1

Obsah sirnikdi. ve vy§stupu

X y o /
P,qc»et.prﬁchodu v mg/l

401
245
166
116
95
91,5
88,5
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Priklad 3

Odpadni voda o obsahu sirnik@ 220 mg/l se
piivadi jednak do  provzdusiiovaciho reaktoru
o imtenzitd provezduiiiovani 46 Nm3/m3 . h, jednak
‘do za¥izeni popsaného v p¥ikladé 1, a po jed-
nom priichodu timbto zafizenim do prowvzdusiio-
vaného reaktoru. V nésleduljici tabulce (tab. II)
jsou uvedeny nibytky isirnikd v jednotlivych za-
Fizenich. :

Tabulka 2

Bez prichodu Po prachiodu

C?'S , kolonou kiolonou

0 .. 220 -

2 173 106

4 142 71
] 105 54

8 79 42
10 53 .31
12 50 23
Priklad 4

Do provozni kolony o vnitifnim priuméru 1,58 m
s wvyplni ocelovych Pall krouZkt o priméru
25 mm a v§sce ndplns 4 m ise piivddi odpadni
voda o obsahu sirnikd 150—700 mg/l. Intenzita

skrapsni je 2814 l/m?.s a intenzita provzdus-

tiovan{ 0,4677 kg/m?. s. Za 'téchito podminek do-
chézi v zafizeni ke sniZeni obsahu sirnikét o 30
a¥ 40 %.

PREDMET VYNALEZU

Zphsob oxidace sirmikfi v odpadnich vodéach
ze zpracovani fosilnich paliv vzduSnym kyslikem
za normélniho tlaku a teploty, wyhodnd za p¥i-
tomnosti katalyzdtor, vyznadeny tim, %e odpad-
ni voda skrépi s intenziton 8—48 kg/m3.s, s vy-
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hodou 2814 kg/m2.s inemni kontakini népli,
kterd se provzduiiiuje s intenzitou 0,1 aZ 0,9 kg/
/m?.s, vyhodn& 0,4677 kg/m?.s, popfipadé se
odpadni woda doisti probubldvdnim vzduchem
pii normélnim tlaku. -
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