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@ Plasmabrenner fir {ibertragenen Lichtbogen.

@ Plasmabrenner mit Ubertragenem Lichtbogen far
Gleichstrom mit Gaszufihrung durch mindestens zwei
parallel tibereinander angeordnete Offnungsreihen. Zur gu-
ten Verwirbelung des Brennergases ist einem Teil der Off-
nungsreihen eine Prallwand zugeordnet. Durch oszillieren-
de Gasdruckinderung wird der Ansatzpunkt des Lichtbo-
gens auch in axialer Richtung kontinuierlich verschoben.
Eine zusitzliche Gaszufihrung ist so angeordnet, dass
Gase direkt in den Plasmastrahl eingeflhrt werden koén-
nen. T/ 7

s
. ,f.

P EIIIENE
.
p=

f

UNTENNITITHERLNDNY  ch 690 408 AS



1 CH 690 408 A5

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Plasmabrenner fur
Gleichstrom mit Ubertragenem Lichtbogen, einer
Einrichtung zum wirbelformigen Zufihren des Plas-
magases, einer thermischen Isolation auf der Aus-
senseite des Brenners und gleichem Potential zwi-
schen Brennerdise und metallischem Aussenge-
héause des Brenners.

Plasmabrenner werden verwirklicht, indem ein
Lichtbogen auf einem Tragergas stabilisient wird.
Die einfachste Form, um dies durchzufihren, ist die
Verwendung einer Graphitelektrode mit achsialer
Bohrung, durch die das Tragergas in den Lichtbo-
gen, der sich zwischen Elektrode und Schmelzgut
ausbildet, eingeblasen wird. Neben diesen Graphit-
brennern gibt es auch gekihite metallische Brenner.
Sie lassen sich in Brenner mit nicht Ubertragenem
Lichtbogen (indirekte Brenner) und in Brenner mit
{ibertragenem Lichtbogen (direkte Brenner) eintei-
len. Bei indirekten Brennern sind Elektrode und Ge-
genelektrode im Brenner integriert. Bei direkten
Brennern ist eine Elektrode im Brenner angeordnet
und die Gegenelektrode stellt das zu behandelnde
Gut dar. Die Einbringung des Brennergases erfolgt
entweder achsial, wobei eine stabférmige Elektrode
umspiilt wird, oder tangential in einen Spalt, der un-
terhalb einer gekiihiten Hohlelektrode liegt. In dieser
Hohlelektrode biidet sich spiralférmig ein Gaswirbel
aus. Der Fusspunkt des Lichtbogens wird dadurch
Uber die innere Elektrodenoberfliche bewegt, wo-
durch es zu mébglichst gleichmassigem Elektro-
denabtrag kommt. Die bekannten Ausfihrungen
sind sehr storanfallig und neigen zur Bildung von
stehenden Lichtbdgen. Dies fuhrt zu schneller Zer-
stérung der Elektrode und zu Brennerausfall. Eben-
so entstehen sehr hohe thermische Verluste. Bei
manchen Ausfihrungen wird die Rotation des Licht-
bogens durch magnetische Hilfsfelder unterstitzt.
Diese Brenner gibt es in indirekter Ausfiihrung (z.B.
Union Carbide/Linde, Westinghouse) oder in direk-
ter Ausfihrung (z.B. Plasma Energy Corp., Retech).

Bei direkten Gaswirbel-Plasmabrennern ist der
Abstand zwischen Elektrode und Gegenelektrode
bei technischer Anwendung im Allgemeinen nicht
konstant, da das zu behandelnde Gut die Gegen-
elektrode darstellt. Dies gilt besonders fiir Abfallbe-
handlung, wo das zu behandelnde Gut ungleich-
massig verteilt ist. Durch Gasentwicklung, Stauben-
twicklung oder Ausbildung von leitenden Schichten
durch Staubablagerungen oder Kondensation auf
Brennerteilen kommt es zu zusétzlichen Schwierig-
keiten im Betrieb. Es kommt zu Stérungen im Gas-
wirbel, wodurch lokal starker Abtrag der Elektrode
deren Lebensdauer herabsetzt. Leitfahige Schichten
fihren zu parasitaren Stromen, die zu Nebenbdgen
fuhren, die den Brenner schadigen. Nach zufalligem
Erléschen des Brenners im Betrieb (z.B. bei Kon-
takt mit grésserem nicht leitenden Beschickungsma-
terial) kann es durch die lokale Saugwirkung des
Gaswirbels zum Einsaugen von Staub in den Bren-
ner kommen, was zu Verschmutzung und mangel-
hafter Brennergasversorgung fihrt, wodurch ein
Weiterbetrieb unmoglich wird und der Brenner
zerstort werden kann.
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Der erfindungsgemasse Plasmabrenner beseitigt
die Nachteile der bekannten Ausfiihrungen. Fig. 1
zeigt eine Funktionsskizze einer erfindungsgemas-
sen Ausfiihrung. Er besteht aus einer Brennerhalte-
rung (1) mit thermischer Isolation (2), Aussengehau-
se (3), mit thermischer Isolation (4), mit Hohlelektro-
de (5) und Nase (6). Zwischen Elektrode und Nase
ist ein rotationssymmetrischer Ring mit zwei oder
mehreren Lochreihen als Gaswirbelerzeuger (7) ein-
gesetzt, durch welchen das Gas (9) tangential ein-
geblasen wird. Die Disen sind gleichsinnig ange-
ordnet. Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch den Gastring
(7). Die Dusen (10) sind so angeordnet, dass sie
die oberen Reihen die Prallwand tangential anstro-
men. Dadurch wird, im Gegensatz zu bekannten
Brennemn dieses Typs, der Gaswirbel in zwei Teile
zerlegt. Ein Teil bildet sich in der Hohlelektrode
aus, wahrend der andere Teil in der Nase stabili-
siert wird. Daraus resultiert eine sehr stabile Wirbel-
konfiguration. Wahrend bei direkten Brennern abli-
cher Ausfuhrung Abstandsschwankungen zwischen
Nase und zu behandeindem Gut die Wirbelausbil-
dung stéren und somit zu lokal erhdhter Elektroden-
erosion fuhren, bleibt die Wirbelausbildung mit dem
mehrreihigen Gaswirbelerzeuger davon unbeein-
trachtigt. Dadurch ist ein homogener Abtrag der
Hohlelektrode sichergestellt. Diese erfinderischen
Massnahmen bewirken eine Lebensdauerverlange-
rung der Elektrode um einen Faktor von mindestens
10. Die Lage des Abtrags in achsialer Richtung ist
durch die Gasgeschwindigkeit einstellbar. Um die
Abtragsflache auch in achsialer Richtung mdglichst
breit zu halten, wird das Brennergas mit einem um
einen konstanten Druck variablen Wechseldruck
eingeblasen. Amplituden und Frequenzen sind ent-
sprechend Gaswirbelerzeuger und Brennerspan-
nung programmierbar. Durch die Dise (8) kann bei
Bedarf ebenfalls Gas eingeblasen werden. Dadurch
kann bei Ausfall des Lichtbogens sehr rasch eine
aus dem Brenner heraus gerichtete Strémung erhal-
ten werden, die eine Verschmutzung verhindert.
Brenneraussengehiuse und Nase werden auf glei-
ches Potential gelegt. Kriechstréme zwischen Nase
und Brenneraussengehause werden dadurch ver-
hindert und damit schadliche Uberschlage. Um lei-
tende Niederschiage auf der metallischen Oberfla-
che des gekiihiten Brenneraussengehauses und so-
mit Uberschiage zwischen Brenneraussengehduse
und Brennerhalterung zu verhindern, werden Bren-
neraussengehause und Brennerhalterung mit einer
thermisch isolierenden Schutzschicht versehen. Der
Brenner ist mit einem Ublichen Zindmechanismus
ausgeristet.

Patentanspriiche

1. Plasmabrenner fir Ubertragenen Lichtbogen
mit wirbelférmiger Gaszufihrung dadurch gekenn-
zeicht, dass der Gaswirbelerzeuger aus einem zy-
lindrischen Komper mit mindestens zwei Ubereinan-
der angeordneten Lochreihen und einer den oberen
Lochreihen zugeordneten Prallwand besteht.

2. Plasmabrenner gemass Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass Brennernase und Brenner-
aussengehause auf gleichem Potential liegen.
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3. Plasmabrenner gemass Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass auf der Aussenseite des
Brenneraussengehauses eine warmebestandige
thermische Isolation aufgebracht ist.

4. Plasmabrenner gemass Anspruch 1, dadurch 5
gekennzeichnet, dass im Brenner Zusatzdisen so
angebracht sind, dass eine achsiale Gaszuflihrung
md&glich ist.

5. Plasmabrenner gemass Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Gasdruck des Plasmaga- 10
ses so gesteuert wird, dass der Gaswirbel in achsi-
aler Richtung oszilliert.
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FIG. 2
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