NORGE [B] ay -un.:cmucssxmn' M 13'0984 |

51) .o B 63 b 21/26

(52) Kl 65a-21/26
STYRET (21) Patentsgknad nr. 2500/71
FOR DET |NDUSLR|ELLE (22) Inngitt 30.6.1971
RETTSVER (23) Lapedag 30.6.1971
(41) Soknaden alment tilgiengelig fra 9,2.1972

{44) Seknaden utlagt og
utlegningsskrift utgit  9,12,1974

(30) Prioritet begjeert fra: 8.8.1970 Forbundsrepublik-
ken Tyskland, nr. P 20 39 502

(7173} DORNTIER SYSTEM G m b H.,
Postfach 648,
D-7990 Friedrichshafen,
Forbundsrepublikken Tyskland.

(72) Klaus Dalchow, Teuringerstr. 47,
7990 Friedrichshafen,

Forbundsrepublikken Tyskland.
(74) A/S Oslo Patentkontor Dr. ing. K. O. Berg.

(54) Opptagbar forankringssten.

Oppfinnelsen vedrdrer en opptagbar forankringssten for forank-
ring av marine anordninger pad havbunnen omfattende en plate og

flere fra denne ned 1 bunnen ragende fremspring.

Nar det gjelder forankring av ulike slag av marine anordninger,
slik som fartoy, boyer eller lignende, kan man skille mellom to
hovedgrupper av forankringsorgan. Den mest kjente gruppe bestar
av et anker med tilhbréndé ankerkjettingffiAhkeret virker som
festepunkt for ankerkjéttingen pa havbunﬁeh;' Den egentlige for-
ankringseffekt, dvs. fikseringen av fartéfétneller lignende pa
et omrade av vannflaten, tilveiebringes da i det vesentlige av
ankerkjettingens tyngde. Slike ankre kan legges ned og tas opp
gjentatte ganger ved hjelp av et pa fartdyet anordnet ankerspill.
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P4 grunn av sin form kan ankrene ved opptagelsen lett 10snes fra
bunnen.

I den andre gruppe av forankringsorgan anvendes en forankrings-
sten, som hviler mot havbunnen og hvor den anordning eller det
fartdy som skal fastholdes er festet ved hjelp av en line eller
kjetting. Den pd havbunnen liggende forankringssten besorger

da det vesentlige av forankringseffekten. Utnyttelsen av kjet-
tingens eller linens tyngde for & tilveiebringe en del av for-
ankringseffekten bortfaller sdledes. Kjettingens eller linens
masse Utnyttes ved denne forankringstype bare som dempeorgan for
den forankrede anordningens svingningsbevegelse pa vannflaten

som bevirkes av sjdgangen. Det vesentlige anvendelsesomrade

for denne type forankringsorgan bestdr i det vesentlige av sta-
sjonzre anordninger. Fordelene med slike forankringsstener over-
for vanlige ankre er dels den vesentlig bedre fiksering av for-
ankringspunktet, efter som forankringsstener av sin tyngde og

sin beliggenhet pa havbunnen vanskelig nok tillater noen drift
eller forskyvning, samt dels den vesentlig mindre svaieradius

for den forankrede anordning pa vannflaten, efter som forankrings-
linen eller kjettingen kan holdes vesentlig kortere.

Mot disse fordeler star imidlertid den ulempe at forankrings-

. stenen ved forflytting av den forankrede anordning bare med van-
skelighet kan losnes fra havbunnen pd grunn av sin rettvinklede
eller sammensatt rettvinklede form. PAa grunn av at en stor del
av forankringsstenens overflate ligger an mot bunnen minskes
vannets opptrykk mot stenen, hvortil kommer adhesjonskraften
mellom stenen og havbunnen. Ved 1osning av stenen fra havbunnen
kreves derfor meget storre trekkrefter enn hva som er nodvendig
for & lofte stenen fritt opp i vannet.

Forskning pa havteknikkens cmrade krever imidlertid nu anordninger
som bare i kort tid har.forankring pa et visst sted og 'sd derpad
kan forflyttes til en annen posisjon. Det er da biade dyrt og
forenet med praktiske problemer ved hver forflytting & behandle
forankringsstenen som en forbruksvare.
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Oppfinnelsens hensikt er & tilveiebringe en forankringssten, som,
med bibehold av de fordeler som kjente forankringsstener har ved
stasjonzr anvendelse til forskjell fra hittil kjente forankring-
stener, med enkel midler og sm@& krefter kan opptas fra havbunnen
og igjen nedsenkes pd et .annet sted.

Denne hensikt oppnas ;félge oppfinnelsen ved at forankringsstenens
fremspring er-pyramideformede ©g avsmalnende mot havbunnen, og

at et hjdrnepunkt eller sidekant pd hvert fremsprings basisflate
sammenfaller med et hjornepunkt resp. en sidekant pd et inntil-
liggende fremspring.

Ved denne utformning unngds nesten helt den fastsuging inntil -
havbunnen som forekommer ved vanlige forankringsstener ved opp-
lofting av disse. De for opptaging av forankringsstenen ifdlge
oppfinnelsen nodvendige krefter er derfor vesentlig mindre, og
stenen ldsner lett fra havbunnen. P23 grunn av at stenen hviler
P& tre punkter oppnds god stabilitet ogsd om havbunnen skraner
eller er ujevn. Likeledes reduseres i vesentlig grad risikoen
for glidning eller forskyvning i sideretning takket vare stenens
trepunktsanlegg. Ved nedsetting av forankringsstenen pa hav-
bunnen vil fremspringene trenge ned i denne til en slik dybde at
stenens tyngde og bunnens bzreevne oppnar likevekt. Ved ned-
trengningen i havbunnen oppstar derved pd grunn av fremspringenes
avsmalnende form en fortetning av bunnen som oker dennes bare-
evne, hvorfor stenen ikke vil synke sa dypt ned.

Et annet szrtrekk ved forankringsstenen ifolge bppfinnelsen er

at den bestdr av minst tre innbyrdes fast forbundne, mot havbunnen
avsmalnende legemer. En slik forankringssten kan fremstilles og
sammenmonteres pd en enkel mate, idet det er mulig & sammenmon-
tere disse dellegemer forst P& nedsenkningsstedet og pa denne

mdte innspare lasterompiass under transpoftéh frem til dette sted.

. Foédﬁkfidgsstenen kan vzre
forsynt med en eiler flere, efter onske fyll- og tombare
opptrykksceller. Derved kan opptrykkskraften bringes til & med-
virke efter onske og de nodvendige loftekrefter ved 10sning og
opptaging av stenen kan saledes reduseres.
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Forankringsstenens lenseanordning kan ha tilkoplet en
straleretningsanordning, ’ ‘

ved hjelp av hvilken strélereﬁningsanordning Juft eller vann
kan sproytes ut i retning mot havbunnen eller de i denne ned-
trengende delpartier. Ved denne strialeretningsanordning kan
man oppna spylevirkning pa havbunnen i dellegemenes omgivelser,
hvilken spylevirkning gjor at havbunnen hvirvles opp og del-
legemene spyles frie. Derved oppnds okt opptrykk pa stenen,
hvilket muliggjor lettere 1l0sning av denne fra havbunnen.

oppfinnelsen skal forklares nermere nedenfor med henvisning til
vedlagte tegninger som viser utforelseseksempler.

Fig. 1 viser en forankringssten ifolge oppfinnelsen sett fra
siden.

Fig . 2 viser forankringsstenen sett undenifra i pilens A (fig.1l)
retning.

Fig. 3 viser sett fra siden en annen utforelsesform av forank-
ringsstenen ifbige oppfinnelsen.

Fig. 4 viser forankringsstenen ifdlge fig. 3 sett fra siden og
delvis i tverrsnitt efter linjen IV-IV i fig. 5.

Fig. 5 viser forankringsstenen i fig. 3 og 4 sett undenifra i

pilens B (fig. 3) retning.

Den forankringssten som er vist i1 fig. 1 og 2 betegnes i sin
helhet med 2. Den har tre dellegemer 4, hvert med en form av
en pyramide med tre sideflater 5. Dellegemenes 4 spisser er
rettet ned mot havbunnen, idet dellegémenes symmetriakser er
parallelle. De;legemene 4 ligger med sine basisflater 8 an mot
en basisplate 10 og er fast forbundet med denne pa kjent mate.
Dellegemenes 4 plasering pa basisplaten 10 er slik at spissene
7 danner hjornepunkter i et triangel og utgjor en trebensunder—
stottelse. P& baéisplatens 10 overside er det et oye 12 for
beféstigelSe av en forankringsline- eller kjetting 13.
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I det 1 fig. 3 - 5 viste utforelseseksempel er det festet et
ekstra dellegeme 20 med basisflaten 22 til basisplaten 10 i det
frie rom mellom de tre dellegemene 4. Dette ekstra legeme 20

er i likhet med de Ovrige legemer utformet som en pyramide med
tre sider 30 anordnet saledes at sidekantene 24 pa basisflaten 22
ligger an mot en sidekant 23 for hver av dellegemenes 4 basis-
flater 8. Det ekstra dellegemet 20 har mindre dimensjoner i
hoyderetningen enn de ovrige dellegemer 4. Ved denne utformning
av dellegemene og ved deres anbringelse pa basisplaten har for-
ankringsstenen ikke noen flate som er parallell med havbunnen 15.
Ved dette utforelseseksempel er en oppdriftscelle 26 anordnet
ovenpa basisplaten 10, hvilken celle 26 over en tilkobling 27 og
en slange star i forbindelse med en ikke vist lenseanordning.
Denne bestar pa kjent mate av et trykkluftaggregat og en ventil-
anordning og er plasert ombord pd det fartdy som stenen forankrer.
Man kan ogsd tenke seg at det pa selve forankringsstenen er an-
ordnet trykkluftbeholdere som stdr i forbindelse med oppdrifts-
cellen 26 og kan manovreres ved hjelp av en ventilanordning.
Som det videre fremgar av fig. 3 og 5 har det ekstra dellegeme
et utad vendt kammer 28 som star i stadig forbindelse med opp-
trykkscellen 26 via en forbindelsesapning 29 i basisplaten 10.
Det ekstra dellegemets 20 sideflater 30 har apninger 32, gjennom
hvilke vann eller trykkluft sproytes ut ved tomming av opptrykks—
cellen 26. Disse apninger er rettet mot havbunnen eller de i
denne nedtrengte dellegemer 4 eller disse sideflater 5. Ved
disse vann- eller luftstrdler oppnas det innved dellegemene 4 en
en spylevirkning som letter opptagingen av stenen fra havbunnen.
Gjennom apningene 32 kan ved nedsenkning av stenen mot havbunnen
vann trenge inn i dellegemets 20 kammer 28 og videre inn i opp-
trykkscellen 26 via dpningen 29. Opptrykkscellens 26 fylling
skjer sdledes automatisk.
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Patentkrayv

1. Opptagbar forankringssten for forankring av marine anord-
ninger pa havbunnen omfattende en plate og flere fra denne ned
i bunnen ragende fremspring, k arakterisert ved
at fremspringene er pyramideformede og avsmalnende mot hav-
bunnen (15), og at et hjdrnepunkt eller sidekant (23, 24) pa
hvert fremsprings basisflate (8) sammenfaller med et hjdrne-

punkt resp. en sidekant pd et inntilliggende fremspring.

2. Forankringssten som angitt i krav'l, karakter i-
ser t v ed at forankringsstenen (2) bestdar av minst tre

med hverandre fast forbundne, pyramideformede dellegemer.

3. Forankringssten som angitt i krav 2, karakteri-
s er t ved at dellegemene (4) er sdledes plassert i
forhold til hverandre at spissene (7) danner hjornepunkter i

en trekant.

4, Forankringssten som angitt i krav 3, karakter i -
sert ved at fremspringene eller dellegemene (4) sentralt
mellom seg inneslutter ytterligere et avsmalnende fremspring
resp. ytterligere et avsmalnende dellegeme (20) med mindre

dimensjoner i hoyderetning.

(56) Anfgrte publikasjoner:

Britisk patent nr. 229563
.-U.S. patent nr. 2556279, 3062014
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