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4 Sortiervorrichtung.

Die Erfindung betrifft eine Sortiervorrichtung mit einer

Zufuhreinrichtung (1), mit einer Vereinzelungseinrich-
tung (5) und mit einer Uberprifungseinrichtung (10) fur
das zu sortierende Gut (2). Die Sortiereinrichtung wird fir
chemische Wirkstoffe, Arzneimittel oder Tabletten verwen-
det. Die Uberprifungseinrichtung (10) weist eine auf das
zu sortierende Gut (2) zumindest mittelbar gerichtete
Strahlungsquelle (11), mindestens einen strahlungselektri-
schen Wandler (13) und eine an den Wandler (13) ange-
schiossene Prozessoreinheit (15) auf, der zum Vergleich
von IST-Signalen mit SOLL-Signalen ausgebildet ist. Das
aus dem Vergleich abgeleitete Signal dient als Steuersig-
nal fir eine Aussortierungseinrichtung. Die Uberpriifungs-
einrichtung (10) weist einen Spektrometer (14) auf, dessen
Signaleingang mit dem mindestens einem als Strahlungs-
empfanger (13) vorgesehenen Wandler verbunden ist, wel-
cher Strahlungsemptanger (13) auf die von der Strah-
lungsquelle (11) emittierte und auf das zu sortierende Gut
(2) treffende Strahlung ausgerichtet angeordnet ist. Es ist
eine Energiebegrenzungseinrichtung (12), fiir die von der
Strahlungsquelle (11) emittierte und auf das zu sortierende
Gut (2) gerichtete Strahlung vorgesehen.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Sortiereinrich-
tung nach dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Beispiele fir Sortiervorrichtungen sind aus zahl-
reichen Literaturstellen, beispielsweise aus der EP-
A-0 475121, bekannt geworden. Im Aligemeinen
bestehen sie aus einem Zufuhrmechanismus fur
das zu sortierende Gut, gegebenenfaiis enei Ve
einzelungsvorrichtung (die auch vor der Zutuhrein-
richtung selbst gebildet sein kann), sowie einer
Uberprifungseinrichtung, die im Aligemeinen we-
nigstens eine Lichtquelle sowie mindestens einen
lichtelektrischen Wandler aufweist. Diese Uberpril-
fungseinrichtung ist an eine Auswerteeinrichtung
zum Vergleich von IST-Signalen mit SOLL-Signalen
verbunden., welche Auswerteeinrichtung eine Aus-
sortiereinrichtung steuert, durch die jene Teile des
Gutes aussortierbar sind, welche den SOLL-Werten.
gegebenenialls mit einem Toleranzbereich, nicht
entsprechen. Dabei wird im Wesentlichen nach dem
Ausmasse der Reflexion, nach Farbe und/oder
Grosse von Teilen sortiert.

Im Falle der US-A-3 747 755 wird zur Sortierung
von Friichten eine Strahlenquelle im Infrarotbereich
henitzt und die Intensitat von mindestens vier Wel-
lentangen der reflektierten Strahlung zur Qualitats-
bestimmung gemessen,

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, den
Anwendungsbereich solcher Sortiervorrichtungen zu
crweitern, und dies gelingt erfindungsgeméss durch
die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1.

Bei vielen Gltern, bei denen eine richtige bzw.
vorbestimmte chemische Zusammensetzung von
Bedeutung ist, insbesondere bei der Untersuchung
pharmazeutischer Produkte. wie Tabletten, Kapseln,
Dragées und andere Arzneiformen, ist eine gewisse
Gefahr namlich dadurch gegeben, dass die chemi-
sche Zusammensetzung durch  die  zugefdhrte
Strahlung selbst beeinflusst wird. Dies beruht da-
rauf. dass verschiedene chemische Stoffe vor allem
lichtempfindlich sind, sodass eine spektroskopische
Untersuchung zu einer Veranderung des Materials
fiihren kénnte. Andererseits solite bei manchen che-
mischen Stoffen eine zu starke Erwdrmung des zu
untersuchenden Gutes aus denselben Grunden ver-
mieden werden. Die erfindungsgemasse Ausbildung
erméglicht nun eine exakte physikalische Anpas-
sung der Strahlenenergie an das zu sortierende
Gut. Dies kann durch Wahl des Emissionsspekt-
rums der Strahlungsquelle selbst geschehen, doch
wird vorteilhaft von den Merkmalen des Anspruches
2 undloder des Anspruches 3 Gebrauch gemacht.
Dichroitische Schichten oder Filter sind kostengins-
tig herstellbar und halten dariber hinaus auch uber
lange Betriebsdauer ihre Spezifikation aufrecht und
tragen somit wesentlich zur Zuverlassigkeit der er-
findungsgemassen Sortiervorrichtung bei. Ausser-
dem ist man so bei der Auswah! der Strahlungs-
quelle weniger eingeschrankt, vielmehr kann eine
relativ breitbandige Strahlungsquelle verwendet wer-
den.

Zur Vermeidung von chemischen Veranderungen
bei warmeempfindlichen Giitern sind VOrzugsweise
die Merkmale des Anspruches 4 vorgesehen, woge-
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gen im Falle einer Empfindlichkeit gegentber kurz-
welligem Lichte die Merkmale des Anspruches 5
von Bedeutung sind. Natariich kbnnen beide Mass-
nahmen gemeinsam angewandt werden.

Um eine Anpassung an unterschiediiche zu pru-
fende Goter vornehmen zu kénnen, wird nach einer
weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Erfin-
dung die Ausgestaltung nach Anspruch 6 vorge-

anblaman
SCHiagvure.

Diese gegebenenfalls erforderliche Anpassung
kann fernerhin nach einer weiteren bevorzugten
Ausfuhrungsform der Erfindung auch durch die
Merkmale des Anspruches 7 erreicht werden.

Besonders einfach kann eine Einstellung der
Prifeinrichtung  aut  erforderliche  Energie- bzw.
Strahlungsparameter  dadurch  erreicht werden,
wenn die Vorrichtung nach einer weiteren bevorzug-
ten Ausfuhrungsform der Erfindung im Sinne des
Anspruches 8 ausgebildet ist. Diese Anordnung ge-
stattet eine Einstellung der Energie in kirzester
Zeit, ohne dass bauliche Veranderungen od.dgl. an
der Sortiervorrichtung vorgenommen werden mis-
sen.

Um die Dosicrung auch der Strahlungsmenge
vornehmen zu konnen, wird nach weiterer bevor-
zugter Ausfithrungsform der Erfindung die Ausbii-
dung nach Anspruch 9 vorgeschlagen.

Nach weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird
die Transmissions-Spektroskopie dadurch durch-
fuhrbar, dass ein Trager fur das zu prifende Gut
zwischen der Strahlungsquelle und dern mindestens
einen Wandler angeordnet ist. Gegenlber einer Re-
flexions-Spektroskopie hat dies den Vorteil, dass
der zu untersuchende Teil nicht nur an der Oberfla-
che untersucht wird, die aus den verschiedensien
Granden eine etwas abgeédnderte Zusammenset-
zung haben kann.

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich
anhand der nachfolgenden Beschreibung eines in
der Zeichnung schematisch dargesteiiten Austih-
rungsbeispieles. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematisch Schrigrissansicht ciner
erfindungsgemassen Vorrichtung, zu der die
Fig. 2 einen Aufriss veranschaulicht.

Beim Austihrungsbeispiel geméass Fig. 1 ist ein
Einfilltrichter 1 fur die Zufuhr von zu untersuchen-
den Tabletten 2 oberhalb cines Ruttelfdrderers 3
vorgesehen. Mithilfe des Rittelforderers 3 werden
die Tabletten aus dem Einfulitrichter 1 abgezogen
und dabei weitgehend vereinzelt, wobei sie auf eine
Rutsche 4 fallen. Gewinschtenfalls kann auch die
Rutsche 4 unter Vibrationen versetzt werden, doch
ist dies nicht unbedingt erforderlich.

Am unteren Ende der Rutsche 4 befindet sich
eine Art Zellenradschleuse 5, die in jede ihrer vier
iiber den Umfang verteilten Zellen jeweils nur eine
Tablette aufzunehmen vermag. Diese Tablette wird
dann einer Offnung 6 zugefihrt, die sich oberhalb
eines sich im Uhrzeigersinn bewegenden Drehtel-
lers 7 befindet. Der Drehteller 7 wird zweckmaéssig
schrittweise angetrieben, wobei sein Antrieb vor-
zugsweise mit dem des Zellenrades 5 synchroni-
siert ist, sodass jede Tablette gerade in demjenigen
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Augenblicke durch die Offnung 6 fallt, wenn eine
Offnung 8 des Drehtellers 7 genau darunter positio-
niert ist.

Die Offnungen 8 besitzen im unteren Bereich des
Drehtellers 7 einen verengten Rand 9, auf dem die
Tabletten 2 zu liegen kommen. Somit wird jede
Tablette einer Uberprifungsstation 10 zugefihrt, an
der einerseits eine Beleuchtungsquelle 11 und ober-
halb des Drehtellers 7 eine Energiebegrenzungsein-
richtung vorgesehen. Die Energiebegrenzungsein-
richtung weist zweckmassig eine Reihe von auf ei-
nem Trager 112 angeordneten und wahlweise in
den Strahlengang bringbaren Blenden und/oder Fil-
tern 12 auf, wobei zur Energiebegrenzung zweck-
méassig mindestens ein Filter vorgesehen ist. Dieses
Filter ist vorzugsweise so ausgelegt, dass es Strah-
lung einer Wellenlange unterhalb von 850 nm, ge-
gebenentfalls unter 800 nm, und/oder oberhalb
1700 nm ausfiltert.

Unterhalb des Drehteliers 7 ist ein Empfanger 13
vorgesehen, der beispielsweise aus einem Lichtlei-
terbindel bzw. Lichtfaserblinde! gebildet sein kann.
Das so aufgefangene Licht wird zweckmassig ei-
nem Spektrometer 14 zugeleitet, das an sich be-
kannter Natur sein kann, bevorzugt jedoch im Sinne
der EP-A-0 600 334 ausgebildet ist. Es geht dabei
darum, dass mehrere Analysekanile vorgesehen
sind, die das Licht mit einer vorgegebenen spektra-
len Durchlassigkeitsfunktion modulieren und das so
modulierte Licht einem oder mehreren Detektoren
zuflhren. Dabei unterscheiden sich die spektralen
Durchlassigkeitsfunktionen der verschiedenen Kané-
le, die insgesamt einen relativ breitbandigen Be-
reich abdecken, innerhalb dieses Bereiches vonei-
nander. Die Erzeugung der spektralen Intensitats-
verteilung entsprechend der gewinschten Funktion
kann mithilfe von Polarisationsinterferenzfiltern, mit
Interferenzschichten oder mit Polychromatoren, die
das Messlicht mithilfe eines Prismas, eines Gitters
oder akusto-optisch erzeugten Beugunsgittern zerle-
gen, realisiert werden. Fur die Ausfihrung im Ein-
zelnen sei auf die beiden CH-Patentanmeldungen
verwiesen, deren Inhalt hier durch Bezugnahme mit
eingeschlossen gelten soll.

Die Erfindung ist aber keineswegs auf eine be-
stimmte Art von Spektrometern beschréankt, wenn-
gleich die nach den oben angegebenen Schweizer
Patentanmeldungen besonders bevorzugt sind. So
kénnte fir gewisse Anwendungsfalle auch ein
Spektrometer verwendet werden, wie es in der WO
90/10 191 beschrieben ist.

Mithilfe des Spektrometers 14 und einer darin an-
geschlossenen, insbesondere als Prozessoreinheit
15 ausgebildeten Vergleichseinrichtung erfolgt ein
Vergleich zwischen dem ermittelten [ST-Spektro-
gramm und mindestens einem, gegebenenfalls
mehreren SOLL-Spektrogrammen, die in der Ver-
gleichseinrichtung gespeichert sind. Hierbei sind
zweckmassig Toleranzbereiche vorgegeben. Wer-
den diese Toleranzbereiche Uber- oder unterschrit-
ten, so ergeht ein Befehl an eine Aktorikeinheit 16.
Die Aktorikeinheit 16 besteht aus einer Steuerein-
heit 17 und den eigentlichen Aktoren, die mechani-
scher Natur sein konnen, hier aber in an sich be-
kannter Weiser als Blasdisen 18, 19, ausgebildet
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sind. Diese Blasdilsen 18, 19 werden iiber die
Steuereinheit 17 angesteuert, sodass ein Druckluft-
strom wahlweise aus der einen oder anderen Dise
austritt. Es versteht sich aber, dass die Ausbildung
der Aktorik an sich beliebig sein kann, wie es auch
im Stande der Technik die verschiedensten Ausge-
staltungen gibt. Die Disen 18, 19 sind zweckmas-
sig derart positioniert, dass sie bei jedem Schritt
des Tellerrades 7 genau unterhalb einer der Off-
nungen 8 zu liegen kommen, die Uber den gesam-
ten Umfang des Tellerrades 7 verteilt sind, wie dies
durch eine strichpunktierte Linie angedeutet ist. Bei-
spielsweise kann die Anordnung so getroffen sein,
dass alle ausserhalb des Toleranzbereiches liegen-
den Tabletten mithilfe der Dise 19 in einem beson-
deren Behélter ausgeschieudert werden, wogegen
alle «guten» Tabletten mittels der Dlse 18 aus den
Offnungen 8 des Tellerrades 7 entfernt werden.
Selbstverstandlich wére es auch moéglich, an Stelle
der Blasdiisen Saugdlsen zu verwenden. Falls
sich, beispielsweise wahrend eines Mischvorganges
bei der Herstellung der Tabletten 2, die Dosiermen-
ge eines der zugesetzten Stoffe verandern solite,
so erfolgt dies im Allgemeinen nicht pibtzlich. Es
ware daher denkbar, dass innerhalb der Prozessor-
einheit 15 eine Art Differenzierung stattfindet, um
eine zunehmende Anndherung an die Toleranzgren-
zen frihzeitig festzustellen. Gegebenentfalls kénnen
die Toleranzgrenzen derart beeinflusst werden,
dass der Toleranzbereich enger wird, wenn eine zu-
nehmende Verschiechterung festgestelit wird.

Es versteht sich, dass die Sortiereinrichtung in
verschiedenster Weise variiert werden kann, bei-
spielsweise so, wie dies in der schon genannten
EP-A-0 475 121 geschildert wurde. So mag an Stel-
le des Drehtellers 7 eine Tromme! mit die Tablet-
ten, Kapseln od.dgl. aufnehmenden Léchemn vorge-
sehen werden, oder es mag die Uberpriifungsein-
richtung mit dem Lichtleiterkabel 13 zwischen zwei
Scheiben untergebracht sein, wie dies in der Fig. 2
dieser Schrift gezeigt ist.

Fig. 2 veranschaulicht die Einzelheiten der opti-
schen Anordnung an einer Tragsaule 20 (vgl.
Fig. 1) in einer leicht variierten Ausflhrungsform.
Die an einem Trager 21 mithilfe von Klemmbacken
22 an der Saule 20 hohenverstelibar befestigte
Lichtquelle besteht aus einer Lampe 23 mit einem
Reflektor 24, die ihr Licht auf einen sammelnden di-
chroitischen Spiegel 25 =zur Ausfilterung uner-
wlnschter Strahlungsfrequenzen wirft. Gegebenen-
falls kann ein zweites Filter 26 an einer Oftnung 27
des Tragers 21 vorgesehen sein. Ferner kann zu-
satzlich oder alternativ der verstellbare Trager 112
(vgl. Fig. 1) unterhalb einer Lichtdéffnung 28 vorge-
sehen sein, die gewlinschtenfalis ebenfalls mit einer
Blende und/oder einem Filter 12 ausgeriistet sein
kann. Zur Verstellung des Tragers 112 ist zweck-
massig ein Motor 29, insbesondere ein Schrittmotor,
vorgesehen. Die Befestigung eines gegebenenfalls
vorgesehenen Filters 28 kann mittels Klemmbacken
30 an der Saule 20 erfolgen. Ebenfalls mithilfe von
Kiemmbacken 31 befestigt ist das Kabelende 13,
das das durch die Offnungen 8 und die darin be-
findlichen Tabletten oder sonstigen Produkte hin-
durchtretende Licht (im weitesten Sinne) aufnimmt.
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Dabei ist der Drehteller 7 mithilfe eines Motors 32
angetrieben, der beispielsweise von dem mittels der
Backen 31 festgeklemmten Trager 33 getragen
wird. Innerhalb eines Flhrungsrohres 19.1 mag
dann beispielsweise die Dise 19 (vgl. Fig. 1) unter-
gebracht sein.

Die Saule 20 steht auf einer Basisplatte 34, an
der aus Grinden der Kompaktheit des Aufbaues
zweckmassig auch das aus Fig. 1 ersichiiiche
Spektrometer 14 samt der Prozessoreinheit 15 und
der Steuereinrichtung 17 untergebracht sein mag.

Patentanspriiche

1. Sortiervorrichtung mit einer Zuflhreinrichtung
und mit einer Vereinzelungseinrichtung und mit ei-
ner Uberprifungseinrichtung fur das zu sortierende
Gut, wobei die Uberprifungseinrichtung eine auf
das zu sortierende Gut zumindest mittelbar gerich-
tete Strahlungsquelle, mindestens einen strahlungs-
elektrischen Wandler und eine an den Wandler an-
geschlossene  Auswerteeinrichtung — aufweist,  die
zum Vergleich von 1ST-Signalen mit SOLL-Signalen
ausgebildet ist, und deren aus dem Vergleich abge-
leitetes Signal als Steuersignal flr einc Aussortier-
einrichtung und mindestens eine Aktorikeinrichtung
vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Uberprifungseinrichtung (10} ein Spektrometer (14)
aufweist, dessen Signaleingang mit dem mindes-
tens einem als Strahlungsempfanger (13) vorgese-
nenen Wandler verbunden ist, welcher Strahlungs-
empfanger (13) auf die von der Strahlungsquelle
(11, 23, 24) emittierte und auf das zu sortierende
Gut (2) treffende Strahlung ausgerichtet angeordnet
ist, und dass das Spektrum der von der Strahlungs-
quelle (11, 23, 24) emittierten und auf das zu sor-
tierende Gut (2) treffenden Strahlung mindestens in
einem Randbereich des visuellen Spektrums be-
schnitten ist.

2. Sortiervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens eine Energieredu-
zierungseinrichtung  bzw. Energiebegrenzungsein-
richtung (12) fur die von der Strahlungsquelle (11
23, 24) emittiete und auf das zu sortierende Gut
(2) gerichtete Strahlung vorgesehen ist, und dass
hierzu vorzugsweise wenigstens eine der folgenden
Einnchtungen angeordnet ist:

a) es ist wenigstens ein in den Strahlengang zwi-
schen Strahlungsquelle (11, 23, 24) und zu sortie-

rendem Gut (2) mindestens ein Filter (12, 26) zur

Energiereduzierung bzw. Energiebegrenzung ein-
bringbar, das bevorzugt zur Energiereduzierung
bzw. Energiebegrenzung durch einen dichroitischen,
im Strahlengang der Strahlungsquelle (23, 24) an-
geordneten, insbesondere sammelnden, Spiegel
(25) gegeben ist;

b) in dem Strahlengang zwischen Strahlungsquel-
le (11, 23, 24) und zu sortierendem Gut (2) ist min-
destens eine die Strahlung schwachende Blende
(12, 26) zur Energiebegrenzung einbringbar.

3. Sortiervorrichtung nach Anspruch 2. dadurch
gekennzeichnet, dass zur selektiven spektralen
Energiereduzierung bzw. Energiebegrenzung ein
Filter (12, 26) mit vorbestimmter spektraler Trans-
mission vorgesehen ist, welches vorzugsweise, ge-
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gebenenfalls als steilflankiges Filter, ein Sperrfilter,
zur Ausschaltung einer Strahlung vorbestimmter
Wellenlangen ist.

4. Sortiervorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Strahlungsspektrum um Wellenlangen kleiner
als 850 Nanometer, vorzugsweise kleiner als 800
Nanometer beschnitten ist.

O DUIUCIVUHILII[UIIQ lldbll UIIIU[H u!:l
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Strahlungsspektrum um Wellenldngen grosser
als 1700 Nanometer beschnitten ist.

6. Sortiervorrichtung nach einem der Anspriche
2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein oder
mehrere Filter (12) auf einem im Strahlengang der
Strahlungsquelie verschiebbaren und/oder verdreh-
baren Trager (112) angeordnet ist bzw. sind, wobeil
der Trager (112) zur Positionierung mindestens ei-
nes vorbestimmten Filters (12) motorisch, vorzugs-
weise Uber eine Programmsteuereinrichtung  akti-
viert, verstelibar ausgebitdet ist,

7. Sortiervorrichtung nach einem der Ansprache
2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass eine oder
mehrere die Strahlung schwéachende, reduzierende
oder begrenzende Blenden aut einem verschiebba-
ren und/oder verdrehbaren Trager (112) ist bzw.
sind, wobei der Trager (112) zur Positiomerung
mindestens einer vorbestimmten Blende motorisch,
vorzugsweise Uber eine Programmstcuereinrich-
tung aktiviert, verstellbar ausgebiidet ist.

8. Sortiervorrichtung nach einem der Anspruche
6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Trager
(112) fGr mindestens ein Filter (12) und far mindes-
tens eine Blende nacheinander im Strahlengang an-
geordnet und unabhangig voneinander positionier-
bar ausgebildet sind.

9. Sortiervorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
zur Energiebegrenzung bzw. zur Energiereduzie-
rung ein Zeitschatter fur die Strahlungsquelle (11,
23, 24), gegebenenfalls ein (ber eine vorbestimm-
bare Zeitspanne offnender Verschluss vorgesehen
ist.

10. Sortiervorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Trager (7) fir das zu prifende Gut (2) zwischen
der Strahlungsquelie (11, 23, 24) und dem mindes-
tens einen Wandler (13) angeordnet ist.
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